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Toém tat Séng Cau la con song quan trong cung cap tong luong nude hang nam khoang
4,5 ty m® va dong vai tro huyet mach giao théng duong thuy hd trg gin két kinh té — van
hoa giira cac dia phuong. S6 liéu quan trac cho thdy, chit luong nudc song Cau trén dja
ban tinh Thai Nguyén dang bi 6 nhlem boi cac hoat dong sinh hoat, san xuét tai lang nghe
va khu cong nghlep Cin cir cac ngudn s liéu quan tric nudc mit thu duogc tai 24 diém
quan tric chat luong nudc mit va Huong dan k¥ thuat tinh toan chi sé chét lwong nudc
dugc ban hanh tai Quyet dinh s 1460/QD—TCMT cua Tong cuc Moi truong, nghién ctiru
d3 thuc hién tinh toan chi sb chit luong nudc song Cau trén dia ban tinh Thai Nguyén. Bai
b4o lwa chon d4nh gi4 trong hai miia mua va mua kho cia cic nam 2019 va 2020. Két qua
tinh toan 11 thong sé twong Gng v&i ba nhom cho thiy vao mua khé nim 2019-2020, chi
s6 chit lwong nuée (WQI) dao dong tir 28-97; trong khi do, két qua chi sé vao mua mua
dao dong tir 28—100 trong hai nam nghién ctru. Nhin chung, chét lugng nudc séng Cau
trén dia ban tinh da c6 su suy giam trong giai doan tir naim 2019 dén nam 2020. Vao mua
khé nam 2020, sd luong diém quan tric dat chat lugng nudc rat tot va tot giam con 9/24
diém va 4/24 diém tuong tng; va muc chit luong trung binh ting tir 3/24 1én 9/24 diém so
v6i 2019. Bén muia mua, mic du s6 diém quan tric ghi nhan chat luong nudc rat tot ting
tr 9/24 diém nam 2019 1én 11/24 diém nam 2020; tuy nhién chét lugng nudc dat muc
trung binh ting tir 4/24 diém nim 2019 1én 7/24 diém nam 2020.

Tir khoa: Song Cau; Chi s6 chét lugng nudc; Tinh Thai Nguyén.

1. Mé diu

Thai Nguyén 1a tinh ndm & luu vuc song Cau c¢6 mang ludi song, sudi twong doi day,
mat d6 séng sudi binh quéan 1,2 km/m?. Ngudn nudc mit dong vai tro quan trong trong phat
trién kinh té—xa hoi cta tinh Thai Nguyén. Tuy nhién, do anh huéng cua cac hién tuong li
lut, x6i mon dét va céac nguén thai tir hoat dong d6 thi, cong nghi€p, ndong nghi¢p, chan nuodi
trén dia ban tinh, dan dén chét lugng nude mat 6 dau higu 6 nhidm [1]. Phan 16n nudc thai
sinh hoat chua dugc thu gom, xur ly trude khi thai ra song, suéi chua c6 bién phap kiém
soat viéc d6 thai chat thai rin xay dung; va cac co s san xut nho 1¢ xen k& trong khu dan
cu gy 0 nhidm méi trudng. Tinh con tiém an nhidu nguy co 6 nhidm méi trudng tir cc bii
thai, hd chira bun thai, bun thai tir cac hé thong xtr Iy nudc thai tdp trung, xi luyén kim,
nhiét dién [2].

Trén thé gidi, c6 rt nhiéu nghién ctru da ing dung chi sé6 WQI dé xac dinh hién trang
chat luong nude tai cac khu vuc khac nhau, trong d6 phai ké dén nghién ctru danh gia chat
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lwong nudc khu vuc hd Balikhlou (Iran) [3], sudi Qalyasan & thanh phd Sulaimani (Iric)
[4], Iuu vuc song Kelani (Sri Lanka) [5], luu vuc song Meenachil va Pamba (Nam An Do)
[6], song Otamiri va Oramiriukwa (Nigeria) [7], luu vuc song Mackenzie (Canada) [8]. Tai
Viét Nam, cic nghién ctru gdm c6 phan ving chét lugng nudc cac song trén dia ban tinh
Thai Nguyén [1], danh gia chat lugng nudc tai huyén Gia Lam (Ha Noi) [9], chat lugng
nude luu vue song Dong Nai [10], chat lugng nudc séng Ray [11] va nude mit khu cong
nghiép Phudc Dong (Tay Ninh) [12] ciing déu tmg dung chi s6 WQI dé danh gi4 hién trang
chit lugng nude khu vuc.

Dé c6 cai nhin tong quat vé chéat luong nudec mat song Cau trén pham vi tinh Thai
Nguyén, nghién ciru thuc hién dédnh gia dién bién chét lugng nude trong hai mia mua va
kho ctia ndm quan tric gﬁn nhat 1a 2019 va 2020. Nghién ctru dugc thye hién vdi cac muc
tiéu: (i) thu thap s6 lidu quan tric va danh gia mot s6 thong s6 chat lugng nude mat; (ii) tinh
toan va phan tich chi s chat luong nudc.

2. Phuwong phap nghién ciru

2.1. Phwong phap tinh todan

Co s& khoa hoc dé dénh gia chat lugng nude can cir theo huéng dan ki thuat tinh toan
chi s6 chit lugng nude Viét Nam theo Quyét dinh s6 1460/QD—-TCMT ngay 12 thang 11
nam 2019 cia Tong cuc truong Tong cuc Moi truong [13]. Két qua dénh gia chét lugng
nuée duoc trinh bay dudi dang biéu do va do thi.

* Phuong phép xéac dinh chi s6 chat lugng nudc (WQI):

Theo d0, cong thic tinh toan chat lvong nuéc quy dinh nhu sau:

WQIHJ " ( WQIIH] v 12
WQI, % (H o I:[ % { %EWQIW x ITZI:WQIV (D)

100 100 100
Trong d6 WQI 1a chi s chat lugng nuée; WQIL, WQIi, WQIm, WQIv, WQly 1a két
qua tinh toan d6i voi thong so nhém L 1L, I, IV, V tuong tng.
Trong truong hop khong c6 so liéu cia nhom V thi cong thirc tinh toan nhu sau:

wal, [HWQIHJ ) [[‘IIWQIHIJ

100 100 100

WQI =

1
WQI = XEZWQI” )
S liéu dé tinh toan yéu cau tdi thiéu ba trén nim nhom thong sd, trong d6 nhom IV 1a
bat budc vdi it nhat ba thong s6 dugc tinh toan.
* Phuong phéap xac dinh chi so chat lugng nudc cta cac thong so thanh phan (WQI SI):
Cong thuc tinh toan WQI thong s6 doi véi nhom I, 111, IV va V nhu sau:

_ 99
WQI, _BP——BIP(BP”I -C,)+d., )

Trong do6 WQI s; 1a chi s6 chat luong nude cua thong s0; BP; 1a ndng do gio1 han dudi
clia gia tri thong sd quan tric; BPi 1a ndng d6 gidi han trén cia gia tri thong sb quan tric;
qi 1a gia tri WQI ¢ muc i da cho trong bang twong Umg vdi gia tri BP;; gi+1 1a gia tri WQI ¢
mirc i+1 cho trong bang twong tng véi gia tri BPix; Cp 12 gia tri ciia thong sd quan tric
duoc dua vao tinh toan.

Két qua tinh toan chét luong nude duoc danh gia theo thang diém va mau sic quy dinh
tuong rng nhu sau:

Bang 1. X&p hang chi s6 chét lugng nudce [13].

Piém Xép hang danh gia Mau sic
91-100 Rat t6t Xanh nuéc bién
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Piém Xép hang danh gia Mau sic
76-90 Tét Xanh 14 ciy
51-75 Trung binh Van,
26-50 Kém

10-25 O nhiém ning

<10 O nhim rét ning

2.2. Khu vue nghién cieu va so liéu tinh todn
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Mua mua trén luu vue séng Cau duge xac dinh tir thang 5 dén thang 10; va mua kho tur
thang 11 dén thang 4 nam sau [14]. Theo Tdéng cuc Méi truong, co téng cong 24 diém quan
trdc nuéc mit trén dia ban tinh Thai Nguyén bao gom Hoa Binh, Son Cdm, Hoang Vin
Thu, Ciu Gia Bay, bBap Thac Huong, Cau Tra Vuon, Cau May, Tan Phu, Phu Cuong, Cau
Huy Ngac, H6 Nui Cdc, Nam H6 Naii Coe, Cau Binh Son, Mo Che, Cau Bén Dam, Cau Da
Phuc, Kim Son, Phan M&, Giang Tién, Chiia Hang, Tan Long, Cau Loang, Cau Béng Tbi
va Sudi Cam Gia [15]. Thoi gian lwa chon danh gia 1a mua kho va mua mua cia cic nim

2019 va 2020.
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S6 liéu phuc vu tinh toan chi s6 chat lugng nude duoc chia theo cac nhom thong )
nhu sau: Nhém I: théng s6 pH; Nhom III: thong sd As, Cd, Pb, Hg; Nhom IV: thong sd
DO, BODs, COD, N-NH4", N-NO3;~, N-NO>.

Sau d6, nghién ctru da tién hanh xir 1y s6 liéu va tinh toan gia tri trung binh tai ting
diém quan tric theo hai mua kho va mua ctia cic nim nghién ctru va trinh bay & cac Bang 2

deén 5.
Bing 2. Két qua quan tric trung binh muia mwa nim 2019.

Diém  Nhigt dp pH DO COD BOD: N-NH;7 N-NO; N-NO, Pb Cd As Hg
quan trac (W) (mg/L) (mg/l) (mgl) (mgl) (mglL) (mglL) (mgL) (@mgl) (@mgl) (mg/l)
Hoa Binh 27,8 7,5 5,3 10,7 4,0 0,1 0,8 0,01 0,007 0,002
Son Cém 276 15 43 8,3 4,0 0,1 1,0 0,01 0,003 0,002
Hoang 27,6 7,1 4,6 22,7 8,7 0,1 1,0 0,02 0,005 0,002 0,005 0,0003
Vin Thuy
Céu Gia 25,7 7,6 5,9 9,0 4,3 0,2 1,2 0,04 0,002 0,002 0,005 0,0004
Bay
Pap Thac 265 72 6,1 16,3 6,3 0,2 0,5 0,02 0,002 0,002
Hp(”)ng
Cau Tra 28,6 7,3 5,7 243 8,7 0,1 0,9 0,05 0,009 0,002
Vuon
Cau May 28,6 7,1 5,5 10,3 3,7 0,1 0,9 0,04 0,005 0,002
Téan Phu 29.4 6,9 5,6 14,7 6,3 0,1 1,2 0,05 0,004 0,002
Phu 265 69 44 7,0 3,0 0,1 0,9 0,06 0,003 0,002
Cl:r(‘)ng
Cau Huy 29,5 7,0 6,0 7,7 33 0,2 1,4 0,04 0,003 0,002
Ngac
H6 Nui 29,6 7,2 5,4 16,3 7,0 0,1 0,7 0,02 0,004 0,002
Coc
Nam Hd 276 66 55 8,3 3,7 0,1 0,8 0,01 0,003 0,002
Nii Cée
Ciu Binh 285 66 6,4 21,7 8,7 0,2 0,9 0,02 0,003 0,002
Son
Mo Che 286 6,6 6,7 6,3 2,0 0,1 1,1 0,04 0,003 0002 0,005  0,0002
Cau Bén 29.4 6,9 5,7 10,0 4,0 0,2 1,4 0,03 0,004 0,002
bam
CiuDa 303 7,0 6,3 15,7 6,3 0,5 1,9 0,16 0,006 0,002 0,007
Phuc
Kim Son 279 75 6,3 7,0 2,3 0,1 0,8 0,01 0,004 0,002
Phan Me 26,7 7,2 6,0 11,0 3,7 0,1 1,3 0,07 0,007 0,002
Giang 26,6 6,3 5,5 16,3 7,3 0,1 1,2 0,05 0,006 0,002
Tién
Chua 27,7 7,1 5,5 17,3 7,3 0,1 1,5 0,15 0,005 0,002
Hang
Tan Long 266 68 34 25,7 9,7 03 0,9 0,08 0,004 0,002
Cau 26,3 6,8 3,6 323 13,3 3,5 0,2 0,08 0,012 0,002
Loang
Cau Bong 273 69 1,2 146,7 91,3 26,0 0,2 0,02 0,003 0,002
Toi
Subi Cam 30,7 72 4,1 24,7 8,7 0,1 1,6 0,15 0,080 0,002
Gia

Bang 3. Két qua quan tric trung binh mua kho nim 2019.

Piém quan  Nhiét dd pn PO COD  BODs N-NHif N-NO; N-NO;y  Pb cd As Hg

trac (49 (mg/L)  (mg/L) (mglL) (mgL) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mgl) (mglL) (mg/L)
Hoa Binh 250 7,5 55 73 3,0 0,1 0,7 0,01 0,002 0,002
Son Cim 256 74 60 7,0 2.3 0,1 0,7 0,02 0,003 0,002
Hoang Van 252 7,1 50 8,3 33 0,2 0,8 0,03 0,002 0,002 0,005  0,0003
Thu
Ciu Gia 256 75 59 7,0 2.3 0,2 1,0 0,03 0,003 0,002 0,005  0,0003
Bay
Dap Thac 254 72 66 7,0 3,0 0,4 0,8 0,03 0,002 0,002

Huéng
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Piém quan Nhiét do H DO COD BODs N-NH;* N-NO;~ N-NO;- Pb Cd As Hg
trac C) p (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Cau Tra 27,0 7,1 6,0 6,7 2,3 0,2 0,8 0,06 0,008 0,002
Vuon
Céau May 25,5 7,1 6,1 7,3 3,0 0,2 1,1 0,06 0,002 0,002
Téan Phu 26,0 75 62 10,0 5,0 0,3 0,9 0,07 0,003 0,002
Phu Cuong 254 7,1 59 7,3 3,0 0,1 1,3 0,14 0,002 0,002
Céu Huy 25,6 7,3 6,0 6,3 2,7 0,2 1,4 0,08 0,002 0,002
Ngac
Hb Nui Cée 25,5 7,2 6,4 6,7 3,0 0,1 0,7 0,01 0,002 0,002
Nam Hb 24,1 7,2 6,6 6,0 2,0 0,1 0,8 0,01 0,002 0,002
Nui Cée
Céu Binh 232 7,3 6,1 6,7 3,0 0,1 0,7 0,03 0,003 0,002
Son
Mo Che 234 7,1 5,8 8,7 4,0 0,1 0,4 0,01 0,002 0,002 0,005 0,0002
Céu Bén 24,0 7,2 5,6 11,0 5,7 0,2 1,2 0,04 0,006 0,002
Pim
Céu Pa 25,8 7,2 5,1 10,3 43 0,4 0,8 0,25 0,007 0,002
Phuc
Kim Son 24.5 7,4 6,4 10,7 3,7 0,1 0,7 0,01 0,002 0,002
Phén M& 25,0 7,0 5,4 7,3 2,7 0,1 1,3 0,05 0,002 0,002
Giang Tién 249 7,2 6,0 10,0 33 0,1 1,5 0,12 0,010 0,002
Chua Hang 247 7,0 5,1 11,0 6,0 1,0 1,7 0,49 0,002 0,002
Tan Long 247 7,3 4,8 14,7 6,7 0,2 1,3 0,09 0,003 0,002 0,005
Ciu Loang 234 7,1 2,7 233 11,0 8,9 0,4 0,07 0,019 0,002 0,022 0,001
C?}u Bong 25,5 7,4 1,7 147,7 97,3 29,7 0,4 0,06 0,002 0,002
Toi
Sudi Cam 27,6 7,3 4,5 12,3 4,7 0,7 1,2 0,12 0,075 0,002
Gia
Bang 4. Két qua quan tric trung binh mta mua nim 2020.
Diém quan  Nhigt dp H DO COD BODs N-NH;* N-NO;- N-NO;,- Pb Cd As Hg
trac (°O) p (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Hoa Binh 29,1 7,6 5,3 9,3 43 0,1 0,7 0,05 0,01 0,002 0,003
Son Cim 28,9 7,5 5,5 6,3 2,3 0,2 1,1 0,02 0,004 0,002 0,002
Hoang Van 29,4 7,2 5,1 8,0 3,0 0,2 1,1 0,05 0,003 0,002 0,004 0,002
Thu
Céu Gia 29,3 7,2 5,0 6,0 2,0 0,2 1,1 0,02 0,004 0,002 0,003 0,002
Bay
Dap Thac 29,2 7,6 5,7 7,7 4,0 0,4 1,2 0,04 0,005 0,002 0,002
Huéng
Céu Tra 30,2 7,4 5,4 8,0 33 0,4 1,3 0,06 0,018 0,002 0,002
Vuon
Céau May 30,0 7,3 5,1 7,3 2,7 0,2 1,4 0,11 0,004 0,002 0,002
Téan Phu 30,4 7,2 4,7 8,7 3,3 0,2 1,1 0,11 0,005 0,002 0,002
Pha Cuong 28,8 7,5 53 14,7 6,7 0,2 1,4 0,05 0,005 0,002 0,002
Céu Huy 28,6 7,2 5,2 9,0 4,7 0,2 0,7 0,03 0,002 0,002 0,002
Ngac
Ho Nui 30,7 7,5 5,9 7,0 3,0 0,2 0,6 0,02 0,002 0,002 0,002
Coc
Nam Hb 28,6 7,2 5,2 9,0 4,7 0,2 0,7 0,03 0,002 0,002 0,002
Nii Coe
Céu Binh 293 7,1 5,3 6,3 2,3 0,2 1,2 0,03 0,002 0,002 0,002
Son
Mo Che 29,6 6,9 5,0 6,0 2,0 0,1 1,2 0,03 0,002 0,002 0,004 0,003
Céu Bén 29,8 7,0 5,3 6,3 2,3 0,2 1,4 0,04 0,003 0,002 0,002
Pim
Céu Pa 29,7 7,0 4,3 13,0 6,3 1,6 1,5 0,29 0,008 0,002 0,002
Phuc
Kim Son 27,8 7,3 5,1 10,0 5,0 0,1 1,1 0,02 0,007 0,002 0,002
Phén M2 29,8 7,4 5,1 6,0 2,0 0,1 1,3 0,04 0,003 0,002 0,002
Giang Tién 28,5 7,4 5,0 6,0 2,0 0,1 1,5 0,05 0,003 0,002 0,002
Chua Hang 29,3 6,8 4,6 14,0 5,3 0,2 2,2 0,16 0,005 0,002 0,002
Tan Long 28,8 7,0 32 7,7 3,0 0,1 1,6 0,15 0,004 0,002 0,002
Céu Loang 28,3 7,5 3,1 10,7 5,0 5,2 0,4 0,11 0,010 0,002 0,002
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Piém quan  Nhiét dd DO COD BODs N-NH;* N-NO;= N-NO; Pb Cd As Hg

i triic (°O) pH (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Cau Bong 29,1 7,5 2,5 74,7 41,3 13,2 0,8 0,09 0,027 0,002 0,002
Toi
Subi Cam 30,9 7,5 4,6 23,0 12,0 0,6 1,3 0,11 0,087 0,002 0,002
Gia

Bang 5. Két qua quan tric trung binh mua khé nam 2020.
Piém quan  Nhiét dd DO COD BODs N-NH,/ N-NO; N-NO; Pb cd As Hg
tric o "M mgl) mg) mgl)  mgl)  mgl)  mgl)  mgl) (mgl) (mgl) (mgL)

Hoa Binh 22,6 7,5 6,1 9,4 3,4 0,1 0,9 0,01 0,002 0,002
Son Cim 22,1 7,5 6,6 8,9 3,6 0,1 1,1 0,02 0,002 0,002
Hoang Van 22,1 7,7 6,0 10,4 4,4 0,2 1,1 0,05 0,002 0,002 0,003 0,0002
Thu
Céu Gia 223 7,6 6,0 8,4 33 0,2 1,0 0,02 0,002 0,002 0,002 0,001
Bay
bap Thac 222 7,5 6,1 8,4 3,8 0,4 1,0 0,05 0,003 0,002
Huéng
Céu Tra 23,0 7,5 6,2 7,2 3,0 0,3 1,3 0,08 0,009 0,002
Vuodn
Chu May 22,8 7,1 6,3 13,5 7,6 0,2 1,4 0,06 0,003 0,002
Tan Pha 22,9 7,1 6,3 10,6 5,1 0,7 1,6 0,16 0,004 0,002
Pht Cudng 21,4 7,2 5,8 6,2 2,4 0,3 1,4 0,11 0,002 0,002
Ciu Huy 21,9 7,0 5,7 7,6 3,0 0,4 1,3 0,11 0,002 0,002 0,003 0,0002
Ngac
Hb Nui 23,7 7,1 6,0 6,0 2,0 0,1 0,8 0,01 0,003 0,002
Cbe
Nam Hb 23,1 7,1 6,0 6,1 2,4 0,1 0,7 0,01 0,002 0,002
Nai Coe
Céu Binh 23,1 7,2 6,3 10,1 4,5 0,2 1,1 0,04 0,002 0,002
Son
Mo Che 233 7,2 6,1 7,8 3,0 0,2 1,4 0,04 0,002 0,002 0,003 0,0002
Ciu Bén 233 7,1 6,4 9,2 4,1 0,2 1,9 0,05 0,002 0,002
Pim
Céu Pa 234 7,2 5,8 6,8 2,6 1,4 1,7 0,14 0,005 0,002
Phuc
Kim Son 223 7,3 5,6 10,5 4,1 0,1 1,1 0,01 0,002 0,002
Phén M& 22,7 7,3 6,0 11,0 4,0 0,1 1,7 0,06 0,003 0,002
Giang Tién 21,9 7,4 6,2 7,6 2,6 0,1 1,5 0,04 0,002 0,002
Chua Hang 21,7 7,4 5,9 11,2 4,1 0,6 2,1 0,27 0,002 0,002
Tan Long 21,8 7,7 5,2 44,2 26,2 0,2 1,4 0,11 0,004 0,002
Céu Loang 22,7 7,4 43 10,5 4,5 11,5 0,3 0,04 0,005 0,002
Céu Bong 22,5 7,3 3,1 94,8 56,3 25,6 0,1 0,02 0,006 0,002
Téi
Subi Cam 243 7,5 5,4 13,2 5,7 0,3 1,8 0,10 0,059 0,002
Gia

Két qua tinh toan cho thdy, mua kho nim 2019 c¢6 ham luong COD, BODs, N-NO,"

giam lan lugt 1,06; 1,13 va 1,14 1an so v6i nam 2020. Con lai, chi s6 Pb nam 2019 giam 1,4
lan va As giam 2,67 1an so v6i mua kho nam 2020. Trong khi dé, DO ting 1,05 lan; N—
NOs;~ va Hg déu tang 1,33 lan. Dén mua mua, chi s6 N-NO; ™ quan tric cho thiy ting 1,16
1an so v6i mua mua nim 2020; Pb tang 1,13 lan va Hg ting 6,6 lan; gia tri Cd khong cé sy
thay doi 16m. Nguoc lai, ham lugng DO, N-NH4" vaN-NO; ™ giam tuwong tng 1,06; 1,37 va
1,43 lan. Riéng ndng do COD va BODs déu giam 1,7 1an va As giam t6i 3 1an so véi nim
2020.
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3. Panh gia chit lrong nwée sdng Ciu trén dia ban tinh Thai Nguyén

81

Duya trén phuong phép xac dinh chi s6 WQI cua cac thong sé thanh phan, két qua chit
lugng nudc vao mua mua va mua khod cac nam 2019 va 2020 dugc trinh bay tai cac Bang 6

dén Bang 9.
Bang 6. Két qué chét lvong nudce cia cic théng sé vao mia mua nim 2019.
Piém quan pH DO COD BODs N-NH;* N-NO;~ N-NOy Pb Cd As Hg
triic (mgl) (mgl) (mgl) (mglL) (mglL) (mgL) (@mgL) (mgL) (mgL) (mgL)
Hoa Binh 100 68 97 100 100 100 100 100 100
Son Cim 100 56 100 100 100 100 100 100 100
Hoang Van 100 59 62 68 100 100 100 100 100 100 100
Thu
Céu Gia Bay 100 73 100 96 100 100 100 100 100 100 100
Dap Thac 100 78 73 74 100 100 100 100 100
Huéng
Cau Tra Vuon 100 74 59 68 100 100 100 100 100
Céu May 100 72 98 100 100 100 100 100 100
Téan Phu 100 74 76 74 100 100 10 100 100
Phi Cuong 100 56 100 100 100 100 10 100 100
Céu Huy 100 84 100 100 100 100 100 100 100
Ngac
Hd Niii Coe 100 72 73 72 100 100 100 100 100
Nam Hb Nui 100 71 100 100 100 100 100 100 100
Cbc
Cau Binh Son 100 91 64 68 100 100 100 100 100
Mo Che 100 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Ciu Bén Pam 100 76 100 100 100 100 100 100 100
Céiu Pa Phuc 100 96 74 74 56 100 10 100 100 100
Kim Son 100 87 100 100 100 100 100 100 100
Phén M& 100 77 95 100 100 100 10 100 100
Giang Tién 100 69 73 71 100 100 100 100 100
Chua Hang 100 71 71 71 100 100 10 100 100
Tan Long 100 44 57 65 75 100 10 100 100
Céu Loang 100 46 47 55 16 100 10 100 100
Céu Boéng Téi 100 10 11 10 10 100 100 100 100
Sudi Cam Gia 100 55 59 68 100 100 10 24 100
Bing 7. Két qua chét lugng nudc cia cic théng sb vao mila khd nam 2019,
Piém quan pH DO COD BODs N-NH;* N-NO;» N-NO; Pb Cd As Hg
tric (mg/l) (mgl) (@mgl) @mgl) @mgl) (@mgl) (@mgl) (mgL) (mgL) (mgL)
Hoa Binh 100 67 100 100 100 100 100 100 100
Son Cim 100 75 100 100 100 100 100 100 100
Hoang Van 100 61 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Thu
Céu Gia Bay 100 73 100 100 100 100 100 100 100 100 100
bap Thac 100 86 100 100 67 100 100 100 100
Huéng
Chu Tra Vuon 100 77 100 100 100 100 10 100 100
Céu May 100 77 100 100 100 100 10 100 100
Tan Phu 100 80 100 88 100 100 10 100 100
Phu Cudng 100 72 100 100 100 100 10 100 100
Ciu Huy Ngac 100 75 100 100 100 100 10 100 100
H Nui Cde 100 82 100 100 100 100 100 100 100
Nam Hd Nui 100 84 100 100 100 100 100 100 100
Cée
Céu Binh Son 100 73 100 100 100 100 100 100 100
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Piém quan pH DO COD BODs N-NH;* N-NO;= N-NO; Pb Cd As Hg
tric (mg/l) (mgl) (@mgl) @mgl) @mgl) (@mgl) (@mgl) (mgL) (mgL) (mgL)
Mo Che 100 68 100 100 100 100 100 100 100 100 100
CiuBén Pim 100 67 95 79 100 100 100 100 100
Céu Da Phiic 100 63 98 96 65 100 10 100 100
Kim Son 100 81 97 100 100 100 100 100 100
Phén M2 100 66 100 100 100 100 10 100 100
Giang Tién 100 73 100 100 100 100 10 100 100
Chua Hang 100 62 95 75 25 100 10 100 100
Tan Long 100 58 69 73 100 100 10 100 100 100
Céu Loang 100 35 61 61 10 100 10 100 100 73 75
ChuBong Téi 100 26 10 10 10 100 10 100 100
Sudi Cam Gi 100 57 88 92 39 100 10 24 100
Bing 8. Két qua chét luong nudce cia cac théng sé vao mila mua nim 2020.
DPiém quan DO COD BODs N-NH;* N-NO;~ N-NO;- Pb Cd As Hg
triic pH (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Hoa Binh 100 70 100 96 100 100 100 100 100 100
Son Cim 100 72 100 100 100 100 100 100 100 100
Hoang Van 100 68 100 100 100 100 100 100 100 100 25
Thu
Céu Gia Bay 100 67 100 100 100 100 100 100 100 100 25
Pap Thac 100 75 100 100 70 100 100 100 100 100
Huéng
Céu Tra Vuon 100 73 100 100 66 100 10 100 100 100
Céau May 100 68 100 100 100 100 10 100 100 100
Téan Phu 100 63 100 100 100 100 10 100 100 100
Pha Cuong 100 70 77 73 100 100 100 100 100 100
Céu Huy 100 69 100 92 100 100 100 100 100 100
Ngac
Hd Niii Coe 100 84 100 100 100 100 100 100 100 100
Nam Hb Nui 100 69 100 92 100 100 100 100 100 100
Cée
Cau Binh Son 100 70 100 100 100 100 100 100 100 100
Mo Che 100 67 100 100 100 100 100 100 100 100 23
CiuBén Pim 100 71 100 100 100 100 100 100 100 100
Céu Pa Phiic 100 57 85 74 22 100 10 100 100 100
Kim Son 100 66 100 88 100 100 100 100 100 100
Phén M& 100 68 100 100 100 100 100 100 100 100
Giang Tién 100 65 100 100 100 100 100 100 100 100
Chua Hang 100 61 80 83 100 73 10 100 100 100
Téan Long 100 44 100 100 100 100 10 100 100 100
Céu Loang 100 42 97 88 10 100 10 100 100 100
CauBoéng T6i 100 35 21 15 10 100 10 67 100 100
Sudi Cam Gia 100 62 62 58 0 100 10 24 100 100
Bang 9. Két quéa chét lvong nudce cua cac théng sb vao mua kho nam 2020.
Piém quan DO COD BODs N-NH;* N-NO;~ N-NO;- Pb Cd As Hg
tric pH (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Hoa Binh 100 71 100 100 100 100 100 100 100
Son Cim 100 78 100 100 100 100 100 100 100
Hoang Van 100 69 98 95 100 100 100 100 100 100 100
Thuy
Céu Gia Bay 100 70 100 100 100 100 100 100 100 100 75
bap Thac 100 71 100 100 66 100 10 100 100
Huéng
Cu Tra 100 73 100 100 75 100 10 100 100
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Piém quan - DO COD BODs N-NH;* N-NO;~ N-NO; Pb Cd As Hg
tric P (mg/L) (mgh) (mgh) (mgl) (mg/lL) (mgL) (@mgl) (@mgl) (mgl) (mg/L)
Vuon
Céu May 100 74 83 71 100 100 10 100 100
Téan Pha 100 74 97 87 41 100 10 100 100
Phu Cuong 100 66 100 100 75 100 10 100 100
Céu Huy 100 65 100 100 67 100 10 100 100 100 100
Ngac
Hb Nui Cde 100 72 100 100 100 100 100 100 100
Nam Hb Nui 100 70 100 100 100 100 100 100 100
Cée
Céu Binh Son 100 74 100 94 100 100 100 100 100
Mo Che 100 72 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Céu Bén PAm 100 77 100 99 100 100 10 100 100
Céu Pa Phuc 100 69 100 100 23 100 10 100 100
Kim Son 100 65 97 99 100 100 100 100 100
Phén M& 100 70 95 100 100 100 10 100 100
Giang Tién 100 71 100 100 100 100 100 100 100
Chua Hang 100 67 94 99 50 74 10 100 100
Tan Long 100 60 32 56 100 100 10 100 100
Céu Loang 100 51 97 93 10 100 100 100 100
CauBong Té6i 100 38 18 10 10 100 100 100 100
Sudi Cam Gia 100 65 84 79 75 100 10 25 100

Tiép theo d6, cin cir cong thirc tinh toan chi sd chit lwong nude trong truong hop
khong c6 s6 liéu ctia nhom thong sé V theo hudng din k¥ thuat tinh toan chi s chét luong
nudc ban hanh tai Quyét dinh sb 1460/QDb-TCMT, két qué cho théy, chi s chat luong
nude vao mua mua dao dong tir 28—100 trong hai nam 2019 va 2020; trong khi dé, chi sd
vao mua khé dao dong tir 28-97.

Bang 10. Két qua chi s WQI tai cac vi tri quan tric.

Piém quan triic Mua mua 2019 Mua kh6 2019 Mua mua 2020 Miuia khé 2020
Hoa Binh 94 94 94 95
Son Cdm 93 96 95 96
Hoang Van Thu 81 94 67 94
Céu Gia Bay 95 95 67 88
Pap Thac Hubng 88 92 91 74
Céu Tra Vuon 84 81 75 76
Ciu May 95 81 80 73
Tan Phu 72 80 79 68
Phu Cudng 78 80 87 75
Céu Huy Ngac 97 81 93 74
H Nui Cée 86 97 97 95
Nam Ho Nui Cée 95 97 93 95
Céu Binh Son 87 95 95 95
Mo Che 100 95 66 95
Ciu Bén Pim 96 90 95 81
Céu Pa Phuc 68 72 58 67
Kim Son 98 9 92 94
Phin M& 80 79 95 79
Giang Tién 86 80 94 95
Chua Hang 71 61 68 66
Téan Long 58 68 76 60
Ciu Loang 45 40 58 75
Céu Bong Tbi 40 28 28 46
Sudi Cam Gia 32 32 30 34
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Khi so sanh chit lugng nude song Cau vao mia mua trén dia ban tinh Thai Nguyén,
két qua cho thiy, c6 9/24 va 8/24 diém quan tric ghi nhan chit lugng nudc rat tot va tot vao
nam 2019, va twong ty nam 2020 cé 11/24 va 4/24 diém dat chat luong nudc rat tot va tot
tuong ung. Trong khi dé, chit lwong nudc dat mic trung binh c6 xu hudng ting tir 4/24
diém vao nam 2019 1én 7/24 diém vao nam 2020, mic du c6 su giam nhe tr 3 diém quan
tric dat chat luong kém vao nim 2019 xudng con 2/24 diém trong nam 2020. Cu thé, cac
diém Hoang Vian Thy, Cau Gia Bay, Cau Tra Vuon, M6 Ché chit luong nude tir rat tot/tdt
giam xudng chi sb trung binh vao muiia mwa niam 2020. Vo mua khoé trong giai doan 2019—
2020, két qua danh gia chit luong nudc chi ra rang sb luong diém quan trac dat chét lugng
nude rat tot (10/24 diém), tot (8/24 diém) nam 2019 c6 xu hudng giam di trong ndm 2020
con lai 9/24 va 4/24 diém tuong tng. Trong khi d6, sb diém ghi nhan chit luong trung binh
lai tang 1én tir 3/24 diém (2019) 1én 9/24 diém vao ndm 2020. Mot s6 diém tai Dap Thac
Huong, Cau My, Tan Phu, Phu Cudng va Cau Huy Ngac chat lugng nude da giam tir tot
xuodng con trung binh trong nam 2020. Tuong ty mua mua, diém ghi nhan chét luong nudce
kém giam tai mot diém quan tric (Cau Loang) va con ghi nhan tai hai diém 1a Ciu Béng
Téi va Sudi Tam Gia vao mua khd nam 2020. Nhin chung, chit lvong nudc vao mua kho
va mua mua cua ndm 2020 c6 xu hudng gidm so véi ndm 2019.

Két qua chat lwong nwéc muia mwa nam 2019 va 2020
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Hinh 2. Két qua chit lugng nuéc mia mua nim 2019 va 2020 (gii han trén dudi cua mirc do rat
tdt mau xanh nuge bién, gi61 han trén dudi cia mic do kém mau da cam).
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Hinh 3. Két qua chit lwong nudc mua khd ndm 2019 va 2020 (gi6i han trén dudi cia mirc do rit
6t mau xanh nudéc bién, gi61 han trén dudi cia mirc d§ kém mau da cam).
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4. Két luan

Két qua tinh toan chi sé chat luorng nudc song Cau doan chay qua tinh Tha1 Nguyén
vao mua mua cho thiy c6 38% cac diém quan tric dat chat lugng nude rat tot trong ndm
2019 va gia tri nay da ting 1én 46% vao nim 2020. Tuy nhién, gia tri chat luong tot lai
giam tir 33% ndm 2019 xudng con 17%:; va gié tri trung binh ting dang ké tir 17% lén 29%
vao nam 2020. Dbi voi mua kho, cac diém quan tric co chat lugng nude dat murc rat tot va
t6t chlem lan luot 42% va 33%; sau d6 sang nam 2020, ty 1€ nay giam tuong ng con 38%
mirc rat t6t va 17% muc tot. D6i voi ca hai mua mua va kho, chi s6 chat luong nudce duge
cai thién nén muc chat luong kém da giam tir 13% (2019) xudng con 8% (2020). O nhiém
nude song Cau trén dia ban tinh chil yéu xuit phat tir 6 nhidm céc chit hitu co, théng s6 nay
¢6 anh huong 16n dén két qua WQI. Nguyén nhan chii yéu gay 6 nhidm la do nudc thai tir
cac hoat dong san Xuat cong nghiép, nong nghiép, hoat dong sinh hoat tai cac ving do thi
chua dugc xtr 1y triét dé. Trong d6, nudc thai sinh hoat d6 thi tir thanh phd Thai Nguyén la
ngudn gay 6 nhiém chinh [16].

Trong giai doan 2021-2023, theo Luét Bao vé méi truong sira d6i nam 2020, Tong cuc
Moi truong s¢ xay dung Ké hoach quan ly chat lwong nudce ddi voi cac song lién tinh c6
bao gdm luwu vuc song Cau [17-18]. Pong thoi, tinh Thai Nguyén ciing dang thyc hién 1§
trinh han ché, di doi cac co so giy 6 nh1em moi truong, bao gom m01 truong nudc va
khong khi. Nhitng hoat dong nay khi trién khai dit muc tiéu s& giai quyét duoc cac van dé 6
nhiém ton dong trén pham vi tinh. Tl d6, cai thién chat lugng mdi truong theo hudng phat
trién hai hoa va bén viing hon.

Trong nghlen clru nay, s6 liéu thu thép con han ché nhu mat d6 vi tri va tan suat quan
trac con thap, chua c¢6 s liu quan tric theo tang do siu. De danh gid mot cach toan dién
chit lugng nuéc song Cau trén dia ban tinh Thai Nguyén, can thu thap bd sung thém vi tri
va thoi gian quan tric, dic biét 14 sé liéu quan tric theo 6p hodc gid. T chirc thyc hién dinh
ky hoat dong diéu tra khao sat cac ngudn thai giy 6 nhiém nudc miat, nham dé xuat cac giai
phap khai thac, st dung hiéu qua ngudén nudc mit trén dia ban tinh Thai Nguyén noi riéng
va luu vyc séng Cau noi chung.

bong gop cia tac gia: Xay dung y tuong nghién ciru: LN.C.; L.V.Q.; P.T.Q.; Lua chon
phl’mng phap nghién ctru: LN.C.; L.V.Q.; P.T.Q.; Xir ly s0 li¢u: L.N.C.; L.V.Q.; P.T.Q;
Viét ban thao bai bao: L.N.C.; L.V.Q.; P.T.Q.; Chinh stra bai bao: L.N.C.; L.V.Q.; P.T.Q.

Loi cam doan: Tap thé tic gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ciru cia tap thé
tac gia, chua dugc cong bd ¢ dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ctu trude day;
khong c6 su tranh chap loi ich trong nhom téc gia.
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Research and assessment on water quality index of Cau river in
Thai Nguyen province for the period of 2019-2020
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Abstract: The Cau River is an important river that provides a total annual water volume
of about 4.5 billion m* and plays the role of a lifeline of waterway transportation linking
the economy and culture between localities. In Thai Nguyen province, the surface water
quality is being increasingly polluted in the process of exploiting resources for economic
development by human activities, production activities in craft villages and industrial
zones. Based upon the systematic approach to surface water monitoring statistics and the
technical guidance enacted under the Decision No. 1460/QD-TCMT of the Vietnam
Environment Administration, this study has collected, analyzed monitoring parameters
and calculated the water quality index of Cau River in Thai Nguyen province, specifically
at 24 monitoring points. The research has assessed the water quality in the rainy and dry
seasons of 2019 and 2020. The calculation results of 11 parameters corresponding to three
groups have indicated that in the dry season of 2019-2020, the water quality index ranges
from 28-97; meanwhile, the results in the rainy season are recorded from 28—100 during
the study duration. In general, the water quality of Cau River in Thai Nguyen province has
recorded a decrease in the period of 2019-2020. In the dry season of 2020, the number of
monitoring points at very good and good level have decreased to 9/24 points and 4/24
points respectively; and the average water quality level has increased from 3/24 to 9/24
points in comparison with the year of 2019. In the rainy season, although the monitoring
points having very good water quality increased from 9/24 points in 2019 to 11/24 points
in 2020; however, the average water quality has increased from 4/24 points in 2019 to
7/24 points in 2020.

Keywords: Cau river; Water quality index; Thai Nguyen province.



