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T·m tԂt: B¨i b§o tr³nh b¨y kԒt quӶ áp dֱng than sinh h֙c sӶn xuӸt tַ phֱ phӼm n¹ng nghi֓p 

ĽԜ hӸp phֱ xanh methylene (MB) trong m¹i trҼ֩ng chӸt l֛ng. Biochar tӴo tḧ nh tַ  sinh 

kh i֝ phֱ  phӼm nông nghi֓p c· di n֓ t²ch bԚ mԊt riêng l֧ n, ḧ m lҼn֯g tḧ nh phӺn nguyên t֝ 

carbon (C), hydrogen (H), oxygen (O) v  ̈nitrogen (N) chiԒm tׁ  l  ֓cao. ņ֝i v֧i vi֓c ֵng 

dֱng than sinh h֙c v¨o xֹ lĨ m¹i trҼ֩ng cho thӸy khӶ nŁng hӸp phֱ m¨u v¨ bҼ֧c ĽӺu Ľ« 

ĽӴt nhֻng kԒt quӶ khӶ quan. MӾu than sinh h֙c tַ  phֱ phӼm rҺm rӴ nhi֓t ph©n  ֫nhi֓ t Ľ ֥

400  ĽҼc֯ l aֽ ch֙ n ĽԜ khӶo s§t khӶ nŁng hӸp phֱ  xanh methylene. KԒt quӶ cho thӸy dung 

lҼ֯ng hӸp phֱ  gia tŁng v ̈ĽӴt cֽ c ĽӴi  ֫n n֟g Ľ ֥xanh methylene 200 mg/L. Than sinh hc֙ 

v֧i k²ch thҼ֧c m֗n (biochar 212 µm) thԜ hi֓n hi֓u quӶ hӸp phֱ xanh methylene tt֝ nhӸt  ֫

ngҼ֭ng hӸp phֱ  b«o ḩ a 6,3 mg/g. KhӶ nŁng hӸp phֱ  xanh methylene c· thԜ ĽӴt hi u֓ quӶ 

> 75%. Nguyên nhân c· thԜ lĨ giӶi b i֫ b i֫ Ҽu thԒ di n֓ t²ch bԚ mԊt riêng l֧ n, sֽ  Ľa dӴng h֓  

th n֝g k²ch thҼc֧ l  ֣x p֝ bên trong cӸu tr¼c than sinh h֙c v̈  bԚ mԊt cֳa ch¼ng c· thԜ cung 

cӸp nh·m chֵ c quan tr֙ng nhҼ ïOH, C=O. NhҼ vԀy, nghi°n cֵu ֵng dֱng than sinh h֙c 

tӴo th¨nh tַ sinh kh֝i phֱ phӼm n¹ng nghi֓p trong xֹ lĨ nҼ֧c ¹ nhi֑m ch ֕ra tiԚm nŁng 

trong tҼҺng lai. 

Tַ kh·a: HӸp phֱ; Than sinh h֙c; Xֹ lĨ nҼ֧c; N¹ng nghi֓p; Sinh kh֝i. 
 

1. ņԊt vӸn ĽԚ 

Ô nhi֑ m m¹i trҼn֩g nҼc֧ l  ̈m t֥ trong nhֻ ng vӸn ĽԚ quan tr֙ ng cӺn ĽҼc֯ quan tâm giӶi 

quyԒt trong b֝ i cӶnh hi֓ n nay [1ï3]. Thֽc tԒ cho thӸy trҼc֧ c§c §p l cֽ hoӴt Ľn֥g cֳa phát 

triԜn kinh tԒ ï x« h i֥, c§c ngu֟ n nҼc֧ Ľ« b  ֗ô nhi֑ m v̈  c· dӸu hi֓ u suy tho§i [4]. Do Ľ·, nhu 

cӺu cӸp thiԒt nghiên cֵ u §p dֱ ng c§c bi֓n ph§p nhԄm ĽԚ xuӸt khԂc phֱ c sֽ ô nhi֑ m theo 

hҼ֧ng ph§t triԜn xanh, bԚn vֻng sinh thái v  ̈thân thi֓ n m¹i trҼn֩g [5ï6]. ņԊc bi֓t nhҼ c§c 

sӶn phӼm biochar c· ngu֟ n g֝ c tַ  sinh kh֝ i hay phֱ  phӼm nông nghi֓p Ľ·ng vai tr¸ hӸp phֱ 

v¨ vԀt li֓u mang sinh h֙c th©n thin֓ c· khӶ nŁng loӴi b֛ h֯p chӸt hֻu cҺ, các chӸt hoӴt Ľ֥ng 

bԚ mԊt, chӸt ¹ nhi֑m dinh dҼ֭ng (N, P) tַ c§c loӴi nҼ֧c thӶi kh§c nhau [7ï 8]. Quá trình ֵ ng 
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dֱng biochar tַ c§c sӶn phӼm sinh kh֝i n¹ng nghi֓p ĽԜ ֵng dֱng hӸp thu c§c kim loӴi Ľ֥c 

Ľ« ĽҼ֯c thֽc hi֓n [9]. KԒt quӶ thԜ hi֓n khӶ nŁng thay thԒ c§c vԀt li֓u hӸp phֱ xֹ lĨ ¹ nhi֑m 

m¹i trҼ֩ng hi֓u quӶ. HҺn nֻa, biochar c¸n c· khӶ nŁng xֹ lĨ ngu֟n kh§ng sinh trong nҼ֧c 

nhi֑m bӼn, ngŁn ngַa c§c m֝i nguy rֳi ro vԚ sֵc kh֛e [10].  

Trong lǫnh vֽc xֹ lĨ m¹i trҼ֩ng nҼ֧c, hi֓n c· nhiԚu n֣ lֽc ֵng dֱng biochar v¨o vi֓c 

loӴi b֛, xֹ lĨ c§c th¨nh phӺn, tác nhân nhi֑m bӼn trong nҼ֧c thӶi [8, 11, 12]. Biochar ĽҼ֯c 

xem nhҼ l¨ t§c nh©n hӸp phֱ t֝t Ľ֝i v֧i c§c loӴi nҼ֧c thӶi nhҼ chŁn nu¹i, giԒt m֡ gia s¼c/gia 

cӺm v¨ ĽiԜn hình là các tác nhân ¹ nhi֑m hֻu cҺ [13]. Theo nghi°n cֵu khác cho thӸy hi֓u 

quӶ loӴi trַ các chӸt ¹ nhi֑m nhҼ COD, TN,  NH4
+, PO4

3ï, TP v¨ ĽԊc bi֓t c· thԜ ĽӴt hi֓u suӸt 

cao tr°n 90% Ľ֝i v֧i COD [14]. TҼҺng tֽ, nghi°n cֵu vԚ khӶ nŁng xֹ lĨ NH4
+ bԄng than 

sinh h֙c c· ngu֟n g֝c tַ l»i ng¹ cho thӸy sֽ hӸp phֱ tu©n theo cҺ chԒ vԀt lĨ/h·a h֙c v¨ t½y 

thu֥c v¨o pH m¹i trҼ֩ng [15]. GӺn Ľ©y, nghi°n cֵu tr°n Ľ֝i tҼ֯ng than trӸu Ľ« c¹ng b֝ vԚ 

loӴi than sinh h֙c gi¨u ngu֟n carbon, và ĽҼ֯c biԒn t²nh b֫i các cách hoӴt h·a kh§c nhԄm gia 

tŁng hi֓u suӸt xֹ lĨ c§c h֯p th¨nh phӺn ¹ nhi֑m hֻu cҺ trong nҼ֧c [16]. Trong Ľ·, c§c thֹ 

nghi֓m ĽҼ֯c thiԒt kԒ dӴng mԎ Ľ§nh gi§ hi֓u quӶ khֹ m¨u cֳa than trӸu tַ t²nh ĽҼ֯c kԒt h֯p 

v֧i nano sԂt (Fe0) h·a tr֗ zero (BC600ïmagïnZVI) cho Ľ֝i tҼ֯ng nҼ֧c thӶi ngành d֓t 

nhu֥m, bao g֟m các loӴi thu֝c nhu֥m hoӴt t²nh nhҼ: Ľ֛ (RR195), vàng (RY145), và xanh 

(RB19) [16].  

Xem x®t b֝ i cӶnh Vi֓t Nam cho thӸy ĽԊc th½ cֳa nҼ֧c n¹ng nghi֓p, sӶn xuӸt nhiԚu loӴi 

lúa nҼ֧c khác nhau phֱc vֱ c§c nhu cӺu nhҼ tiêu dùng, xuӸt khӼu. HoӴt Ľ֥ng thu gom, tԀn 

dֱng xֹ lĨ c§c phֱ phӼm n¹ng nghi֓p ĽԜ giӶm nhԌ t§c Ľ֥ng ¹ nhi֑m m¹i trҼ֩ng vӾn còn 

kh§ nhiԚu th§ch thֵc, kh· khŁn, nhӸt l¨ ֫ c§c vֽa l¼a nҼ֧c thu֥c Ľ֟ng bԄng s¹ng Cֹu Long 

[17]. ņ֝i di֓n v֧i nhֻng m֝i nguy Ľ·, nhu cӺu cӸp thiԒt tԀp trung nghi°n cֵu ĽԚ xuӸt giӶi 

pháp phù h֯p hӴn chԒ nhֻng Ӷnh hҼ֫ng ti°u cֽc cֳa c§c qu§ tr³nh thӶi b֛, Ľ֝t cháy không 

kiԜm so§t nhֻng ngu֟n phֱ phӼm rҺm rӴ này. Nghi°n cֵu trҼ֧c Ľ©y Ľ« bҼ֧c ĽӺu d½ng rҺm 

rӴ ĽԜ sӶn xuӸt thanh nŁng lҼ֯ng [17] v¨ sau Ľ· chuyԜn Ľ֡i th¨nh than sinh h֙c ĽԜ tӴo ra 

ngu֟n nŁng lҼ֯ng thay thԒ v¨ ngu֟n thu nhԀp cho n¹ng d©n. Tuy vԀy, hoӴt Ľ֥ng thu gom 

ֵng dֱng cho c§c mֱc Ľ²ch xֹ lĨ, loӴi b֛ ¹ nhi֑m m¹i trҼ֩ng vӾn c¸n b֛ ng֛. Tr°n cҺ s֫ 

Ľ·, vi֓c nghi°n cֵu thֹ nghi֓m §p dֱng biochar c· ngu֟n g֝c phֱ phӼm n¹ng nghi֓p (rҺm 

rӴ) trong b֝i cӶnh cֱ thԜ ֫ Ľ֟ng bԄng s¹ng Cֹu Long sԐ Ľ§p ֵng t³nh h³nh v¨ nhu cӺu thֽc 

ti֑n [18]. M cֱ Ľ²ch chính c aֳ nghiên cֵu bao g֟m: (i) khӶo s§t qu§ tr³nh sӶn xuӸt v¨ Ľ§nh 

gi§ ĽԊc ĽiԜm cֳa than sinh h֙c (biochar) tַ phֱ phӼm n¹ng nghi֓p; v  ̈(ii) tiԒn h¨nh khӶo s§t 

khӶ nŁng nֵg dֱ ng than sinh h֙c ĽԜ xֹ lĨ t§c nh©n ¹ nhi֑m nҼc֧ïtrҼ֩ng h֯ p ĽiԜn h³nh hӸp 

phֱ  xanh methylene (MB). KԒt quӶ nghi°n cֵu c· Ĩ nghǫa quan tr֙ng kh¹ng ch֕ loӴi b֛ c§c 

chӸt ¹ nhi֑m, bӶo v֓ m¹i trҼ֩ng m¨ c¸n g·p phӺn tiԒp cԀn ph§t triԜn n¹ng nghi֓p bԚn vֻng. 

2. PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. ņΧi t̯ιng v¨ phͧm vi nghi°n cοu 

* ņ֝i tҼ֯ng nghi°n cֵu: Sinh kh֝i phֱ phӼm n¹ng nghi֓p (rҺm rӴ) ĽҼ֯c thu gom ֫ Ľ֗a 

bàn huy֓n G¸ C¹ng T©y, t֕nh TiԚn Giang. BӶng 1 tr³nh b¨y ĽԊc ĽiԜm thanh nguyên li֓u n®n 

tַ phֱ phӼm rҺm rӴ sֹ dֱng cho quá trình sӶn xuӸt than sinh h֙c.  

BӶng 1. ņԊc ĽiԜm thanh nguyên li֓u sӶn xuӸt than sinh h֙c. 

Th¹ng s֝ ņҺn v֗ Gi§ tr֗ 

ņҼ֩ng k²nh mm 85ï90 

ChiԚu d¨i mm 200ï400 

ņ֥ Ӽm % <10 

Nhi֓t lҼ֯ng kcal/kg 3986ï4100 

Kh֝i lҼ֯ng tro % <17 
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Th¹ng s֝ ņҺn v֗ Gi§ tr֗ 

Kh֝i lҼ֯ng ri°ng g/cm3 1,05 

H¨m lҼ֯ng carbon  % >65 

H¨m lҼ֯ng lҼu huȢnh % <0,01 

H¨m lҼ֯ng nitҺ  % 0,44 

* PhӴm vi nghi°n cֵu: Huy֓n G¸ C¹ng T©y, t֕nh TiԚn Giang. 

V֧i t֙a Ľ֥ Ľ֗a lĨ t ַ106o28ô29òï106o41ô47ò kinh Ľ֥ ņ¹ng v  ̈tַ 10o13ô47òï10o26ô00ò 

vǫ Ľ֥ BԂc, Gò Công Tây l¨ huy֓n nԄm vԚ ph²a ņ¹ng cֳa TiԚn Giang, nԄm s©u trong n֥i Ľ֗a. 

Trung t©m huy֓n nԄm c§ch th¨nh ph֝ M׃ Tho vԚ hҼ֧ng ņ¹ng 26 km, cách th֗ x« G¸ C¹ng 

vԚ hҼ֧ng T©y 12,2 km v¨ th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh khoӶng 73 km. Huy֓n c· t֡ng di֓n t²ch 

tֽ nhi°n là 184,48 kmĮ v¨ quy m¹ d©n s֝ 127753 ngҼ֩i. 

ņiԚu ki֓n kh² hԀu huy֓n G¸ C¹ng Tây có ĽԊc trҼng nԚn nhi֓t cao, bi°n Ľ֥ nhi֓t ng¨y 

Ľ°m nh֛, kh² hԀu ph©n chia 2 mùa r» r֓t (m½a mҼa: tháng 5ï11 và mùa khô: tháng 12ï4 nŁm 

sau). Nhi֓t Ľ֥ trung b³nh 27 , ch°nh l֓ch giֻa c§c th§ng 3ï5 , lҼ֯ng mҼa trung bình thӸp 

< 1300 mm/nŁm, Ľ֥ Ӽm trung bình 79ï82%. Ngo¨i ra, s֝ gi֩ nԂng kh§ cao (2400ï2600 gi֩) 

và c· sֽ phân hóa theo mùa. 

2.2. Quy trình sͩn xuͫt than sinh hΣc 

 

Hình 1. Khung cӸu tr¼c nghi°n cֵu. 

Li°n quan ĽԒn quy trình sӶn xuӸt than sinh h֙c, biochar thҼ֩ng nhi֓t ph©n ֫ c§c ĽiԚu 

ki֓n yԒm kh², hӴn chԒ oxy  ֫nhi֓t Ľ֥ thӸp (< 700 ) [19]. TҼҺng tֽ, biochar ĽҼ֯c thֹ nghi֓m 

và tiԒn h¨nh nhi֓t ph©n phֱ phӼm rҺm rӴ v֧i c§c mֵc nhi֓t Ľ֥ 300, 400  và 500  [20]. 

[21] cȈng Ľ« thֽc hi֓n v֧i c§c thֽc nghi֓m ֫ c§c mֵc nhi֓t phân lӺn lҼ֯t 300ÁC, 400ÁC, 

500°C, 600°C và 700°C. Nhìn chung, v֧i yԒu t֝ nhi֓t Ľ֥ th²ch h֯p sԐ duy tr³ h¨m lҼ֯ng 

th¨nh phӺn nguy°n t֝ carbon cӺn thiԒt nhԄm ĽӶm bӶo chӸt lҼ֯ng sӶn phӼm cֳa biochar [22]. 

Trong nghi°n cֵu n¨y, than sinh h֙c (biochar) ĽҼ֯c sӶn xuӸt theo quy tr³nh ĽiԚu chԒ tַ 

nghi°n cֵu [18]. Hình 2 thԜ hi֓n chi tiԒt sҺ Ľ֟ cӸu trúc l¸ Ľ֝t nhi֓t ph©n than sinh h֙c. Lò 

Ľ֝t c· dӴng h³nh trֱ tr¸n, ĽҼ֯c x©y bԄng gӴch nung, Ľ֥ d¨y c§ch nhi֓t b֫i l֧p tҼ֩ng 20 cm. 


