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Tém tit: Nghién ctru ndy duogc tién hanh dé khao khao sat cau trac dia chat tang Holocene
khu vuc thanh ph6 Da Nang bang phuong phap anh dién hai chiéu (2D). Trong nghién ciu,
cac dic diém hinh thanh, phan bd va thanh phan dia chét cta ting dia chat Holocene va su
phan b6 nudc ngam trong moi trudng cua tang dia chat Holocene ciing duoc khao sat. Dé
tién hanh nghién ctru nay, phuong phép anh dién 2D dua trén so d6 Wenner—Alpha da duoc
trién khai tai cac vi tri khao sat hién truong thudc khu vuc thanh phé Dang Nang. Két qua
thu duoc qua phan tich anh dién 2D tai cac vi tri da khao sat duoc so sanh, danh gia voi két
quéa khoan tham do dia chét va cho twong quan khé tt voi sai s gitra 2 phuong phap bé hon
5%. Qua nghién ctru c6 thé khang dinh phuong phéap anh dién 2D 4p dung t6t cho nghién ciu
vé dia chat cong trinh, gop phan hd trg cong tic danh gia, du bao cic tai bién dia chat trong
xdy dung co so ha tang, cong trinh dan dung, céng trinh ngam c6 lién quan dén an sinh xa
hoi tai cac khu vuec.

Tir khéa: Anh dién 2D; Chat dién phan; Dia chét; Giai doan; Kim loai ning.

1. Mé& dau

Trong nhirng nim gan day, dudi su phat trién manh mé cia nén kinh té toan cau, nén
kinh Viét Nam cling c6 nhiing phat trién nhanh va kém theo sy phat trién ay la nhiéu cong
trinh dan dung, co sé ha tang duoc xay dung da din dén viéc khai thac qua mirc dién tich dat
bé mit cua 16p dia chat tang nong [1-3]. Bén canh do, bién d6i khi hau (BDKH) toan cAu ma
Viét Nam 1a mot thuc thé dd dan gop phan lam gia tang cac hién tuong thoi tiét cuc doan,
thién tai nhu mua bao, i quét, x6i mon, rira troi dat dién ra véi tan suat va cuong dé ngay
cang gia tang [2 4]. Piéu d6 di tac dong manh den cac lop dia chat tang nong thudc 16p mat
ctia vo Trai Dat [4-6], trong d6 phai ké dén cac tang dia chat xung yéu, nhay cam véi cac tac
dong, bién do6i ctia moi truong dia chat [7-8].

Thé d6i kién tao Holocene 1a thé dia chit dugc hinh thanh cach day khoang muoi nghin
nam (theo dinh tudi nién dai bang carbon phong xa cacbon C14), thudng phan bd & do sau
trong khoang tir 10 + 20 m [9-10]. C6 thé noi, day 1a thé ting dia chat trung gian giita 16p
mit va ting da géc [11-12]. T4t ca nhitng hoat dong cua nén vin minh nhén loai déu duoc
luu gitr trong thé dia chat nay [13— 14]. Nhimg bién ddi bat thuong vé dia chit va nudc ngdm
trong thé dia chat Holocene c6 thé gay ra nhiing tai bién dat gay [14, 16], sut lun bén trén
ctia 16p dia chat ting mat [15,17, 19], gy phé huy cac hé thong cong trinh ngdm va cic cong
trinh dan sinh khac trén bé mat dat [16, 18, 20]. Trén thé gi6i, [13] da tién hanh nghién ctru
anh huong cua d4 gde dén chat luong nude ngam & khu vuc Zango, Tay Bic Nigeria. Trong
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nghién ctru nay, nhom tac gia da nghién ctru anh huong cua cac déc trung hoa ly cua nude
ngam nhu pH, d6 dan dién, nhiét do, tong chat ran hoa tan, nitrat, sulphat, clorua, photphat,
bicacbonat, florua, canxi, magié, kali, natri, sat, mangan, chi, kém, cadmium, crom va dong
dén hit luong nude ngam cua khu vuce. Cac két qua da phén tich cho thiy, nudc ngam khu
vuc khao sat bi 6 nhiém nang bdi mot s6 kim loai nang. Tu két qua nghién cuu c6 thé nhan
dinh, da granit trong khu vuc nghién ctru duoc cAu tao tir khoang chét co6 chira cac kim loai
ning va day chinh la nguyén nhan lam cho ngudn nudc ngam trong khu vuc bi 6 nhidm. Cac
cong dong sdng trong khu vuc chiém uu thé vé da granit da ghi nhan su cac truong hop nhidm
fluor va nhiém kim loai nang nén viéc khai thac nudce ngém phuc vu sinh hoat dirng str dung.
Nam 2021, [14] d4 tién hanh nghién ctru dia chat, dia dién va thuy héa tai khu vuc Wadi Hof,
bong Nam thanh pho Cairo, Ai Cap dé xac dinh nguyén nhan gay ra 1o dat. Khu vyc nghién
ctru ctru ¢ dic diém d6 ddc thoai tir BOng sang Tay véi cdu tao da voi chiém uu thé. Trong
nhién ctru, nhom tac gia da st dung phuong phép chup anh dién mot chiéu (1D) dua trén
phan mém WinSev3.4. cac két qua chup anh dién duoc phan tich béng phén mém may tinh
RES2DINV. Két qua nghién ctru chi ra rang, khu vuc nghién ciru bao gom ba khéi dé chinh
Marl & 16p bé mit, cat da voi phén phé & 16p gitra va cudi cung 1a dat sét dén sét pha cat &
16p dudi cung va cac vu sat 1o dat duong nhu 13 do sy phdng 1én cia cac 16p dat sét day dan
dén sy pha huy cac cong trinh dan dung trén bé mat ma cy thé 1a cong trinh dudng sit chay
ngang qua bén trén khu vuc bién dang dia chit.

Tai Vi€t Nam, [4] d& tién hanh khao sat phan bd dia hoa khu vye mién Trung, Tay
Nguyén va Nam B bang phuong phap chup cét 10p dién tro suat 2D—ERT két hop phan tich
dia hoa. Trong nghién ciru nay, moi twong quan gitra sy hinh thanh kién tao, thanh phan dia
hoa va sy phan bd nudc ngam ctia tang chira nudc Holocen su tir 10 dén 30 m dudi long dét
gitra cac vung di dugc danh gia. Két qua phan tich anh dién cho thay khu vuc cac vi tri khao
st ¢ tan suat phan bd doc td moi trudng cao. Nghién ciru cling chi ra rang, cac chat 6 nhiém
dién phan nhu NaCl, KCI va axit axetic di tich tu trong nudc ngdm khu vuc thanh phd Pa
Ning dang co dau hiéu gia ting 6 nhiém. Tai khu vuc Mién Trung, cu thé & mot s6 tinh thanh
nhu Pa Ning va Quang Nam trong nhitng nim gan day thuong xay ra cac hién tuong sat 1o,
sut lun vao mua mua 1a [4, 12] C4 biét c6 nhitng noi xuat hién cac hd tir than sdu dén trén
20 m, gay nhiéu thiét hai vé  nguoi va tai san [7,12]. Trong khi do, vao mua he thuong xay
ra hién tuong thiéu hut ngudn nudc ngam, nude bi 6 nhiém hodc nhiém min nghiém trong
[4, 6].

Mot trong nhitng wu diém ctia phuong phap anh dién sir dung trong khao sat, nghién ctru
cac cdu tric dia chat 1a khong xam thuc, khong phéa huty cu trac tu nhién ctia khu vue so véi
cac phuong phap khac truyén thong khac chang han nhu khoan tham do véi kich thude va
d6 sau 16n thi c6 thé phd hay ciu trac ty nhién caa khu vyuc nghién ctru. Mot wu diém khac
ctia phuong phap anh dién 14 c6 thé dé dang trién khai nghién ciru trén pham vi rong véi kinh
phi thap hon so véi phuong phap tuyén théng Do d6, dé ¢ co s dua ra cac danh gia, du
bao va giai phap can co nham goép phan hd trg giam thiéu rui ro cua tai bién dia chat tac dong
ti€u cuc den cac cong trinh dan sinh, nghién ctiru nay ap dung phuong phap anh dién 2D dé
khao sat cdu trac dja chét tang Holocene khu vyc thanh phd Pa Néng qua dé xay dung ban
dd dac trung dia chit nudc ngam tai khu vuc nay.

2. Khu vue nghién ciru va phwong phap nghién ciru

2.1. Khu vuc nghién ciru

Nghién ctru dugc trién khai tai hai vi tri ST1 (16°04°49.9” vi do béc va 108°13°22.6”
kinh d6 dong) va vi tri ST2 (16°05°18.8” vi d¢ bic va 108°08°06.6” kinh d6 dong) thudc
thanh phé ba N:fmg. Cu thé, vi tri khao sat ST1 thudc tuyén do véi chidu dai 300 m, tai khu
vue ranh gidi giita khu cong nghiép Hoa Khanh va vi tri khao sat ST2 thudc hé Bau Tram
(hinh 1).
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Hinh 1. C4c vi tri khao sat (ST1 va ST2) anh dién 2D tai khu vuc thanh phé Pa Ning (Nguon:
Google earth).

2.2. Phwong phdp tiép cdn

Dé tién hanh nghién ctru nay, phuong phép thim do anh dién 2D dugc sir dung dé quan
sat dic diém cdu tric va quy luat phan bo dia chat. Nghién ciru truong dién khong doi cua
mdi truong dia chat tai cic khu vuc niy va tham sé quan trong nhat can dugc danh gia 1a gia
tri dién trd suat cua dat, da. Tham sb dién tro sudt dic trung vé tinh chat dan dién ciia moi
truong va tinh chét nay phu thudc vao thanh phén khoang vét, thach hoc, ciu trac, diéu kién
lich sir tao thanh va thé nam cua dat da [4, 11].

2.2.1 Ly thuyét thyc nghiém anh dién 2D

Su phan bé dién tro sudt cling nhu dic diém, cau tric dia chat ciia moi truong bén dudi
s& tao ra mot dang diéu hay truong dién riéng bén trén bé mat cua nd. Do do, trong phuong
phap tham do anh dién 2D cua truong dién khong d6i, mudn blet dugc thong tin vé moi
truong dia chat bén dudi ta phai tién hanh cac phép do dién tro suat biéu kién trén bé mit cua
dbi trong quan tdm bang cach phat dong dién khong d6i c6 cuong do I vao moi truong dia
chét can khao sat thong qua dién cuc. Ddi v6i cdu hinh thiét bi Wenner—alpha nhu minh hoa
& hinh 2, thi hiéu dién thé gitra hai dién cyc thu thé P1, P2 duoc tinh boi (1):

AU = U(Pl) - U(Pz) =

Cpl| 1 1 1,1 (1)
2m e fep fep, Top,
Trong do rep . fep, . Tc n e s, 12 khoang céch tir cac dién cuc thu thé P1, P2, dén cac dién
cuc dong Cy, Co.
Tur cong thire (1), ta c6 thé xac dinh dugc dién trd suat biéu kién ciia méi truong dia chat
bén dudi theo cong thire 2:
AU

Pa sz (2)

Trong d6: k= 1a tham sb hinh hoc phu thudc vao su sip xép cua

rcl Pl rCZ pl rCl PZ rCZ pZ

4 dién cuc.
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Dién tro suat bicu kién khong phai 1a dién tro suat that ciia moi truong dia chit bén dudi,
viéc xac dinh dién tr¢ suat that bén dudi cua moi truong dia chat tir gia tri dién trd suat biéu
kién quan sat dugc la moi lién hé phurc tap va la van dé cua bai toan ngugc trong tham do anh
dién 2D, dua vao thuat todn sai phan hitu han.

Wenner Alpha

c1 P1 P2 c2
[ T | 5w o a 1 T a el ]
k=2x a

Hinh 2. Minh hoa bd tri cac dién cuc cho phép do 2D theo so dd Wenner—Alpha

2.2.2. Quy trinh c4c budc khao sat thuc dia theo so dd do Wenner—Alpha

Thiét bi Wenner—Alpha: Trong khao sat thuc dija, gia sir ta thuc hién viée di day cap va
tién hanh cdm m dién cyc cach déu nhau trén tuyén do nhu hinh 3. Khoang cach giita cac
dién cuc C, Py, P2, C2 duoc gilr khong doi doi voi mi mire do sau (C1P1= P1P2 = P2Co). S
phép do trén moi murc do sau duoc tinh theo cong thirc téng quat 1a (m — 3n) g vdi bude
dich chuyen trén tuyén do theo khoang cach dién cuc don vi. Trong do6 n 1a thira s6 cuia mire
do. P6i v6i mirc do sau thir nhét cua thiét bi thir nhit (n = 1) Gng v6i khoang cach gilta cac
dién cuc 1a “a” (C1P1 = P1P2 = PoCo= a), ta s€ thuc hién (m - 3) diém do doc theo tuyén dé
biét duoge thong tin vé tinh chit dién cua ddi tuong vat chét tir bé mat dén muc do sau thi
nhat doc theo tuyén do. Phép do thir nhat duoc thuc hién véi cac dién cuc 1, 2, 3 va 4. Tiép
theo, phep do thir hai dugc thue hién voi cac dién cuc 2,3,4 va 5 ¢6 chie nang tuong tmg nhu
1a cac dién cyc Cy, P, P2 va Ca. Tiép tuc tinh tién phép do nhu vay (vi bude tinh tién 13 “a”)
doc theo tuyén do cho dén khi cac dién cuc m—3, m—-2, m—1 va m duoc sir dung cho phép do
cudi cung.

Piem do thie (2m-8)

| | He théng diéu
G Py P Cy . k_h1én
| 3a | 3a | 3a | May do
Biém do tha ( 1:11—2} l
| | |
(-{l Pl PI i (_‘2

| 2a | 2a | i2a |
Diémdo 01 |
| T
Cl Plipgc.z
M&cdﬁ12:3?5567
‘1 01* oio QE * * * * * * * * L IEEEEEEIE }
5 & S
-3 (gm_g)‘.' e e e e e e e
n=4 (3m-170e ¢ o ¢ ee
n=35 (dm-28) s ¢

Hinh 3. So d6 cach sap xép cac dién cuc trong tham do anh dién 2D va trinh tu cac phép do dé xay
dung mot mat ¢it 2D cho hé thiét bi Wenner—alpha ngoai thuc dia [4].

Quy trinh duogc 13p lai twong tu cho cac mirc do sau thir hai, ba, tu va nam tuong g vaéi
khoang cach gitra cac dién cuc la “2a”, “3a”, “4a”, “Sa”,... phép do duoc tién hanh cho dén
khi dat khoang mé can thiét [17-18]. Quy trinh cac budc tién hanh khao sat cdu trac dia chét
tang Holocene khu vuc thanh phd Da Nang bang phuong phap anh dién hai chiéu (2D) nhu
minh hoa & hinh 4.
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Di ligu diu vao
(dii ligu thu thip ngoai thuc dia b&ng mdy
Diaper-10R tgi khu viee nghién ctiu)
+ Vi tri diém do: x(m)
+ Khoang ciach dién cuc: a(m)

Kiém tra dir ligu thu thip diu vio
(loai bo nhitng diém dit licu bi nhiéu)

Dinh dang dir liéu biing phin mém
Surfer8: Tén khu viee khao sdt, khodang
cach dién cwe dom vi, logi cau hinh thiét bi,
56 diém di lidu thu thdp, ...)

l

— — - Xuit két qua anh di¢n 2D
Ung dyng phan mém RE2DINV chay dir | 5| (theo do siu, chiéu dai tuyén do,
li¢u thu thip, giai bai toan nguge phé mau phan b gia tr dién tro:
7 T sudt)
——— - .

—_— i .
Gidi bai todn thudn Tinh dgo ham riéng Gidi phuwong trinh binh \
phan:(0f/og) phirong t6i thiéu Khoan thiim dé
> kiém tra
— \"‘*A

Dé légch tham 56

P
Tinh ma trin ech
Jacobi: (J,J7) mé hinh:Aq

Biéu din két qua anh dién
2D khu vuc nghién ctru trén
cung mét hé truc

Hinh 4. So d6 khéi quy trinh tién hanh khéao sat, phan tich cau tric dia cht st dung phuong phap
anh dién 2D.

3. Két qua va thio luin

3.1. Két qua danh dién 2D khu vuc ngd tw Tran Phii va Ly Thuong Kiét, Qudn Hai Chdu, Tp.
Pa Ning

Trén tuyén do v6i chidu dai 350 m va do sau khoang 57 m (xem bang 1), c6 195 diém
dir liéu dugce thu thap. Sau khi da xur ly cac yéu t6 gay nhidu, cac s liéu nay duoc dinh dang
va phan tich két qua tir phan mém Res2dinv trén thuit toan sai phan hitu han va phuong phap
binh phuong t6i thiéu. Két qua dugc biéu dién duéi dang anh dién 2D, véi 5 vong lap va sai
s6 1a 1,49% (xem hinh 5). Phan tich két qua tuyén do trén hé truc OXZ ta théy, tai khu vuc
nay tir mit dat dén do sau khao sat vé co ban phéan thanh 6 16p:

+ Lép thir nhdt: phan bd tir mét dat dén do sau khoang 11m, gié trj dién tro sudt thay doi
trong khoang tir 249.2 + 306.1 Qm, thanh phan chu yéu la cat v6i hat min, cat pha (trang thai
déo, két cau kém chit) chiém ty 18 16n hon. Mot s6 vi tri ¢6 xen 1an v6i cat tram tich mau do
gach.

+ Lop thir hai: phan bd tir d6 sau trong khoang tir 8m dén 18m, gia tri dién trd suat thay
dbi trong khoang 176.9+249.2 Qm, thanh phan cha yéu 1a cat hat min (két ciu roi rac dén
chat vira) phan dong déu dén cudi tuyén do.

Bang 1. Két qua khoan kiém tra trén tuyén do tai vi tri 150 m doc theo tryc OX, tai vi tri nga tu Tran
Phd, Quan Hai Chau, Tp. Pa Nang.

Phén b6 P sau 16 . ,
an o ¢ Sau TP M ta diic tinh dét tai céc 16p dia thng
16p (m) RN
1 Tir 0.0 dén —6.5 Cat hat min mau vang nhat (két cau xo0p); cat pha mau xam den

(trang thai déo, két cdu kém chit).
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Phan bd Pj sau 16 . s
an o ¢ Sau 1op M ta diic tinh dét tai céc 16p dia thng
16p (m) — :
2 Tu —6.5 dén —14.6 Cat hat min mau xam vang d6 gach (két cau roi rac dén chat vira)
3 Tir —14.6 dén —23.9 Sé;t lan )/6 s’(‘) méquéu:n xatnh, Xfim nhat, xam ghi (trang thai déo
mém, déo cirg, mat do chira nuéce cao).
4 Tir—23.9 dén —36.5 Céat hat min xam chdt vira, sét pha xanh nhat, d6 gach, xam ghi, xdm

den trang thai cimg, déo cting va lan it san nita cting.

(Sét xam xanh trang thai cimg, d4 cat két nau do phong hoa, cat hat
5 Tur —36.5 dén —45.5 min do gach, xadm vang, xam xi mang (chat vira, chat), cat soi san

xam tréng rat chat

Dam tang 13n san thach anh x4m xanh, xam tring (rit chat). Sét pha
6 Tir —45.5 dén -51.0 lan san thach anh xam tring, x4m xanh ctng, xen kep da phién

xerixits tim gu, nu do.

+ Lop thir ba: ndm trong khoang tir 16 dén 42 m, gia tri dién tr& sudt thay doi trong
khoang 134.5 + 189.4 Qm, thanh phan chu yéu 1a sét tron 14n trim tich sa thach (trang thai
déo mém, déo cung, mat d6 chira nude cao). Theo két qua khoan tham do thi cac trdm tich,
sa thach nay phan 16n 1a cac vo ngéu so, diéu do ching t0 16p dia chat nay trudc day 1a mot
phan bé mit cua ddy Song Han, do qué trinh bdi dip va san lap day song tao nén nhu hién
nay. Dang chu ¥, 16p dia chat nay c6 mién gia tri thap nhét trong cac 16p dia chat (thé hién
mét mang mau xanh chay tur dau tuyén) gia tri dién tro suat thap chi vao khoang 134.5 Qm
(hinh 5). Piéu d6 cho thay, trong 16p c6 hé théng cac mach nude ngam lién thong vdi Song
Han (c6 thé co cac dong chay manh, véi luu luong 16n), trong nudce ngam c6 thé chira cac
dung mai hiru co 1am cho gia tri dién trd suat ciia nudc ngam ting 1én 16n hon gia tri 100
Qm.

A
Z(m)
) ie(ow:r SRUS e = 149% ‘ : 2 : X({Il)

Ioverse Mods! Resisthity Secton

IIIIIDIIIEDIIIIII
14 1594 mn 0 pis) 1%
Resistaty in ohmm Usit electrode spacing s 100 m

Hinh 5. Két qua anh dién 2D tai khu vyc ngi tu Tran Phd, Quan Hai Chau, Tp. Pa Ning.

+ Lép thir t: nam trong khoang tir 32 dén 48 m, gia trj dién trd suat thay doi trong
khoang tir 165.9 + 217.3 Qm, thanh phﬁn chu yéu la cat hat min chat vira, sét pha trang thai
cting, déo ciing va lan it san nira cing.

+ Lép thir ndm: nam & d6 sau trong khoang tir 40 dén 52 m, gié tri dién tro suat thay doi
trong khoang 232.7 + 266.8 Qm, thanh phan chu yéu sét trang thai cung, da cat két phong
hoa, cat hat min (chat vira, chat), cat soi san rat chat.

+L6p thir sdu: Phan bd ¢ do sau trong khoang 45 dén 57 m, gia tri dién tro sut thay d6i
trong khoang 285.8 + 416.8 Qm, thanh phan vat chat cha yéu dam tang 14n san thach anh (rat
chat) va sét pha 1an san thach anh, xen kep da phién xerixits.

Nhin chung, qua phan tich sai s gitra khoan tham do dé kiém tra ‘phuong phap anh dién
2D tai khu vyc nga tu Tran Pht, Quan Hai Chau, Tp. Pa Nang cho két qua sai s6 trung binh
khoang 2,5%.
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3.2. Két qua anh dién 2D tai khu cong nghiép Hoa Khanh, Lién Chiéu, thanh ph6 Pa Nang

C6 khoang 504 diém dir liéu duoc khdo sat trén ca tuyén do. Sau khi da xur 1y cac yéu tb
gy nhiéu, cac s liéu nay duoc dinh dang va xtr Iy bang phan mém Res2dinv véi 8 vong lip
trén thuat toan sai phan hitu han va phwong phéap binh phwong tdi thiéu. Két qua anh dién 2D
dugc biéu dién trén hé truc OXZ (hinh 6).

Quan sat két qua anh dién 2D cho théy, tai cac vi tri khao sat tir mat dat dén do sau
khoang 39 m phan thanh 3 16p dia chit xen phu nhau va c6 ranh gidi phan chia cuc bo khong
ro rang (co thé 1a do qué trinh boi dép cac loai dat, da tir noi khac dén dé nang cao nén dia
chat phuc vu cac nhu cau dan dung) nhin chung co6 thé nhan dinh nhu sau:

+ Lop thir nhat: Phan bo tir bé miat dat dén do sdu khoang 13 m (d6 day cua 16p khong
dong deu) gia tri dién tro sut thay d6i v6i bién do kha rong (tir 29.2 + 52.5 Qm), thanh phan
chi yéu 1a dat d6 phu sa, tron 1an dét cat va da phlen sét vun phan bd doc theo tuyén do. Tai
cac vi tri trong khoang tir 70 dén 95 m va tir 135 dén 165 m (doc theo tuyén do) 16p c6 do
xen phu sau vao 16p dia chét thtr hai bén dudi, dic biét la trong khoang tir 135 dén 165 mco
d6 xen pht manh xuéng phia dudi vugt qua do sau nghién ctru. Lép nay duoc hinh thanh do
qué trinh san 1ap, két cau chat dén chat vira.
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Hinh 6. Két qua anh dién 2D tai khu cong nghép Hoa Khanh, quan Lién Chiéu, thanh phd Da Néng.

+ Lép thir hai: 36 sau trong khoang tir 13 dén 39m, gia tri dién tro suat thay doi trong
khoang (0.59 + 107.1 Qm). Thanh phan vat chat cta 16p nay chi yéu 1a bun sét, dat cat phu
sa (gém dé4 san vun, dat bun den va cat) c6 do chura nude cao. Bac biét xuét hién hai mang
dién tro suét thip tai cac vi tri 100 va 145 m doc theo tuyén do, & do siu tir 20+39 m va 160
dén 205 m doc theo troc tuyén do, & do sau khoang tir 18 + 35 m. C6 thé théy, day la hai thau
kinh nu6e duge hinh thanh tir hé thdng cac mach nudc ngim cd thé két noi voi h6 Bau Tram.
Néu dit giéng khoan tai cac vi tri nay s€ str dung dugc nguon nuoc ngam 6n dinh véi luu
lwong 16n. Tuy nhién, trong nuéc ngam cé ddu hiéu bi nhiém cac chit dién phan kim loai
ning (vi gia tri cta dién tré suat giam dén khoang 0, 5 Qm).

+ Lop thir ba: Phan bd ¢ d6 sau tir 34 m tr6 Xuong, gid tri dién tré suét thay doi trong
khoang 39.1 + 52.5 Qm, thanh phan cha yéu 1a dét, d4 trAm tich, trang thai cliing va nita ctmg.
Nhin chung, 16p nay dudi d6 sau nghién ciru cua két qua anh dién, ta c6 thé thay 16p nay &
cudi tuyén do tir vi tri 180 m dén cudi tuyén do (theo truc OX) va ¢ do sau khoang 34 m dén
hét d6 sau nghién ciru. Lop dia chit nay c6 gid tri dién trd suat thay do6i manh theo mua, vao
mua mua dd 4m ting nén gia tri dién trd sudt co thé giam dén hang chyuc dén hang traim Qm,
con mua kho thi ting 1én dén vai chuc ngan Qm.
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3.3. Phdn tich tong hop cdc dic trung dia chdt, mede ngam cdc khu vuee khdo st
3.3.1. Pic trung dia chét trong tang chira nude Holocene

Quan sat téng hop két qua anh dién 2D va két qua khoan tham do tai cac vi tri khao sat
cho thy, céc dac trung phan bd dia chat ctia tAng chira nudc Holocene tir mat dat dén do siu
nghién ctru vé co ban cé sy twong dong. Tuy vao diéu kién, lich sir hinh thanh kién tao ma
cac 16p dia chit tai cac khu vuc nghién ctru c6 d6 day mong khac nhau (hau hét tai cac khu
vuc khoang tir mat dat dén d6 sdu 3 m la dét san lép, nén dia chat géc cua khu vuc phan bd
trong khoang tir 3 m tré xudng).

Vé tong thé, twong quan dic diém phan b dia chat trong thé Holocene tai cac vi teri5
khéo sat tir mat dat dén do sau khoang 40m nhu sau:

+ Lop trén cung: tir mat dat dén do sau khoang 7 m, gia tri dién tr¢ suét thay d6i trong
khoang 29.2 + 52.5 Qm, thanh phan chu yéu 1a cat hat min, cat pha, sét pha, dat phu sa, tron
1an it dam, san va sa thach vun, ¢ trang thai déo, déo mém, két cau x6p, kém chit, chat vira
va chat voi do day cua lop nay 1a tuong duong nhau.

+ Lop thir hai: Co @6 day khoang 10 m, phan bd tir dd sau trong khoang tir 2.5 m dén
14.8 m, 16p nay day nhat (khoang 10.5 m) va mong nhét (vao khoang 6 m). Gi4 tri dién trd
suit thay doi trong khoang 3.54 + 14.3 Qm, thanh phﬁn chu yéu la cat bui, cat hat min, cat
pha, cat phii sa va sa thach vun. Két qua anh dién 2D tong hop cho thay, & khu cong nghiép
Hoa Khanh, Quan Lién Chiéu xudt hién mét di thuong tai vi tri d§ sau tr 135 m dén 160 m
doc theo tuyén do (theo truc OX). Piéu d6 cho thdy, 16p dia chat thir hai xuét hién tang da
goc day co6 thé 1 dau higu cua su dut gy, sut lun da timg dién ra & khu vyc nay va ting da
gbc ciia khu vyuc nay dang trong qué trinh tién dén gidi han dang tinh.

+ Lop thir ba: d6 day trung binh khoang 17 m, phan b6 trong khoang tur 11 dén 37 m,
gia tri dién tro suat thay doi trong khoang 0.59 +189.4 Qm, thanh phan chi yéu 1a sét, sét
pha, bun sét pha ¢ trang thai déo, déo mém, déo cing va déo chay vdi do ngdm nude cao.

+ Lép thir tue: 30 sdu tir 29 dén 40 m, c6 do day khoang 10 m, gia tri dién tr6 sut thay
d6i trong khoang 100 +525.0 Qm, thanh phan vét chat gdm cat hat min, sét pha, dat d4 trim
tich, trang thai ctmg, cimg déo, két cau chat vira. Piém dang chu ¥ & ddy 1a c6 dau hiéu sut
lan trong 16p dia chat nay tai hai khu vuc khao sat: tai khu cong nghiép Hoa Khanh Quan
Lién Chiéu. Piéu nay cho thiy da xdy ra qua trinh sut ltn, dt gdy cua tang da gbc trong qua
trinh hinh thanh, kién tao tai hai khu vuc nghién ctru nay.

3.3.2. Bic diém phan bd nudc ngam trong tang dia chét chira nuéc Holocene

Quan sat cac két qua anh dién 2D tai cac vi tri khao sat thé hién rang, & do sdu khoang
20 m, c6 dau hiéu tdn tai cac mach nude ngﬁm lién thong véi song hodc hd. Tuy nhién, dua
vao mién gia tri cua dién tré suét ta thy, trong nudc ¢ su hién dién ciia cac dung moéi hitu
co: tai diém khao sat ngd tu Ly Thuong Kiét va Tran Pha thudc Quan Hai Chéu, do vi tri
khao sat twong d6i gan v4i song Han nén luu lugng va mat dd nude ngam tuong doi 16n,
trong nude ngam c6 dau hiéu 6 nhiém cac dung méi hiru co (dién tro suit vuot qua 100 Qm.
Tai vi tri Quan Lién Chiéu (ranh gidi giira khu cong nghiép Hoa Khanh va hd Bau Tram),
nude ¢ do sau 20 m ghi nhén d4u hiéu bi 6 nhi®m chit dién phén kim loai ndng & muc do
cao, do dién tr¢ suat ciia nudc giam xudng con khoang 0.59 Qm. Két qua twong dong véi
nghién ctru cua [4].

3.4. Mot so han che cua nghién cuu

+ Trong quén trinh trién khai khao sat thyc té, néu khong kiém soat tbt cac dién cuc trong
qua trinh do, dién cuc khong tiép xtc t6t véi moi trudng (ching han thoi tiét nong qué hay
mua nhiéu,...) thi két qua do s& sai s6 16n. Cu thé, néu chi mot diém dit liéu do sai s& dan dén
cac diém dir liéu khac trong ludi sai phan quan hé ndi suy voi nhau s& sai, khong phan anh
duogc ddi twong can do.
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+ Tai nhitng noi c6 hé théng dién cao thé 16m, thi két qua do s€ sai s6 16n, vi do xuét hién
dién truong 16n lam nhiéu méy do.

+ Két qua cua phuong phap anh dién chi cho biét ciu tric dia chat dic trung tong quat
tai khu vuc nghién ctru (thé ndm, phan bd 16p, thanh phan vat chat, gia tri dién tr6 suat, do
sau nghién ciru), ma chua cho biét nhitng thong sé co—ly hay hda—ly nén dia chét tai khu vuc
vuc khao sat. Do d6 can phai 4p dung két hop thém cac phuong phap khac dé hé tro nhu
khoan thim do, iy mau phan tich, ...

4. Két ludn

Qua khao sat anh dién 2D dia chit ting Holocene khu vuc thanh phé Pa Ning cho thay
cau triic dia chat tir bé mit dat dén do sau 40 m c6 su twong dong giita cac thanh phan dt da.

+ Phan tich két qua anh dién 2D két hop phan tich dit liéu khoan thim do dia chat cho
thdy dau hiéu sut lun, dit gy ting da gdc c6 do sau tir 29 dén 40m.

+ Két qua dat duoc trong qua trinh nghién ctru dé cho cai nhin tong quan vé tang dia chat
chira nuéc Holocene cua mot s6 khu vyc trén dia ban thanh phd Da nang, 1am co s& ap dung
tién cho mot s6 linh vuc dia chat cong trinh, xay dung cong trinh dan dung, Khai thac va quan
Iy ngudn tai nguyén nudc ngam.

DPong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién ctru: L.V.T.; Lwa chon phuong phap nghién
ctru: L.V.T.; Khao sat, thu thap s6 lidu: L.V.T.; Xt 1y s6 heu L.V.T.; Viét ban thao bai béo:
L.V.T.; Chinh stra bai bdo: L.V.T.

Léi cam on: Nghién ctru nay duoc tai trg boi Quy Phét trién Khoa hoc va Cong nghé — Pai
hoc Pa Néng trong dé tai ma sé B2019-DN03-40.

Lo&i cam doan: Tac gid cam doan bai bdo nay 1a cong trinh nghién ctru cua tac gia, chua
dugc cong bd ¢ dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ctru trude day; khong co sy tranh
chap loi ich trong nhom tac gia.
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Surveying the geological structure of Holocene strata in Da Nang
City using two—dimensional (2D) electric imaging method
Luong Van Tho'”

1 The University of Danang — University of Science and Education, 459 Ton Duc Thang,
Hoa Khanh Nam, Lien Chieu, Da Nang-550000; lvtho@ued.udn.vn

Abstract: This study was conducted to survey the geological structure of the Holocene strata
in Da Nang City using a two—dimensional (2D) electric imaging method. In the study, the
formation, distribution, and geological composition of the Holocene strata and the
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distribution of groundwater in the environment of the Holocene stratum were also
investigated. To conduct this study, the 2D electro—photographic method based on the
Wenner—Alpha diagram has been deployed at the field survey locations in the Da Nang City.
The results obtained through analysis of 2D electrical images at the surveyed locations were
also compared and evaluated with the analyzed results of geological exploration drilling and
showed a good correlation with the errors being less than 5.0%. Through the study, it can be
affirmed that the 2D electro—photographic method is well applied to investigate the
engineering geologies, contributing to the assessment and prediction of geological hazards in
the construction of infrastructure and civil engineering, underground works related to social
security across the study area.

Key words: Geology; Electrical graphics 2D; Interpretation; Heavy metal; Electrolytes.



