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Tom tit: Trén co sé phuong trinh L. TURC biéu thi moi quan hé gitia mua, béc hoi,
dong chdy va nhiét dg, bang nhiing bién ddi todn hoc, tdc gid d@ chiing minh xu thé
giam cia dong chdy khi nhiét dj ting lén dé’ nhgn dinh vé sy thay ddi ciia cde thanh
phdn cdn bdng nudc trong diéu kién khi hgu bién ddi dién ra trong pham vi ciia cde
luw vyc séng mién niii & diéu kién nhiét doi dm. V6i nhiing s6 ligu thye do nhiéu ndm
cia ludi tram khi tugng thily vdn trong luu vyc song Pa, tdc gid dd tinh todn dinh
litgng vé miiic gidm ciia dong chdy niong iing v&i hai trang hudng (scenario ) bién doi
khi hgu khdc nhau (nhiét dp ting lén 1°C va 4°C).

SI_I gia tang cta cac khi gay hiéu tng nha kinh 1am cho khi hau bién @6i theo
xu th€ nbng 1én trén pham vi toan cdu. Trong diéu kien bién déi khi'hau nhu vay, cac
thanh phan can bing nudc chi y&u s& dién ra theo xu thé nio - d6 1a mot vén dé duge
nhiéu nha thlly van quan tam. Day 1a mot van dé khong chf mang tinh khoa hoc thuin
tuy ma nd rédt cdn thi€t cho viéc hoach dinh nhiing chién lugc st dung nuéc trong
twong lai. Trong pham vi han ch€ cla bai bao nay, ching t6i muén gidi hgn van dé
nghién citu dot véi cdc luu vyc séng mién nii trong vung nhiét ddi dm - noi c6 lugng
mua phong phtl, ¢6 sy bién d6i ctia cac thanh phan can bing nuéc theo do cao va co
céc tri s6 nhi¢t do luon mang gia tri duong. P& minh hoa cho nhiing két qud mang
tinh 1y thuyet, ching t6i da chon Iwu vyc séng Da (phn Viet Nam, ti mit cit Hoa
Binh) 1am mot treong hop nghién cfru dinh Iugng cu thé.

1. Phan tich sy thay doi ctia cac thanh phan can bing nube trong diéu kién khi
hau bién ddi . ,

Xudt phat tir phuong trinh quen thugc cdia L. TURC [1] d€ phan tich xu the
thay d6i cia cac thanh phan can bing nutc chi yéu: mua (P), béc hoi (E) va dong
chdy (R) theo y&u 16 nhiét do (T):

E =P.[0,9 + (P/)’T* (1)
trong do, 112 mot ham s6 ctia nhiét do trung binh véi quan h¢ kinh nghiém:
I=300 + 25T + 0,05T° (2)

D€ don gidn hoa bai toan, ching t6i sit dung hai didu kién gid dinh:
° Nhiet 4o (T) va lugng mua (P) 12 hai bi¢n doc 1ap,

° Cac diéu kien dugc xét cho phuong trinh can bing nudc thoi doan dai d6i véi mot
luu vye song khép kin: R=P-E

Dao ham tirng phin cta (1) theo Tva P {féi lvu ¥ réng E = f(P,I) ma trong d6 113 ham
s6 clia T theo quan he (2):

OE/AT = P'(25+0,15T) . [0,9 + (P21 3)
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OE/AP = 0,9 .10,9 + (P/D'T* (4)
V6i phuong trinh can bang nudc theo thf)'i doan dai, ‘trong d6 E dugc biéu thi theo
quan he (1) noi trén:

R =P.[1-[09 + (P/D*1™"] | 5)
- Ciing 14y dao ham rieng clia R theo cac bi€n Tva P, voiluuyR=P-E, ta co:

OR/OP =1 - OE/OP va OR/OT = OP/OT - OE/OT
Theo diéu kien gi4 dinh ban d4u, P va T 13 hai bién doc 1ap, do 46 :
OR/OT = - OE/OT
Nhu Véy, ta dtfcjc cAc dao ham riéng twong Gng cua R theo T va P nhu sau:
| OR/IT = - P*.(25+0,15T%) . [0,9 + (P/D’T*2.0° (6)
OR/AP =1-0,9.[0,9 + PIT? | )

Phan tich cac dao ham rieng (3), (4), (6) va (7), nhan thdy trong diu kién nhiét doi
dm (T >0 va P >0) thi cac dao ham 0E/OT, oE/0P, OR/OP ciling luon duong va diéu
d6 c6 nghia 13 thanh phin béc hoi c6 quan he déng bi¢n v&i nhigt 4o va lugng mua,
trong khi thianh phédn dong chdy chi c6 quan he déng blen v6i lwong mua. Pgo ham

AR/ lgi luon dm trong diéu kién nhiét déi dm, cb nghla 13 t6n tgi méi quan hé
nghich bién gifta dong chdy va nhiét dp. Hay néi mgt cdch khdc: khi nhi¢t do tdng lén
thi dong chdy c6 xu thé gidm di. Luu § ring nhan dinh nay chi phu hop khi tdn tai hai
diéu kién gid dinh trén.

2. Nghién ciru dinh lugng mic gidm cfia dong chay trong mot luu vyc song &
viing nhiét doi 4m

2.1. Luwa chon luu vice va s6 liéu

DE tién them mot budc trong qua trinh nghién ctiu dnh hudng clia bién ddi khi
hu t&i thanh phin dong chdy trong can bing nudc, chlng toi da thyc hién nhiing tinh
toan dinh lugng mérc d& 4nh hudng qua chudi s6 ligu khi twong thily van nhiéu nim
thu thap dwoc tix 15 tram khi twong va 8 tram thuy vén trong luu vye song Da (phin
Viét Nam, t6i mat cat Hoa Binh).

- 2.2. Phdn tich quan hé giita cdc thanh phdn cén bang nudc theo dj cao

- D6i véi mot luu vge mién nbi, yéu t6 do cao (H) gitt mot vai trd quan trong
- trong su bién déi cla cac thinh phan can bing nudc trong khéng gian. B&i vay, dé
13m 16 nhitng 4nh hudng trong m&i tirong quan v6i nhiét do clia chc thanh phén can
bing nu6c thi trudc hét cAn phai xem xét mdi quan he clia chiing v6i do cao.

Céc dic trung trung binh trong théi ky (1961 - 1985) cta cac tram khi twong,
thity van c6 st dung s6 liéu trong bao cao dugc trinh bay trong bang 1. '




931 868

760 1840

1090 1780

1620 1660

790 387

982 653

Phieng Hiéng 1260 1250
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Béng 1. Cac dic trung trung binh thoi ky (1961 - 1985) [5]

900 19,2 2621,7 955,6
Muong Te 310 22.5 2476,9 666,4
Sin H6 1529 15,9 2783,2 668,9
Binh Lu 636 20,7 2305,4 806,0
Lai Chau 244 23,0 2066,1 895,6
Tda Chiia 1250 19,2 1891,7 985,1
Quynh Nhai 802 23,0 1759,6 806,9
Son La 676 21,0 14443 884,1
Phu Yen 182 22,8 1536,6 1084,6
Bac Yen 65 20,4 1627,6 940,0
Co Noi 704 20,5 1319,5 1000,1
Yeén Chau 59 22,6 1217 1103,3
Moc Chau 958 18,5 1559,9 895,7
Mu Cang Chéi 975 18,7 1813,4 1051,7
Hoa Binh 23 23,2 1910 762,6

C6 thé nhan thdy xu th€ chung cla sy triet gidm theo do cao clia thanh phén béc hoi,
di€u do cling hoan toan ph hop v6i méi quan h¢ dong bién clia lwong boc hoi va
nhi¢t do nhwr da dwge chimg minh trén. _

2.3. Tinh todn dinh ligng mirc gidm ciia dong chdy khi nhigt do ting lén

(1) V&i trang hudng (scenario) hién tgi. tuong tng v&i diéu kien nhié¢t do hién nay,
tinh todn Iugng dong chdy sin sinh theo phuong trinh TURC va phuong trinh can
bing nudr, ta c6 ket qua nhu trinh bay trong bang 2.

(2) Véi trang hudng ma mic tang clia nhi¢t do trung binh 14 1°C, qua cac ket qud tinh
todn dugc trinh bdy trong bang 3 nhan thdy khi nhiét do ting len 1°C thi lugng dong
chdy trung binh tren lru vyc song Da s& gidm khodng 50,5 mm.
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Bang 2. Luong dong chdy tinh toan theo phuong trinh TURC va phuong trinh can
bing nudc thdi doan dai

Tam Pudng 900 19,20 | 1133,89 1049,02 1572,68
Muong Te 310 22,50 | 1432,03 1255,57 1221,33
Sin HO 1529 15,90 | 898,484 | 27832 859,10 1924,10
Binh Lu 636 20,70 | 1260,99 | 23054 1119,27 1186,13
Lai Chau 244 23,00 | 148335 | 2066,1 1225,99 840,11
Tha Chua 1250 | 19,20 | 1133,89 | 1891,7 985,68 906,02
Quynh Nhai 802 23,00 | 1483,35 | 1759,6 1158,45 601,15

Son La 676 21,00 | 1288,05 | 14443 983,33 460,97
Phu Yen 182 22,80 | 1462,62 | 1536,6 1085,53 451,07
Bic Yen 65 20,40 | 123448 | 16276 1002,04 625,56

Co Noi 704 20,50 | 1243,26 | 13195 926,93 392,57

Yen Chau 59 22,60 | 1442,16 1217 958,50 258,50
Moc Chau 958 18,50 | 1079,08 | 15599 902,16 657,74
Mu Cang Chéi| 975 18,70 | 1094,46 | 18134 949,79 863,61
Hoa Binh | 23 23,20 | 1504,36 1910 1205,10 704,90

Bing 3. Luong dong chdy tinh toan theo phwong trinh TURC va phuong trinh can
bing nuéc thdi doan dai tng v6i trang hudng nhiét do tang 1°C

Tam Duong | 19,2 | 20,2 | 1217 | 2621,7 | 1113,87 | 1507,83 | 1572,68 | 64,85
Muwong Te | 22,5 | 23,5 | 1536 | 24769 | 132414 | 115276 | 122133 | 68,57
Sin H& 159 | 16,9 | 963,8 | 27832 | 91569 | 1867,51 | 1924,10 | 56,59
Binh Lu 20,7 | 21,7 | 1353 | 23054 | 118240 | 1123,00 | 1186,13 | 63,13
Lai Chau 23,0 | 24,0 | 1591 | 2066,1 | 1284,81 | 781,29 | 840,11 | 58,82
Tha Chia 102 | 202 | 1217 | 1891,7 | 1038,88 | 852,82 | 906,02 | 53,20
Quynh Nhai | 23,0 | 24,0 | 1591 | 1759,6 | 1207,68 | 551,92 | 601,15 | 49,23
Son La 21,0 | 22,0 | 1382 | 14443 | 102344 | 420,86 | 460,97 | 40,11
Phd Yen 228 | 238 | 1569 | 15366 | 112698 | 409,62 | 451,07 | 41,45
Béc Yen 20,4 | 21,4 | 1325 | 1627,6 | 1048,67 | 578,93 | 625,56 | 46,63
Co Noi 20,5 | 21,5 | 1334 | 13195 | 962,92 | 356,58 | 392,57 | 35,99
Yen Chau | 22,6 | 23,6 | 1547 | 1217 987,54 | 229,46 | 258,50 | 29,04
Moc Chau | 18,5 | 19,5 | 1158 | 1559,9 | 946,91 | 612,99 | 657,74 | 44,75
Mui Cang Chdi | 18,7 | 19,7 | 1175 | 18134 | 1000,86 | 812,54 | 863,61 | 51,07
Hoa Binh 232 | 242 | 1614 | 1910 1259,12 | 650,88 | 704,90 | 54,02




Bdng 4. Lugng dong chdy tinh toan theo phuong trinh TURC va phurong trinh can
bing nudc théi doan dai Ung v&i trang hudng nhiet do ting 4°C

Tam Duong | 192 | 232 | 150436 | 2621,7 | 1321,27 | 130043 | 1572,68 | 272.25
Muong Te | 225 | 26,5 | 189298 | 24769 | 1532,55 | 944,35 | 1221.33 | 276,98
Sin HO 159 | 199 | 1191,53 | 27832 | 1103,95 | 1679,25 | 1924,10 | 244.85
Binh L 20,7 | 247 | 167096 | 23054 | 1376,87 | 928,53 | 1186,13 | 257.60

Lai Chau 23,0 | 27,0 | 1959,15 | 2066,1 | 1456,53 | 609,57 | 840,11 | 230,54

Tha Chia 192 | 232 | 150436 | 1891,7 | 120093 | 690,77 | 906,02 | 215.25

Quynh Nhai 23,0 27,0 1959,15 1759,6 134691 | 412,69 | 601,15 | 188,46

Son La 21,0 25,0 | 1706,25 14443 113597 | 308,33 | 460,97 | 152,64
Phu Yen 22,8 26,8 1932,44 1536,6 1241,34 | 295,26 | 451,07 | 155,81
Bic Yen 20,4 244 1636,34 1627,6 1184,11 | 443,49 | 625,56 | 182,07

Co Noi 20,5 245 1647,81 1319,5 1062,86 | 256,64 | 392,57 | 135,93

Yeén Chau 22,6 26,6 1906,05 1217 1064,24 | 152,76 | 258,50 | 105,74

Moc Chau 18,5 22,5 1432,03 1559,9 1079,90 | 480,00 | 657,74 | 177,74

Mu Cang Chai| 18,7 22,7 1452,35 18134 1156,42 | 656,98 | 863,61 | 206,63

Hoa Binh 23,2 27,2 1986,18 1910 1413,94 | 496,06 | 704,90 | 208,84

(3) V6i trang hu6ng ma mirc tang cfia nhiét do trung binh 13 4°C, qua cic két qua tinh
toan dugc trinh bdy trong bdng 4 nhan thay khi nhiét do tang len 4°C thi lugng dong
chdy trung binh trén luu vyc song Pa s& gidm khodng 200 mm. Trong trudng hop
nay, c6 th€ thdy xu the chung trong méi quan he gitta lwgng bdc hoi va do cao 13
khong déi, diéu nay ciing phit hgp véi nhitng nhan dinh cba nhiéu tac gid [2, 3], tuy
nhien vé trj s6 tuyet d6i da thé hien mirc do ting rd ret cia lugng bse hoi khi nhiet do
tang lén. ’

3. Két luan

Nhiing ket qué nghién ctru duge trinh bay tren thé hién mdi quan he mang tinh
Iy thuyet gifta cac thanh phdn can bing nude chit yéu trong diéu kién bién ddi khi
hu, déic biet 1a da chiing minh dugc khi ning triet giim clia dong chdy khi nhiet do
ting len. Trén co s& phat trién nhiing nghien ciu 1y thuyet, da ap dung vao mot
trudng hop cy thé d€ dinh lugng mtc gidm cla dong chdy trong mot luu vye song
mién nfi trong ving nhiét déi dm. Ket qui thu duge cling phit hgp véi nghien ctu
tru6c day ciia chiing 16i khi s dung m6 hinh toan USDAHL dé danh gia tac dong

cia bi€n d6i khi hau t6i dong chdy song nhd [4, 6]. . |
Tuy nhién, nhitng két qud ndy con c6 nhing han che:

(1) Phdi dya tren gid dinh ring cAc biéh nhiet do (T) va lwgng mua (P) 12 doc lap.
Trén thyc t€, cdc thanh phdn nay khong phii [a nhitng bién doc 1ap. Ching han, theo
IPCC, khi nhiét d¢ tang lén thi lugng mua c6 xu the ting & viing vi do thap va cb xu
the gidm & viing vi d6 cao.
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(2) Phuong trinh TURC chfta dyng tham s6 1 = f(T) va chi duge xac dinh qua thong
ke mang tinh kinh nghiém (duéi dang mot ham da thirc bac ba). Do d6, con cin phéi
duoc kiém chimg ddy du hon.
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