KET QUA BUGC PAU SUDUNG LYSIMETER PE BO PAC
THUC NGHIEM SO SANH BOC THOAT HOI TIEM NANG
VA BOC HOT DO BANG ONG PICHE TAI TRAM THUC NGHIEM
KHI TUQONG NONG NGHIEP HOAI DUC

KS. Ngo §y Giai, KS. Nguyén Mong Cudng
KS.Duong Viin Kham, KS. Nguyén Vin Liém
CN. Nguyén Thi Thanh Hiéu
Trung tam Nghién ctru khi twgng nong nghiep
Vien Khi twgng Thity vian
L TONG QUAN

D€ danh gia ch€ do va diéu kien dm cha mot ving, xac dinh nhu cdu nuéc va
x4y dyng lich twéi tieu cho cay tréng, mot dic trung khi hau quan trong thuong ding
12 boc thoat hoi nuéc (evapotranspiration).

Boc thoat hoi nuéc 13 dai lwgng két hop 2 thanh phdn béc hoi va thoét hoi
nuée. Pay 1a lugng nudce bay hoi vao khi quyén tr b8 mit dat, bé mat nuée va cy
tréng. Lugng nu6c mét di tir cay tréng goi 13 thoat hoi.

Trong cac tai ligu, dic biet 12 cac tai lieu clia TS chirc Khi twong the giéi

(WMO), T8 chirc Nong nghiép va Luong thye Lien hop quéc (FAO) thudng néi den 3
loai boc thoat hoi v6i cac thuat ngit nhu sau:

e Boc thoat hoi thuc t& (ETa),

e Boc thoat hoi cay tréng tham chi€u (ETo), va

s Boc thoat hoi cyc dai ( Etm).

Trong 3 dai lugng boc thoat hoi néi tren ETo 1a dai lwong duge ding nhiéu
nhét trong cac nghién cira khi hau néng nghiép va trong cic nghién clru nong lam
nghiép, dic biét trong nghién ciru, danh gié ch€ do va diéu kien dm clia mot ving, xac
dinh nhu cdu nuéc va xay dung lich tudi tieu cho cay trong.

Dai lugng ETo trong cic tai litu trude day thudng duoc goi 12 boc thoat hoi
tiém tang hay blc thoat hoi tiém nang, dwgc goi theo tiéng Anh 13 potential
evapotranspiration (viét tit 12 PET) va & nhiing nam gdn day trong nhiéu tai lieu
hu6ng dan tinh toan ETo, xac dinh nhu cdu niréc va lich tudi tieu cho cay tréng cia
FAQ, dai lugng nay thuong goi 12 boc thoat hoi cay tréng tham chisu (reference crop
evapotranspiration). Theo dinh nghia cia WMO va FAO, ETo 13 leong nuwde boc hoi
tr b€ mat trdi rong cfia thdm ¢ xanh c6 chifu cao tix 8 dén 15 cm, sinh trudng tot, che

phtl kin toan b bé mat d4t va khong thieu nude (Doorenbos va Kasam, 1979).

Lysimeter thudng duge ding dé€ do béc thoat hoi thuc t& (ETa). Trong trudng
hop do dm d4t luon luon duge duy tri & mirc bio hoa hodc & x4p xi mic do 4m t6i da
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d6ng ruong thi lysimeter cling co thé do duoc ETo va ETm. Thong thudng, ¢6 3 loai
lysimeter:

e Lysimeter dugc tudi,

e Lysimeter dugc can,

e Lysimeter dugc dé néi trén mat nuc.

. Chc tram lysimeter do Dy an UNDP/ WMO/ VIE 86 /025 xay dung t nam
1993 tai Tram Thyc nghiém Khi twong nong nghiép déng bing Bic Bo (Hoai Dic) va
tai Tram Khi tugng nong nghiép co ban Xuan Loc (Tinh Déng Nai) 1 loai lysimeter
dugc tudi, thiet k& theo méu cAc lysimeter dang hoat dong & Hong Kong va Philippin
(Dai hoc nong nghi¢p thudc Truong Dai hoc Téng hop qudc gia Philippin). Hi¢u s6
gifta lugng nudc duge tudi hang ngdy vao b& chtra cia lysimeter (k€ cd lugng giéng
thuy) va lugng nudc chdy ra do dugc 12 tuong dwong vOi ETa.

Nhu da trinh bay & trén, nhu cdu s6 ligu vé ETa, Etm, dic biet 12 ETo rat 16n
v birc thigt. Tuy nhien, thyc t€ cho thdy viéc xay dung va duy tri cAc hoat dong cla
tram do lysimeter 12 rat ton kém va quan trong hon 1 viéc t8 chirc do dac rat phirc tap
va c6ng kénh. Chinh vi I8 d6 s6 luong tram do lysimeter trén th€ gidi khong nhiéu,
thong thudng & méi nudc chi c6 1 deén 2 tram. O nudc ta hién tai chi ¢6 2 tram do
lysimeter loai dugc tu6i dit & 2 ving nhu da nbi G trén.

Vi vay phéi tim cac gidi phap thyc t& hon @€ khic phuc tinh trang thi¢u so ligu

ETo. Ly thuyét va thyc nghiém cho thdy c6 sy lién quan kha chat ché gifta boc thoat

hoi tiém ning ( ETo) va béc hoi, E.

¢ Viet Nam tir truéc dén nay da va dang st dung 3 dung cy do boc hoi: ong
Pitso( Piche), chau GGI - 3000 va chau Class A.
Thyc t& cho thdy:

o Béc hoi E duge do bing ong Pitso (Piche) 12 phd bién nhét trén toan mang ludi
tram KTTV clia nganh KTTV va & cic tram khi tuong, thuy van chuyén dé clia cac
nganh nong, 1am nghiép va thiy 1gi trong ca nude,

e Trong cac cong trinh nghién cim, tinh toan, dg b4o cla cac nganh nong, lam,
nghiép, thity lgi s6 liéu boc hoi E do bang ong Piche 13 phd bién nhdt vi sy tién loi
clia nod. ‘ '

e Viec thyc nghiém so sanh bdc hoi trong 18u khi twong E do bing ong Piche va boc
thoat hoi tiém ning(ETo) s& cho phép khai théc, st dung mot cach rong rai va tien
loi chc s8 lieu do béc hoi trong toan qudc dé tinh toan ngoai suy dai lugng ETo
cho cac ving chura c6 tram do lysimeter.

Véi 1y do d6, nhdm muc dich sit dung cac s6 lieu boc hoi E do trong 1€u khi
twong (6ng Piche) d€ tinh toan ngoai suy dai lugng ETo cho cac ving khac khong co
tram do lysimeter, tr nam 1995 dén 1997 tai Tram Thyc nghi¢m Khi twong nong
nghiep déng bing Bic Bo (Hoai Dirc) da tien hanh thye nghiém do dac hang ngay s6
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lieu boc hoi trong 1éu khi tugng E va boc thoat hoi tiém nang (ETo) véi cac noi dung
sau day:

1. So sanh lugng boc hoi trong 1éu khi tugng E (Piche) véi bdc thoat hoi cay tréng
tham chi€u dwgc tinh theo phdn mém CROPWAT do FAO va WMO xay dung (ETott)
va lugng boc thoat hoi tiém nang duoc do bﬁng lysimeter tai Tram(ETo)

2. Xéac dinh mdi twong quan thyc nghiém gitta béc hoi trong 18u khi twong E va boc
thoat hoi tiém ning thyc do bang lysimeter (ETo),

3. Xac dinh khd ning sk dung s6 liéu béc hoi trong 18u khi twong E d€ 'tmh toan,
ngoai suy s6 lieu boe thoat hoi tiém ning (ETo) cho nhitng ving khong c6 so heu ETo
thuc do.

I KET QUA BUGC PAU CUA THUC NGHIEM

Viec do dac bbc thoat hoi tiém nang (ETo) dugc tién hanh hang ngay va lien
tuc trong 3 ndm tai vudn do lysimeter & Tram thyc nghiém khi twgng nong nghiép
Hoai Pirc, tix 14 - II - 1995 den 31- XTI - 1997 va dang duoc ti€p tuc do. Trong ti licu
ndy chi trinh bay nhiing két qua do dac dén 31 - XII - 1997.

1. Cdc két qud xit ly, tinh todn thong ké cdc s6 liéu thuc nghiém

Céc s6 li¢u thuc nghi¢m dugc x{ 1y thong ke theo cac budc sau day:

e Loai bd nhitng s6 lieu do khong bdo ddm tinh déng nhit,

e Tinh cac tri s6 trung binh ngay cla boc thoat hoi tiém nang (ETo) thuc do va béc
hoi E (Piche) cho 12 thang trong 3 nim,

o Tinh cic phuong sai clia béc thoat hoi tiém nang ETo ngay va téng lwong béc hoi
ngay trong 18u khi twgng E theo cic thang trong 3 nam.

Cac ket qué nay duge trinh bay & bang 1 va 2.

Theo quy Iuit chung cda khi hau, & dong bing Bic Bo mia kho bt diu tir
thang XI nam trudc va ket thac vao thang I ndm sau. Thang IV 14 thang chuyén tiep
gitta miia kho va mila mua.

Néu phan tich dic diém bdc hoi E va bdc thoat hoi tiém ning ETo theo miia, tix
bang 1 va 2 nh4n thdy:

Baéc thoat hoi tiém ning thyc do( ETo):
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Trong mua kho.

- *Téng luong ETo thang dao dong tir 57,4 dén 94, 0 mm/ thang v&i gia tri trung
binh ngay: 2,0 - 3,0 mm. Cc tri s6 cao nhdt thuong X3y ra vao dau mua kho (thang
XT), thép nhat vio cudi mia kho (thang III), c6 thang tri s6 trung binh chi dat 1,8 mm.

Trong mua mua.

*Téng lwong thang ETo thang: 59,3 - 105,2 mm, cic tri s6 trung binh ngay
theo cac thang dao dong tir 2,4 dén 3,0 mm/ ngdy. CAc tri s6 cao nhét thudng x4y ra
vio ddu mua mua (thang VI), thdp nhdt vao thang VI (c6 théng chi dat 1,9
mm/ngay).

Diéu kién thoi ti€t cy thé trong thoi gian tién hanh cac do dac thyc nghiém E
va ETo ciing d3 duoc xem xét. Dién bién clia chc y€u t6 khi twong c6 lien quan nhiéu
nhét dén qua trinh boc hoi va boc thoat hoi tiém ning tai tram Hoai Pac dwge mo t3 &
bang 4. |

2. So sdnh cdc két qud thuc do va tinh todn

Viéc so sanh dugc tién hanh theo cic ndi dung sau day:
e So sanh ETo v&i béc hoi trong 1éu E (Pic), ETo - E(Pic)
e So sanh ETo vai ETott (tinh toan theo phdn mém CROPWAT), (ETo - ETott).

2.1 Chénh léch giita boc thodt hoi tiém ndng thyc do va boc hoi trong léu E, ETo -
E(Pic),

Cac két qui ndy dugc trinh bay & bang 1, 2 va 3 cho thdy: -

Trong mua kho:

e Mot chenh lech giita bSc thoat hoi tiém nang ETo va boc hoi trong 1éu khi tuong,
ETo - E(Pic) khong 16n va c6 dao dong gita cac thang trong khodng tix - 19,7 mm
dén 10,3 mm tc 12 khodng 10% so v&i ETo, ca biét c6 nam dat gia tri chenh l¢ch
am 16n nh4t 13 33% (thang II - 1996) va chénh léch duong cao nhit 12 18% (thang
III - 1995).

e Trong thdi gian chuyén tiép tir mia kho sang mua mua (thang IV) sy chenh lech

nay dat tri s6 kha cao, ti - 1,5 dén 25,9 mm / thang tirc 13 khodng 14-35% so véi
ETo. :
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Trong mua mua.:

e Do sy bién dong khéc nhau cia lugng mua thyc t€ trong timg thang va nam nén
mitc chenh lech gifta béc thoat hoi tiém ning thuc do (ETo) va bdc hoi tinh trong
1éu khi tugng E ( Pic) nhin chung kha 16n va rat khac nhau gitta cAc nam.Chénh
lech am dao dong ti - 3,9 mm dén 10,9 mm/thang, tirc 13 tit - 7% dén -18%, chénh
lech duong dat tri s6 kha 16n: 2,0 dén 10,3 mm tic 1a tr 4 dén 16%, ci biét co
nam dat gi¢i han 24-36%,

o' Trong thoi gian cudi miia mua (thang X) sy chénh lech nay dat tri s6 khong cao
lam: tir - 7_% dén + 16%.

e Miurc d¢ chenh lech cu thé gitta ETo va E (Pic) theo cac thang, nam va trong 2 mua
kho va mia mua cung dugc xem xét. Két qué danh gia dugce trinh bay theo 5 cp
chd yéu (va thuong xdy ra) vé chenh lech gitta ETo va E trong ciing ngdy do nhu

sau:
0,1-05, (2) 0,6-1,0,33)1,1-1,5,(4)1,6-2,0,(5)>2,0

Két qua danh gia dugc trinh bay & bang 3 cho thdy trong cAc thang, nam va 2
mila kho, mda mua cép cheénh léch 0,1 - 0,5 luon luén chiém ty 1& 16n nhat (k€ ci
chénh lech duong va am) va c6 thé din ra nhu sau:

e Chénh léch duong:

*C4 nam: 24 - 65%, riéng nim 1995 12 33 % vi chi do ti gifta thang 2 tr& di,

- *Trong mua kho: 22 - 31%,

*Trong mia mua: 22 dén 23%, riéng nim 1997 1a 72% do cac diéu kién thoi
tiét nam nay khéac nhiéu so véi 2 nam 1995 va 1996 (xem s6 lieu bang 3).
e Chenh lech am:

*C4 nam: 19- 40 %,

*Trong mua kho: 15 - 35%,

*Trong miia mua: 9 - 47%.

Vi sy phan tich twong ty nhén thay cac cfp cheénh lech khac chiém ty 1¢ nhd
xét & cic phuong dien theo thang, nam va ¢ 2 mia.

Tir nhan xét trén c6 thé rit ra réng, trong diéu kien khong cb s6 lieu ETo c6 thé
ding dai lwgng bdc hoi ngdy E trong 1€u khi twgng thay cho ETo d€ tinh toan véi
nhiing sai s6 c6 thé dugc theo yéu cu.

2.2 So sanh ETo thyc do va ETo tinh toan theo phdn mém CROPWAT

Trong mua kho:

e Mic chenh lech gifta boc thoat hoi tiém nang thue do va tinh toan (ETo - Etott) thé
hién kh4 r6. Mtc chénh lech am va chénh leéch dlxorng chi€m ty-1¢ x&p xi nhau va
thuong khong vuot qua 25,0 mm/thang, ci biét co6 mot thang chénh léch dén - -
38,3mm (63%) so voi ETo thyc do (thang II-1997). Chénh lech dwong tor 5 -
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25,2 mm/thang, dat 13 - 28%, cao nhét 12 27,7 mm, tic 1a khoang 32% (thang XII-
1997).

e Trong thdi gian chuyén ti€p tir mia kho sang mia mua (thdng IV) sy chénh lech
nay mang gia tri am va kha cao, tit - 5 dén - 25,5mm, trc 13 ti -38% (thang IV-
1997) dén - 45% (thang IV-1996).

Trong mua mua:

e HAu nhu mdc chenh lech gifta boc thoat hoi tiém nang thuc do (ETo) va boc thoat
hoi tinh to4n theo phdn mém CROPWAT ludn lu6n mang tri s6 am va bién dong
rét 16n. Sy chénh lech nay dao dong tit - 18%) dén - 74%, ci biét c6 nim dat t&i
gia tri -93% (thang VIII-1996). Chenh léch duwong hdu nhu it xy ra.

e Trong thdi gian cudi mia mua (thang X) sy chénh lech ndy van dat tri s6 am
nhung khong cao 1dm, chi tir - 8% dén - 30%.

Tren day 1a mot s6 két qud budc ddu vé do dac thyc nghiém vé bdc thoat hoi tiém
nang va tinh toan tht nghiém vé khd nang st dung s6 liéu boc hoi trong 18u khi tuwong
thay cho s6 liéu bdc thoat hoi tiém nang cho nhitng ving khong c6 s6 lieu nay. Cac ket
qué nay vin dang duge tiép tuc kiém nghi¢m trong nhitng nim ti€p theo.

Loi cdm on

_ Céc tac gid xin chan thanh cm on c4c can bo va quan tric vién clia Tram Thuc
nghiém khi tugng nong nghiép Hoai Pic, dac biét 1a cac 6ng Le Nhugng, Nguyén Van
Quang, nhitng ngudi da lien tuc theo dGi va tién hanh viéc do dac bée thoat hoi tiém
nang trong 3 nam qua va ong Ngo Tién Giang, ngudi da tryc ti€p thu thap cac loai s§
ligu cdn thiét va xi 1y trén may tinh mot phin dang ké cic cong viec tinh toan cb lien
quan.
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‘Bang 3. Tan s6 (TS) va ty 1¢ (%)cdc cip chénh léch gita bde thodt hoi Eto va bée hai I (Pic) ngay | (tnm)
Tram thuc nghiém khi tugng néng nghiép Hoai Ditc(1995 - 1997) :

Cic cp Cac thang trong nim - Cdnam | Mia kho | Mia mua
Nim [ chénh lech : Tylel XI-ID T (V-X)
Lo mwv] v vifvovid ] x [xifxn] 15 | (%) 15 [ @ | 18 [
S Chénh l¢ch duong
1995 0.1-05 3141619141814 [919]6181{ 70 {33% 43 1 23%
0,6 - 1,0 1ystefoel3i2]w|7]s5]3]3]54]|26% 30 | 20%
1.1-1,5 tl2fiofz2]s5|3lalafi|s]a]a19% 19 | 10%
1,6-20 x| 276 413 1 714101110 33 j16% 19 110%
>2,0 xjolajofjrfsqi])t|2lol2lo] 4] 8 1 4%
Chénh Iéch am :
01-05 x| 21111415 213161319/ 44140%]| 28|15%
0,6 - 1,0 x{ 1111321113 (j0} 11313 ]4{201{18%] 10| 5%
1,1-1.5 xtlit4t1)1o0p211170(013 131 2117}15%| 6 | 3%
1,6-2,0 xl1412[0131110 00101210214 113%] 6 | 3%
 >20 xjot2]ofol3f4loflo]l2{4jol15]1a%n]| 9 |5%
Ghichi: 1. * Thang 11/1995 chi méi quan tréic 15 ngdy ( tir 14 dén 28.11)
2. Téng s6 cac tdn s@ chénh lech duong va am theo cic cdp trong mila kho
duge tinh tir thang XTI dén thang U1 ndm sau va duge ghi & nam sau.
Chénh lech duong
£ i, TR - -
19961 01-05 | 8f5fe6l11|6l6|26f{6|15/9]7] 87 [2an] 33| 22%] 41 | 22%
0,6-1,0 slofsJaj2laf3jlofoi1i]l2]o0]3018%] 20| 13%| 16 5%
1,1-1,5 210931212131 111]1 1 {21018 5% 13 9% 9 5%
16-20 JojoJojif{2ftofololojolalolstiwl1 1%l 2| 1%
>2,0 210101012010 J0JO0JO0}0O]Q 4 1% 4 3% 2 1%
Chénh léch am
0,1-0.5 ST 915 51101131161 121221131131201 143|39%] 31 {21%] 86 | 47%
0,6-1,0 T8 212 {51390 110412141153 115%] 24 [16%| 28 1 15%
1,1-1.5 lfsp414f1]71101 11010101074 17 5%| 15 }10%] 3 2%
16-20 foliflilifolololifolololol a4 1% 4 {3m] 1 1%
> 2,0 011 1 O]J110}l0j10]lO0LO10Q]0 3 1%| 6 4% 1 1)
Cheénh 1éch dwong
1997 0,1-0,5 ttli3j12|26{29) 2325132518 23|19 237{65%| 55 {31%! 133 | 72%
0.6-10 31131 4i1|ors5(o0t4]1tia)e] 4212 21 |12%) 21 | 11%
L1-1,5 OO0 010711 1 2101010710 4 1% 5 3% 4 2%
1,6-20 OJOolO01O}IT1]010O 0jfojofo 1 0% 41 0 | 0% 1 1%
>2.0 OJO0OJ0j0f010FOTO]TOTO]OT)O 0 0% 2 1% Q 0%
'Chénh léch am
0,1-05 151131161 0] 0} 4 1001 [ 213144 68 [19%] 63 |35%)| 17 9%
0,6-1,0 2111010100101 610{01012] 11 3% 20 j11%] O 3%
- 1.1-1,5 Otrojojof[ojojojojrojotroytaoa 0 | 0% | 10 0%) O 0%
1,6-20 0] 0 O[O0} 1101040101010 1 0% 2 1% 1 1%
>2,0 0] 0 O{ot1{i0]Jojoflolofo 1 0% 2 1% 1 1%
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