SU DUNG HE LUOIK LONG TRONG PHUONG- PHAP GIAI sO
PE DU BAO NUOC DANGDOBAO TAI VINH BAC BO

PTS. Bui Xuﬁn Thong
Trung tam Khi twong Thity van Bién

1. Khai niém vé ludi Iong

pé g1a1 he cic phuwong trinh thdy dong bing cac phuong phéap sO tri nguoi ta
thudng s& dung cac he lw6i khac nhau, h¢ lu6i déu va he ludi khong déu (khoang
cach gitta cac mat ludi bing nhau va khong bang nhau theo cac chiéu X va Y cla h¢
toa do0) trong phuwong phép sai phan hitu han va bang hé ludi tam giac trong phuong
phap phén t¥ hitu han [1]. Trong bai nay s& trinh bay he luoi 16ng tkc 1 trong toan bo
mién tinh toan ton tai cing mot lac hai h¢ ludi khéc nhau xen k& trong qua trinh tinh
téan [5]. Trong toan bo hé ludi khong glan thich hop v&i mot mién tinh toan, & dau,
do6 trong m1en tinh cin c6 15i gidi chi tiét hon, tap trung hon dé mo ta chinh xac
nghiém s& ctia he phuong trinh trong mién con, do do tai day cln c6 quy cach ludi
nhd hon. He 11101 xung quanh mién lu¢i nhé goi 1a he ludi tho. He lu6i con hay con
goi 12 ludi tinh ndm trong mién lui tho tao thanh he ludi 16ng. Kh1 tao cAc mién ludi
con cin thod min céc diéu kién:

e Mién lu6i con phdi du 16n d€ ¢6 thé mo td duge cac nhiéu dong cd qui mo trén
toan mién lui tho [3]. C6 thé 14y vi du dy bao nudc dang cac mién ludi nhd hay
con goi 12 mién Iudi tinh phai a4 16n dé vira mo td duoc cd hai hién tuong 13 qua

. trinh bdo va cac bie'n dong muc nudc do bao gay ra [2].

® D1éu klen thu hai dé hmh thanh cac mién lu6i tinh 14 pha1 thod man dugc muc
tiéu tap trung clia 16i gidi. Khi tinh toan dy bao nudc dang do bédo cin tap trung
xac dinh khu vuc xdy ra nwéc dang cyc dai, khi tinh toan lan truyén nhiém ban
cin chil ¥ ) t6i khu vuc co kha nang tap trung ndng d¢ cao, khi tinh to4n dy bao sy
di chuyén duong di ciia bdo cin tap trung vao Vung ngoai vi bén phai duong di
cua béo hay la ving xung quanh tam di chuyén caa bao [3].

e Diéu kién thtt ba cb lien quan tor1 cac phurorng phap xac dinh cac gia tri trén mat
ti€p giap gilta hai he lu6i. Cac phuong phap nay c6 di d6 mém déo dé 1oi gidi
chuyén tu luéi tho vao mién ludi tinh (Iudi con) va nguge lai thod man diéu kién
hoi tu cta bai toan [1,3,5]. :
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2. Cac loai hé ludgi long

Co hai loai he ludi 16ng co ban. Loai lugi 16ng mot chiéu va loai luéi 16ng hai
chiéu. :
a. He ludi 1ong mot chiéu. He ludi nay chi cb tac dong mot chidu tic 1a ket

qud tinh tir he ludi tho duge st dung d€ noi ngoai suy cac gia tri tai cac nat giita hai
he lu6i. Sau méi bude thoi gian tinh toan cic gia tri nghiém so clia hai he ludi tho va
lwdi tinh duge luu gilt trong hai file két qud rieng biet theo quy cach clia phidn mém
d6 hoa. Dic diém ciia loai ludi lfing mot chiéu 1a chi c¢6 ket qud tinh toan cia he ludi
tho tac dong truc ti€p dén két qud ciia mién ludi tinh.

b. He ludi 16ng hai chiéu. Trong he ludi long hai chi€u t6n tai tic dong qua 1a1
gitta k€t qua tinh to4n cda hai he lugi. T két qua tinh toan clia mién ludi tho noi
ngoai suy ra cac gid tri tai cic diém nat trén mat ti€p giap giita hai mién tinh toan

‘nhdm xac dinh ra cic gia tri tai cic diém bien clia mién ludi tinh. Tir két qui tinh
toan ctia mién ludi tinh lai ti€p tuc ngoai suy cho cac diém lan can cda he ludi tho
trén mat ti€p giap gitta hai he ludi. Qua trinh tinh todn nay thuc hién cho mot bude
thoi gian [5].

So @6 1: He lum 16ng tai mot nht ludi

Trén so d6 1 din ra vi du he lwdi gém 3 hé khac nhau: Buéc luéi the 10
km, butc ludi tinh 5 km va bude ludi tinh 2,5 km. Cac duodng bien ti€p giap
gitta hai he ludi cd bude ludi 10 km va 5 km 1a cac duong AB, BC, CD va
DA. Cac dudng bieén ti€p giap gitta hai he ludi 5 km va 2,5 km 13 cac duong
A'B, BC, CD va D'A". C4 3 he ludi nay ¢6 chung mot tam tinh gia tri ¢
dugc ky hieu 1la ® . Cac diém tinh U va V tai cac diém tinh cia ludi tho
duoc ky hieu 13 O, cic diém noi suy cia U va V tai bien cla ludi tinh (lu6i
con) duge ky hi¢u 1a 6.
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3. Phuong phap xay dumg hé ludi long

O trén da dé cap den hai loai he ludi 16ng voi hai mién khong gian hai budc ludi
khac biét nhau. Néu qua trinh tinh toan doc 1ap trén hai mién v&i cac mang hai chiéu
doc 1ap chi rang bugc voi nhau qua cc gia tri trén mat ti€p giap ta goi phuong phap

xay dung he ludi 16ng nay la phuong phap cd budc ludi khong lien tuc. Theo cach
]am nay ta luon thé hien dugc hai ket qud tinh toan lwu giit trong hai file dic trung
cho hai khu vue lui tho va ludi tinh. Nguge lai, phuong phap tha hai ¢6 budc ludi
lien tuc trong toan mién tinh toAn voi hai quy cach ludi khac nhau, mién tinh toan
twong Gng voi budc ludi tho va mién tinh tudng g v&i budc ludi tinh. Nhu vay,
todn bO bai toan dugc thuc hién trén mot mang hai chiu duy nhat va chi luu gii lai
két qua tinh toAn va dy bio twong @ng voi khu vye ludi con (ludi tinh) 14 noi ta cdn
tap trung 10 gidi. Tuy nhién, trong qua trinh tinh todn van ludn kiém tra dugc cac gia
tri khac trong toan mién tinh tdan thuoc khu vyc lugi tho va ludi tinh. Dudi day s€
trinh bay k¥ thuat sai phan va noi ngoai suy cac gid tri trén cac mat bién ti€p giap
gifta hai he lu6i twong Gng vdi hai loai h¢ ludi vira n6i trén.

a. He ludi 16ng c6 bude khong gian'khong lién tuc

b€ thuan tién ta chon cach xay dung he Tudi long niy theo nguyen tic tai mién
ludi con cb cic tam di€m chia mét ludi tring vao diém tam cha mat lu6i tho. Theo so
d6 sai phan tai nhitng diém nay s& c6 chung gia tri tinh dai lugng € nhu trong so dé 1.
Viéc chia nho lu6i tho ra bao nhieu 13 tuy ¥, trong bai toan nay chiing toi goi ty s0
gilta hai he lu6i tho va tinh 14 N,

Dxb
N( —_ e
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Trong d6 Dy, va D, 1a cic budce khong gian cta he Tudi tho va he ludi tinh. Trong
s0 dd 1 ta c6 mot bude ludi tho ABCD voi bude ladi 10 km, he ludi tinh 1 A B D
co budce ludi 5 km va he ludi tinh2 A”B”C”D”co bude ludi 2,5 km. Tat cd cac he
luwGi nay déu c6 chung mOt diém tam nhu di néi & tren, 1am nhu vay d€ thé hien he
luGi theo cach don gidn nhat. Trong so d6 ndy cac dudng A’B’, B'C’, C'D’, D’A’
cling nhu cac duéng A”B>”, B”’C”, C’D”, DA’ la cic dudng bién cla cac mit
tiép giap ranh gidi gitta cic mién ludi co cac bude khong gian khac nhau. Cac dau O
dic trung cho cac gia tri tinh duoc tir mién ludi tho cic gia tri cha U, V va &, Cac
dau 0 dic trung cac gia tri cia U, V va { caa mién ludi tinh. Cac dau 16ng O dac
trung cho gia tri ('; chung cua tat ca cac he ludi. Nguyén tic chung d€ ngoai suy cic
gia tri trén bién cla he Iudi con ( ludi tinh) 1a dya trén cac gia tri d6 gin nhat lien
tlep tren mién ludi tho. Vi du khi cdn ngoai suy gia tri € cho cac diém trén vang bién
~ clia ludi con ta st dung biéu thic sau :
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, Trong d6 &, lagiatri d0 cao myc nudc cdn ngoai suy cho cac diém trén ving bien

~clalwdicon, £ va ( lacac gia tri vé do cao myc nudc tai cac diém lan can lien
tlep trén viing bién tho. D61 voi cac gié tri cia thanh phan toc do U va V trén bién
clia mién 1wdi con ciing dwoc xac dinh theo nguyén tac cua biéu thirc (1). Céac gia tri

U,V va £ chia hai mién Iuéi tinh tho va luj con duge mo ta trong so d6 2 dudi day.

So d6 2: He ludi 16ng véi he
lu6i tho 6 bude ludi
~ khong gian 10 kmva
hé Iudi con c6 budce ludi
‘khong gian 5 km.

Trén so d6 2 cac ky hieu U, V va { nhu da no6i of trén ( so d6 1), difu O 1a cac gia
tri thuoc mién luéi tho, ddu 0 thuoc mién ludi con va déu ® ch1 Cac dlém nit tring
nhau mién luéi con va ludi tho. Sau khi da xac dinh duoc cac g1a tri U, Vvadg thuOc
mién bién cla ludi con ta c6 thé d& dang 4p dung cic so d6 sai phan hitu han d€ gidi

he phuong trinh sai phan di dwge vach ra. So d6 2 minh hoa h¢ Iudi 16ng ap dung -

cho mot viing tinh toan c6 dang hinh chit nhat v&i 4 dudng bien ( duong bien phia . |
bic va phia nam con goi 13 dlxorng bien hong, dudng bién phia dong thudc mién bieén

h& ving bién thoang va cudi cing 12 dwdng bién phia tay 13 dac trung cho'ving bo.
cling). ‘ ’

b. He lu6i 16ng v6i cac bude khong gian lien tuc
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Khai niem bucc khOng gian lién tuc v&i ham § 13 c2 hai he lu6i tho va ludi con
cung co chung chi s6 budc ludi theo phuong OX va OY. So d6 3 dudi day minh hoa
cho chi s6 budc ludi lien tuc gitta hai he ludi.

—— CMG- } FMG CMG —

j=1 2 3 4's 4 7 8 910 " 12 i3 14

So d6 3: He ludi 16ng lien tuc

Cac k¢ hieu CMG budc lubi trong he ludi tho, FMG budc ludi trong h¢ lubi con(
lui tinh), chi s6 budc ludi theo phwong OY ( J)chung cho cd hai he 1,2, 3,.... Thi
du, khi thyc hién sai phan tai diém J = 10 ta thuc hién theo so d6 sau:

oUpo 1
......... e Uy Ug) Trong mién lu6i tho 2)
o1 2
o0Ujg 1

sz e (U g e Us) Trong mién ludi con 3)
ot 4

c. He luéi 16ng voi so d6 twong tac hai chiéu

Phén 16n trong thuc t€ ta cAn so d6 ludi 16ng mot chiéu tirc 1a chi cin gia tri cla (
ludi tho tac dong vao mlen lw6i con. Trong khi d6 he luéi 16ng hai chiéu thi phai xét
dén tac dong nguoc lai cla cac gia tri mién ludi con t6i mién Iudi tho. Thong thudng,
néu budc thoi gian A, cho mién luéi tho thi budc thai gian cho mién ludi con 13
Adn , n 12 ty 1¢ gifta hai budc lu6i khong gian trong he ludi 16ng. '

4.Ap - dung hé luoi lt‘ing trong tinh toan va dl;l’}béo nudc dang do bao

4.1." Ap dung he¢ ludi 16ng mot chiéu @€ xac dinh duong bao nudc dang do bao &
viing bién chudn




Trudc hét, cén cb sy thng nhat vé€ mot s6 khai niém nhu the nao 1a mot vang bién
chudn, dudng bao nudc dang va he phirong trinh bao quat vé nudc dang do bio. Véi
muc dich 13 d€ k1e?n tra tinh chat dung dan cla viéc gidi gin dong he phuorng trinh
sai phan ap dung vao mot lwu vie chudn tic 13 mot Iwu vuce hinh chit nhat ¢6 dudng
b thing, c6 do doc déu tix Vung bo ra khot, hay noi mot cach khac 1a ty 1& do doc 1a
m(}t hing sg. Vung bién chudn nay dugc thé hién nhu trén hinh 1 véi hai he luéi tho
cb budc ludi 10 km va ludi con cb6 bude lwdi 5 km. Khai niém th hai 13 dué‘ng bao
nuée dang. Tac dong vao luu vie voi hang loat cac con bao voi cac tham s6 bdo
khac nhau. Nhu trong minh hoa cla bai viét nay chiing t6i s dung két qua du bao

nude dang cia 5 con bdo c6 cing cac tham s6 bio chi khac nhau vi tri bdo d6 bo -
~ (chc tham s6 clia ;béo 12 ban kinh gié cuc dai, t6¢ do gi6 cyc dai, téc d6 di chuyén cha
‘bdo, d0 lech khi ap &'tam, goc vao cla gio bao va goc d6 bo clia bdo). V6i 5 con
bao c6 vi tri d6 bO khac nhau vao bd tai mdi nit tinh chi gii lai gia tri 16n nhét do 16n
nudc dang, henlkét chc gia tri nay dudi dang cac dudng ding tri ta c6 dudng bao
nudc dang. Nam con bio nhu trén ta goi chiing 13 mot ho bdo. Bing cach xac dinh
cac dudng bao /hu'o’c dang cla cac ho bdo khac nhau ta ¢6 cac kich bin vé d6 16n
nudc dang 16n nhét co thé x4y ra tai mot lvu vyc chudn va thuc t€. Cach 1am nay
ciling 12 mot hudng thyc hién du bao nudc dang bao cho ting lwu vuc véi cac kich
_ ban dinh trude, Trong bai viét nay chiing t6i khong trinh bay cu thé he phwong trinh
bao quat nudc dang ciing nhu hé phuong trinh sai phan va phuong phép sai phan gidi
he phucmg tr1rﬂ1 dé [5]. Két qud tinh toan duwong bao nudc dang bao trén vung lubi
tho th€ hién tren H. 1.

_ Két qua tinh toan dudng bao nudc dang bio tai mién ludi con ABCD theo cac
nguyén tic dugc trinh bay & trén duoc thé hién trén H. 2. :

“4.2.Ap dung h¢ ludi 16ng mot chiéu d€ dy bao nwée dang do bio Nancy thang 10
- nam 1982 gay ra tai ving vinh Dién Chau, Nghe An.

Khi chon mot luu vic cu thé voi duong bo va do sau thuc t€ chang toi clion vinh
‘Bic Bo 12 mién lu6i tho c6 bude lugi 10 km va khu vye vinh Dién Chau ndm gon
trong mién lwéi con véi budce lwdi 5 km ( Hinh 3 ). D€ mo ta phan b6 nuwdc dang chi
tiét hon tai khu vyc bio d6 bo ta da chon he ludi 16ng v&i 2 he 1udi tho 1a hdu hét
dién tich vinh Bic Bo va mot lwi con 1a khu vyc vinh Dién Chau noi bdo d6 bo.
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Hinh 1 Duong bao nudc dang bdo (cm) theo he ludi 16ng mot ch1eu du bao cho vung
bién chudn. Mién ludi con dugc xac dinh trong viing ABCD. Bugc luti tho 1a 10 km,
budc ludi conlas km. ' -
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Hinh 2. Keét qué xac dinh dudng bao nudc dang bdo (cm) cho vung bién chudn tai
mién ludi con ABCD theo so d() luéi 16ng mot chiéu
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Hinh 3. Nuéc dang (cm) do bdo Nancy (18-10 -1982) tai thoi di€m bdo d6 b trong
ving vinh Bac Bo tinh theo he ludi tho. Nudc dang cuc dai theo he ludi tho 1a 270
cm. ABCD 1a gi6i han vung lu6i con.

So sanh két qua du bao nudc dang theo so dd ludi tho nhu trén hinh 3 va theo so
dé he ludi 16ng clia mién ludi con ABCD nhu trén hinh 4 ta nhan thdy ¢6 nhiéu diém
twong déng. Trudce hét 1a sy gidng nhau trong xu the phan b3 cac dudng ding do cao
trong khu vyc nudc dang dat gi tri cyc dai, diéu khic nhau chinh 13 & gia tri nudce
dang cuc dai chénh léch nhau theo so d6 1udi tho va ludi 16ng. Can luu § 1a bude ludi
tho 1a 10 km trong khi d6 budc lu6i trong heé ludi 16ng 12 5 km. Cung so sanh véi s8
licu nude dang do duoc thuc t¢ do con bio Nancy gy rala 320 cm [4] ta nhan thdy
ring nudc dang du bio theo so @6 he ludi 16ng cho két qua 6t hon. Trong cong trinh
[5] chiing t6i c6 din ra cic két qua dy bio nudc dang véi cac con bio khac nhu Cecil
( 1985 ), Kelly(1981), Hugo (1989). cac két qua nay déu kha phu hop voi s licu do
thuc t¢ vé nudc dang bio. Péng thoi, so d6 ludi 16ng vira trinh bay & trén di duge
kiém nghi¢ém va so sanh v6i so d6 ludi khong déu clia Jelesnianski(1965) ket qua rat
phu hgp trong cung cac diéu kién tinh toan [5].
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Hinh 4. Nuéc dang (cm) trén mién lugi con ABCD tai thoi diém biao Nancy ( 18-10-
1982) dé bo vio ving Cita Lo tinh theo so d6 ludi 16ng mot chiéu. Nude dang cuc dai
du bao theo so d6 ndy trén mién ludi con 1a 340 cm..
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