MO HINH PHUC HOI LUU LUONG NUGC PEN HO HOA BINH

PTS. Bui Van Dic
Vu KHKT-T6ng cuc Khi twong Thily vin

Phuc héi luu lugng song Da dén mat cét dap Hoa Binh dong vai trd quan trong
trong viéc cap nhat chudi s6 liu dong chdy tu nhién va trong bai toan du bio thuy
van ho chira phuc vu cic giai doan thi cong va diéu hanh - khai thac.

Tix khi ¢6 dap Hoa Binh, luu luong nudc ty nhién dén mat cit dap hdHoa Bmh
hién nay khong thé do dugc nita, chi c6 th€ xac dinh n6 bing mot trong cac md hinh
phuc héi dong chady. D¢ chinh xac cua lwu luong phuc hédi phu thudc vao nhiéu nhan
t6, ma trong d6 quan trong nhat 1a cac s8 lieu KTTV phuc vy tinh toan, sau d6 13 dén
mo hinh phuc hdi. Trong bio cdo nay s€ trinh bay hai mo6 hinh phuc hdi dong chay
dén hé:

1- Phuc héi dong chdy nudc dén hod theo mo hinh can bang nudce hé;

2- Phuc héi dong chdy nude dén hé bing mo hinh téng hop dong chdy tir mua
trén toan luu vuc.

M&bi mo hinh trén déu ¢6 nhitng vu nhuogc diém rieng va chiing sé dugc trinh
bay phan tich trong cac phan sau.

1. PHUC HOI LUU LUONG NUGC DEN HO
BANG MO HINH CAN BANG NUGC

boi véi hé Hoa Binh, luu lugng dén hé (tinh dén mit cit dap) bao gém luu
luong thugng luu vé tir song chinh (qua Tram thuy van Ta Ba - Qg), luu luong gia
nhap khu gitta (Qk,) va mua roi tryc ti€p trén mit hé (Qm) - cong thire (1.1).

Qo= Qs+ Qg + Qum o (1.1)

Phén chénh lech gitta luu lugng dén hé Qd vai lwu luong di ra khdi hd (Qr) sé&
tao ra su bién d6i luong nudc trong hd AV.

AV =(Qq-Qn AT , (1.2)
¢ day Qr cdn hiéu 13 luu lwong x& qua dap cling cac loai tén that.

Qr= Qe+ Qi + Qe + Qua + Qu + Qua o (13)

Trong do:
Qe - luu lugng x4 qua cac clta xd;
Quw - luu lwong qua turbin;
Qua - Iuu lugng thdm qua dap cing ro ri qua cic van, gioang clra xa;
Qe - Ivu luong boc hoi tir mat nudc;
Qu - luu lugng tham qua day hé;
Qu - luu lwgng vao cac hé thong thuy nong;



Ba loai t8n thét cudi (Qe.Qu va Qi) hi¢n nay chwa quan tric dwge va gop lai
goi 12 tén thit téng hop ( Qu). Con téng 3 loai hru lugng ddu (Qxe, Qu V2 Qua) déu
phii qua Tram thuy van Bén Ngoc va goi 1a luu lugng x4 vé& ha luu (q). Vay viét lai
phuong trinh (1.3) nhu sau:

Qi=q+Qu

Khai niem luu lugng dén hd hieu qud duge hiéu 12 luu luong dén (Qq) trir di
t6n thit téng hop va phuong trinh can bing hé (1.2) duge dién gidi chi ti€t cho mot
thai doan tinh toan tir t; dén t, c6 dang:

2%V - Vi)
Qup = — + (Qu+ qu) + Qan : (1.4)
(t - t1)

voi V=FHy); q=1Hw),
trong do, t,.t; khi dimg cling cic dic trung Q, q va V1a cc chi s0 vé thoi gian.

Vé mit nguyén téc, mo hinh can biang hé don gidn, cdn it s6 lieu thuy van.
Ngodi cac & lieu vé quan he thé tich ho voi muc nuGe thuong luu, quan he gilta luu
Juong - muc nudc cia tram Bén Ngoc va diéu ki¢n luu luong dén hé lac bat ddu tinh,
chi cAn hai chudi muc nudc thugng luu va ha luu 1a ¢o thé tién hanh phuc héi chudi
luu lugng dén ho.

Song trong thuc t& 4 loai s& liéu noi trén déu co thé chira sai so:

1- Sai s6 do dac muc nudc, ma nhat 1a myc nuoe ho;

2- Chc dao dong mat nude hd do nhidu dong thoi tiet hogc dong, x4 dot ngot.
3- Sai s6 do do sém hoic muon so vdi thoi gian quy dinh. ‘
4- Cac quan tric myc nude & ha luu khong dd diay dé mo ta qua trinh x4 Id.
5- Sy bat én dinh cda cac dudng dic trung V = f(Hy) va Q = g(Hw).

V& mit nguyén tic, nhitng sai s6 trén déu co thé khac phuc duge.

- Loai sai s§ thir nhat va thir ba thude vé chd quan con ngudi;

- P& khéc phuc loai sai s6 thir hai va thir tw cin tang them tram do myc nwde §
thuong luu, doc theo hé va trang bi may tu ghi myc nude & ha Iuu.

- Tang cuong do dac, khdo sat cap nhat cac duong dac trung.
C6 thé ndi cic 6 lieu quan tric phuc vu cho cong tac phuc héi hién nay chira

a0 cac loai sai so trén, din dén qué trinh phuc héi theo phuong trinh can bing khong
én dinh, loc thién cao va lac thién thap.




P& tranh nhitng sai s6 noi trén, cdn c6 nhiing x 1y "truot - 12" duong qua trinh
theo mot s thdi doan (thudng 13 2 hodc 4 thoi doan tinh toan). Mat trai cla viec
"trugt - 13" 12 & chd co thé loc mat nhitng bién d6i tin s8 cao, ¢d chu ky nhd hon chu
ky "trugt-1a".

Neéu c6 diéu kién, nén tién hanh phan tich tinh hop 1y gita qué trinh luu luong
phuc héi véi luu lugng, hoac myc nude va qud trinh mua cic tram trén toan luu vuc.

Cho dén nay, qua trinh phuc hoi trong du bao nghiép vu dang dugc tién hanh
theo phuong phap noi trén va ¢6 nhiéu ¥ kién phan van khong biét t6n that téng hop
14 bao nhiéu ? . N&u thanh phan nay 16n, thi khong thé coi luu luong dén hé phuc héi
theo (1.4) 1 luu Iwgng dén ho ty nhién. So bo, theo tinh toan can bing thoi doan nam,
téng tn that trung binh nam cda hd Hoa Binh & méc 100 - 130 m’/s. Nhu vay, trong
mua 1 con s& niy nim trong mirc sai s6 cho phép va phuong phap phuc hdi niy duge
tac gia danh gia [a chinh t:’ic, l1am co s& cho céac nghién ctru khac.

PHU(; HOI LUU LUQNG NUGC PEN HO TU NHIEN
BANG MO HINH TONG HOP DONG CHAY TU MUA TREN LUU VuUC

Luu lugng tu nhién dén ho da dugc mo td bing phuong trinh (1.1) & muc trén.
Néu dong chdy qua song chinh (tram Ta Bda) do dac, quan tric da do tin cy, thi bai
~ toan s& dugc gidi han trong ving ho. Phan kho khin nhit 13 tdng hop tir mua ra dong
chay khu gitta. Trong trudng hop luu luong tram Ta B khong du do tin cay, bai toan
phuc héi cdn md rong len cac tuyén trén. Trong bao cio niy cac s6 lieu chinh thirc
dung @€ phuc héi 1a: qua trinh luu lwong cic tram Lai Chau, Bin Cling va mua cla hai
luu vuc bo phan doan Lai Chau, Bdn Cing -Ta B va Ta Ba - Hoa Binh.

Phuc hdi luu lugng dén hé ty nhién bing mo hinh téng hop mua dong chaiy
trén luu vue 12 ¢d mot cong trinh nghién ctru phire tap, lién quan tdi van dé mua -
dong chay va dién toan trong song. Cac tham s6 ctia mo hinh phai duoc xac dinh va
kiém chitng bing tap s6 lieu trude khi xay dung hé. Mo hinh tinh toan ctia phin nay
duoc quan tam xay dung va cap nhat tir mot s& nam gin day [1,2,3 ]. Viéc tinh toan
phuc héi lru lwong trong bao c4o ndy chi 1a mot tmg dung clia cac dé tai tren. Co s&
ctia mo hinh phuc hdi c6 thé tém tat nhu sau:

Toan luu vuc song D3, tir Lai chau dén dap Hoa Binh dugc chia thanh 3 luu
vyc thanh phan:

1~ Luu vgc Nam Mu dén Bén Cling (Qbc);
2- Luu vuc khu giita Lai Chau va Ban Clng vé Ta Ba (Q,);
3- Luu vyce khu gitta tir Ta Bt vé Hoa Binh (Q»).

Luu lwong trén méi doan song 13 téng tuyeén tinh sau dién toan cia luu hrcmg
tuyén trén vé va luu luong gia nhap khu giita.

Luu luong cta cac khu vuc trén duge téng hop tit mua bing mo hinh® SSARR
[3] va dudi day s& trinh bay ngin gon nhitng di€ém quan trong nhit cia mo hinh.



Mo hinh SSARR 13 mo hinh quan niém 3 tdng, cho phép mo phdng dong chiy
mit, sit mit, ngdm va qué trinh tap trung nudc treén Iwu vuce khi st dung thong tin vé
mua trung binh thdi doan, quan he do dm ky trudc voi he s6 dong chay, quan he giita
dong chdy ngdm va chi s6 thdm ciing cic thong tin vé cAc qua trinh khac trén luu vuc.
Dong chay thanh phan dugc dién toan rieng biét bang phuong phap dién toan chung

2.1).
o J— At+Qu (2.1)

3 day, Q- dong chdy tuyén ra; Im- dong chdy trung binh nhap luu (hodc mua
hiéu qua); Ts - thoi gian trit nuwdc; t - thoi gian;  At-thoi doan tinh toan.

Dé 18ng hop dong chdy tix mua tren luu vuc, cin xéc dinh cac dac trung sau
day:

Lwong mua trung binh luu vyc

_ (11X1+(12X2+...+(Xan
) DA , 2.2)

trong d6 X - hx(mg mua thoi doan tal tram i (i=1,2,...,n) vOi ty trong a; tuong @ng
cuatr am.

He s5 dong chdy téng cong duge xic dinh theo quan h¢ gilta he s6 dong chdy
o va chi s6 do 4m cla déft, dic trung cho do 4m ctia dét ky trude.
At
L=L+X-H)-(— -KE.ETI) , 2.
24 .
trong d6 1,5 - chi s8 4m cha d4t vao ddu va cudi thoi doan at; KE - h¢ s0 triet giim
boc thoat hoi trong qué trinh do mua; ETI - chi s6 thdm, cm/ng; H - lugng nude tao
dong, H = o.X; o - h¢ s6 dong chdy téng cong.

)

(8]

Chi s boc thoat hoi trung binh lwu vuc x4c dinh theo

ETI, Bl + ETI, Bl + ...+ ETI, B]’i
ETl = . (2.4)
n
trong. d6 ETh - lLIong boc thoat hoi & tram th@t i; [31 he so ty trong cta tram mua th
i; n- tOng sO tram mua.
Pé tach thanh phan dong chdy ngﬁm khdi tOng dong chay trong mo hinh st
dung quan hé gitta he s6 dong chdy ngdm oL, va chi s6 tham Ing ¢ luu vye.




H At
Lg = Ingl + (24 - Lyt ) ————— (2.5)
At Xo + Atf2
trong d6 Iugr o - chi s6 thdm vao ddu va cudi thoi doan tinh, cm/h; X, - tham 6 xac
dinh thoi gian tré trong su thay d6i chi s6 tham, thudng tix 50 -100 gid.

Nhu vay, sau khi xac dinh duge he s3-thim dé dang theo quan hé giita he so
- doéng chdy ngdm va chi s6 thdm x4c dinh dong chdy ngdm trong téng dong chdy.

- Phan dong chdy con lai lai dugc tach ra thanh dong chdy sat mat va dong chdy
mat. T kinh nghiém xac dinh tham s6, da dua ra mot s6 diéu kién rang buoc, d€ ddm
bdo ¥ nghia vat 1y cla cac tham s6.

-Dong chdy mat t3i thi€u chieém 10 % téng dong mit va sat mat;

-Cuong do tao nudc sat mit dat 16n nhat va khong déi khi cuong do tao nudc
mit - sit mat (h) 16n hon cudng do tao nudc sat mit 16n nhat 2 14n, diéu niy co6 thé
hiéu ring lac d6 dat da bio hoa.

-Khi tAng dat sinh dong sat mat chua bdo hoa nude, thi cuong do tao nudc mat
dugc xac dinh theo cong thirc '

hm =(0,1 + 0,2 --==---- ).h (cmh), (2.6)

Cac quan hé co ban phuc vu tra ciru duwoc x3p xi hoa bing cac ham sau:

KE = EXP((-X»).X) , @7
1
o = [[1+ X; EXP(-XeA)] (2.8)
 Olpg = X6+ (X7 'XG)-EXP(_XS’-Ing) » (2~9)
h = hs /(h-Xs) . ' (2.10)

voi X5,X3,X4, Xs5,X6,X7,Xs 1a cAc tham sd kinh nghiém, duge xac dinh bing phuong
phap téi wu hoa. o

Cac thanh phin dong chdy mit, sat mat, ngdm dwoc dién toan riéng biét theo
(2.1) v&i cac tham s0 12: s6 14n trit nwde N va thoi gian trit Ts. Gia tri cac tham sé cla
mo hinh dwgc trinh bay chi tiét trong cong trinh.

3. TINH TOAN PHUC HOI LUU LUONG NUGC PEN HO HOA BINH
(cho dgt 1t 1on nhat thang 8 nim 1996)

a) So liéu phuc vu tinh toan

S6 lieu dung trong tinh toan phuc hdi bao gébm muc nudc, luu lwgng cia 6
tram thuy van va 21 tram do mwa. Cac s0 liéu trén thuoc dang dién bao, da duoc ki€ém

o




tra, phan tich do chinh xac ciing nhu tinh hop 1y . Cac s6 litu mua goc cla cac tram
khong dwoc dong bo vé thai doan lu tich (lic 12 h,lac thi 6 h). Vi vay, d3 x{ 1y chia
doi lugng mua cia thdi doan 12h vé clng thoi doan 6h. Viéc lam trén gay ra mot sai
s& nhat dinh v& mua, song trong diéu kién cdn tinh toén chi tiét véi thai doan ngén
(6h), thi khong c6 cach nao khac. .

Bang 3.1°. Danh sach cac tram do mwa trén cac luu vyc bo phan

TT | Vang MT -LC TT | Lamuavuc TB TT | Lwuvue BC | TT Lau vue HB
1 Muong Te KT 1 Tuén Gibo 1 Than Uyén 1 Moc Chau
2 Muéng TE TV 2 QuynhNhaiKT |2 | Bin Cing 2 Phi Yéen
3 Sin H6 3 QuynhNhaiTV | 3 Tam Dudng 3 Yen Chau
4 Tam Buong 4 Mudng Sai 4 Km 46
5 Nam Giang 5 Mudng Trai 5 Mai Chau
6 Ta Ba 6 Ban Chiéng
7 Son La (Ta Ba)
4 (Son La)

Béng 3.1°. Danh sach cc tram muc nude va luu lugng

TT Céc tram thuy vin
Teén tram Yéu to do

1 { Muodng Te H

2 | Lai Chau H,Q

3 | Ban Cung H,Q

4 |TaBu H.Q

5 | Hoa Binh TLuu H

6 | Hoa Binh HLuu 100

Sau khi phan tich hi¢u chinh, di tién hanh tinh mua binh quan luu vuc theo
thoi doan 6 gid.. Trong thang 8 c6 nhiéu tran mua, song thdy néi 1en dgt mua 16n trén
toan luu vue kéo dai tir khodng mong 7 dén ngay 20. Luong mua 6 gi¢ 16n nhit trén
cac luu vuc dat mirc 50 - 90 mm. Hai luu vyc c6 cudng do mua 16n nhat 13 luu vuc
Ban Cling va doan Ta B vé dén Hoa Binh. Sau dot mua 16n ndi trén, khu vye Ta BG -
Hoa Binh con c6 them 2 dot mua ngén, song lwgng mua lon nhat 6 gid cling dat trén
40 mm. '

b) Két qua tinh toan phuc hoi

Bing hai mo hinh trén, da tién hanh tinh toan phyc hoi qué trinh luu lugng dén
hd. Két qua tinh toan dwge minh hoa va phan tich trén.

- Két qla phuc héi theo mo hinh can bing ho cho luu luong dinh 1 dén ho
Hoa Binh 14 21500 m®/s, xudt hién vio khodng tir 13h dén 19h ngay 18 thang 8.

- K&t qhia phuc héi theo mo hinh mua dong chdy cho luu lugng dinh 1d dén ho
Hoa Binh 12 20000 m®/s, xuat hién vao khodng tir 1 dén 13 hngay 19 thang 8.
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- Qua trinh 1d phuc h6i theo hai phwong phép tuong ddi hop 13.

Phan dinh 14, do hiéu @ng hé chia: thoi gian truyén i tir Ta Ba vé Hoa Binh
va thoi gian tap trung nudc cua khu giud gidm dang ké. Thoi gian xuit dinh i tu
nhién cham hon dinh 1@ khi ¢6 hé khodng 10 dén 15 gio. Dinh 1i tu nhien tuy co sy
b6 sung cla dong gia nhap, song chiu sy bién déi -"bet hoa” nén luu luong dinh chi
dat 20000 m’/s, so véi dinh 1 khi c6 hé 1a 21500 m’/s. '

Phén suon lén cua qua trinh 1, luu luong 1d tu nhien nhd hon 1d khi c6 ho,
song phan sudn xudng thi nguge lai. ,

- Phan tich qué trinh 14 tai tram Ta BG (tra theo duong Q = f(H)) véi cac qua
trinh mua 1d cac tram trén luu vuce, khong thdy anh hudng clia nudce vat o ret.

- Thoi gian duy tri 1d cla cac tram Lai Chau, Ta B va tuyén dap khoang 11 -
12 ngay.

- Luong gia nhap Lai Chau, Bin cing vé& Ta Bt (ving dinh i) chi€ém khodng
40% lwu Iugng tai Ta Ba.

- Mua cta hai ving Lai Chau, Bin Cﬁng -Ta BG va Ta B - Hoa Binh tuong
doi déu, khién qua trinh 1d tai Ta Ba va tuyén dap Hoa Binh twong d6i g1ong nhau, chi
lech nhau mot thoi gian nhét dinh.
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