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Dé nghien ctu hien trang nhiém bdn ddu & bién ngoai phuong phap do dac
khdo sat, ngudi ta con ding phwong phép tinh noi suy. Ngudi ta ¢ thé ding phuong
phép tinh toan noi suy tinh voi thuat toan don gian, khong doi hdi nhiéu diéu kien, dé
st dung trong thuc t€. Nhung phwong phap noi suy tinh khong cht ¥ dén moi truong
nudc luon bién déi, sy van dong nay 1a co ché chll y&u hinh thianh quy luat phan ba
khong gian cla cic chdt nhiém bdn moi trudng trong d6 c6 nhiém ban diu. Hay noi
cach khac d6 1a sy phan b6 ham lugng ddu trong nudc phéi twong thich véi cac co ché
dong lyc. Nhu vay, phuong phap tinh toan noi suy dong cho rang quan heé giita cic gia
tri cia doi tugng tai cac diém khic nhau khong phai 14 quan he c6 hinh thic bat bien
ma quan he d6 duge quy dinh bdi cic nhan t6 chi phai hinh thanh bién ddi. Trong
trang thai 6n dinh va can bing hoan toan, sy twong thich nay dugc quy dinh bdi dinh
luat bdo toan khoi lugng dau duge mo td bing phuong trinh vi phan dang:
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Trong d6: U,V,W 1a cac thanh phan van téc truc twong (ng x,y,z, cm/s.

- C 13 ham luong ddu g/em’.

- Dx,Dy, Dz 1a cac he s6 tin xa ngang theo truc x,y,z twong Gmg cm’/s.

Noi suy theo phuong trinh (1) kha phtrc tap vi n6 viét & dang khong gian ba
chiéu. D€ d& dang hon, trung binh hoa phwong trinh (1) cho ting mat tir do sau O dén
8m va bd qua cic bién tren va bien dudi cia ting mit trong diéu kien dong hoan luu
ding rit bé so véi dong hoan luu ngang. Chiang ta s& nhan dwgc mot biu thitc mo td
sy twong thich ngang trung binh cho ting mit ctia bién d6i voi trudng dong chdy va -
roi ngang trung binh cho tdng ndy nhu sau:

oc oc 0 doc 0 oOc

U—+V— -— Dx—-—Dy—=0 (2)
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Nhitng diéu gid thiét tren 1a hieén thuc, ddu kha déng déu & 16p mat da duge xac
nhan qua s6 lieu do duogc cua dé tai KT-03-21.

Goi G 12 mién bién nghién ciru, €6 duong bao quanh S.

biéu ki¢n bien cho phuong trinh (2) ¢6 céc rang bugc phu nhu sau:

a) Trén cac diém bién ran:




oc

UnC - — =0 3)

on
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Trong cong thic trén, n 13 phip tuyén ngoai bien S, Cs 1a ham lugng déu tren
bien 16ng, Un - van t6c phap tuyén bién, $ 13 h¢ s6 thuc nghiém.

Dé tinh toan theo phuong trinh (2) véi cac diéu kién bién (3), (4) cdn c6 u, v,
Dx, Dy trong mién G va trén bién S. Cac y&u td nay phuy thuoc vao cac dit lieu hdi van,
dac biét 1a cac loai dong chdy, tinh toén cic yéu t6 ndy c6 thé xem [1].

Bai toan nay dugc gidi bing phuong phap sai phan hitu han, trong dé6 m6 hinh
toan dugc thi€t 1p trén co s& khoi phuc hay con goi 1a phuong phép dimg hoa rat
thong dung cho céc bai toan ding.

Noi dung clia phuong phéap nay la thay viéc xét phuong trinh (2) ta ding
phuong trinh khong ding dang:
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Voi cic diéu kién bien (3), (4) nhu cii, con cac didu kién ban dau tuy ¥, rd rang

ring nghiém cda phuong trimh (2) chinh 1a nghi¢m cda phuong trinh (5) tai thai diém
oc : :

ma — = 0 s€ trdng v&i nghiém bai (2), (3). (4). Ngudi ta chimg minh dugce rang, vé
ot

phuong di¢n toan hoc, phwong phap khoi phyc nay hoan toan twong dwong véi

phuong phéap 13p van nang. Phuong phép khoi phuc nay ¢6 co sd vat 1y r rang hon

phuong. phap 13p toan hoc thudn tuy.

Bude ti€p theo 12 xay dyng thuat toan gidi sai phan hitu han. P lam viéc ndy
ching to0i da dung phwong phap phan ri toan tit ban xéc dinh duwong [1]. Mang ludi
tinh todn c¢6 171* 263 nit. Pay 1a mang lui tinh toan co do phan giai cao, buéc ludi
tinh Ax = Ay = 7.850km. Tuong @ng véi thuat toan ndy 1a mot quy trinh tin hoc 6n
dinh thi hanh toan bo cac cong tac tir khau noi suy twong thich cho dén biéu thi d6 hoa
cic ket qua tinh toan trén man hinh va trén may in lazer.
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Tinh két qua va thao luan :

Chéing t6i di 4p dung phuong phap véi quy trinh mo ta trén dé tinh toan nhiém
bin dau cho théng 10 va 12. Do chinh xac cla két qud tinh phu thudc rat nhiéu vio s6
lieu ddu goc va cac thong s6 dua vao nhu dong chay, he s6 khuéch tan...

Hien nay s6 lieu ddu theo c4c thang con it: thang 10 chi ¢ 38 so heu thang 12
chi c6 22 s6 lidu.

Dong chdy dwa vao tinh 1a dong chay tong hop. Viéc xac dinh dong chdy thanh
phin dé suy ra dong chdy t6ng hop gap khong it khoé khan phitc tap. Hon nita, dong
chay lai thay d6i theo d0 sau va mdi loai dong chdy thanh phan phu thuoc va bién déi
theo quy luat riéng.

Mot mit dé thit nghiém phuong phap, mat khac tim cach tuyén chon mot tap
hop ddy du cac thong so dic trung nhat, ching toi da tht nghiém tinh toan ham lugng
dau thang 10 theo ba phuong an sau:

Phuong an 1: Trudng dong chay g1o va truong dong chdy mat do 14y theo
thang 10 trung binh hoé tix 0 dén 8m nudc ting mat, truong dong triu 14y theo ting
gid trong ngdy tieu biéu trong nam tieu biéu.

S6 lieu ddu trén bién 16ng Cs noi c¢d dong chdy viao mién G nhan dugc tu
phuong phap noi suy tinh. Ngoai ra tir 39 diém c6 s6 liéu thuc do duge lya chon cin
than co lap lai va xem nhu cac diém bién 10ng vai gia tri bién dang bing ham lugng
dau thyc do, h¢ s6 tin xa ngang tinh theo cong thirc:

Dx= |u| Ax2+D

Dy= lvl Ay2+D

Trong d6 D 1a thong s& diéu chinh mo hinh, con U va V la lhanh phén dong
chdy téng hop do triéu, gié va mat do. Chi tiét vé cach tinh va gia tri cia cic thong s0
ndy xem trong phin 3 cla tai liéu [1].

Phuong 4n 2: Phuong 4n 2 ciing twong tu nhu phuong an 1, diém khac duy

‘nhat 13 xem xét va x 1y cac so liéu thyc do. Trong phuong an 1 céc s6 liéu thyc do
gém 39 diém duoc Iya chon dé dua vao bién 16ng. Con phuong an 2 thi cic so lieu nay
dugc xem 13 cac s6 lieu tinh toan noi suy, dugc tuong thich voi toan bo khung canh
chung.

Phuong 4n 3: Phuong 4n 3 gidng nhu phuong an 2, chi khac nhau & ché dong
chdy gi6 va dong chdy mat d¢ dugc 14y trong thang 9 ma khong 1y trong thang 10.
Cach chon nhu vay xudt phat t quan niém cho ring trudng nhim ban diu trong
thang 10 phu thudc vio co ché dong luc, chil yéu 1a co ché dong chay trong thang 9.

, Cac thuc nghiém s6 tri cho thay: Tinh toan v&i budc thai gian 1800 gidy, két
qua cho thdy ring theo phuong 4n mot birc tranh nhim bdn ddu 6n dinh cham nhat
(sau 15 ngziy) con theo phuong 4n 2 (hodc 3) bite tranh nhim ban ddu 6n dinh nhanh
nhat (chi ¢6 13 ngay)

Nhin lai qu4 trinh tinh toan va so sanh céac két qua chung ta co thé nhan thay
nhitng di€m sau day

1. Két qud tinh toan theo ba phuong 4n dua dén nhu’ng bl.l’C tranh tuong tu nhu
nhau vé& phan b nhiém ban ddu. Qua day ta thay vai trd to 16n cia dong chdy trong
viec hinh thanh trudng nhiém ban & bién.
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2. Su phan b8 trudng nhiém bdn ddu va cic chat nhiém ban khac & thoi di€m
hién tai do cic qua trinh thiy dong luc hoc va cic ngudn thai trong qua khit quyét
dinh. Theo ¥ nghia do, két qua tinh theo phuong an ba mang nhiéu thong tin c6 tinh
nhan qud cao hon hai phrong 4n con lai.

3. Do két qua tinh toan nay ta c6 thé di dén ket luan 13 dé xac dinh trang thai
nhiém ban diu ta khong cén thiét phii do qua nhiéu. Nhung s lieu do cin chinh xac
va déng bo. Diéu nay md ra mot khd nang méi trong viéc nghién cira che do bang su
két hop gifta tinh to4n va do dac. Phuong phap tinh todn noi suy c6 thé 1a cong cu dic
luc cho viéc nay.

4. Cung v§i nhitng luu ¥ trén, ching toi dé nghi ding két qda tinh toan theo
phuong 4n ba d€ khai quat hoa biic tranh nhiém ban ddu trong thang 10. V&i s lieu
kiém nghiém khong nhiéu ciing khing dinh ket luan trén.
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