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1. Mdé dau

H6 Hoa Binh dai khodng 230 km, d0 rong trung binh khodng 1 km, d¢ sau trung
binh x4p xi 50 m, dién tich mat thoang khoang 208 km’, dung tich hon 9 ty m’, muc
nude dang binh thuong 14115 m, cao trinh dinh dap 123 m.

Hé chtra Hoa Binh 12 mot cong trinh lgi dung t6ng hop, trong d6 hai nhiem vu
quan trong nhat 13 ¢at gidm 1ii cho ha luu song Hong va phat dién. Sau khi hoan
thanh, cong trinh thity dien Hoa Binh di mang lai nhiéu lgi ich to 16n cho dat nudc,
cung cdp ngudn dién nang dang k€ cho ci nudc va gop phin cit gidm 1d ¢6 hieu qua
cho viing déng bing Bic Bo. Mit khéc, no cling gay ra nhiéu tac dong bat lgi tG1 moi
treong nhu ngap lut ving thuwong luu, béi lang long hd, x61 16 ven hé, x6i 14 long
song va bo song & ha lwu, nhat 13 khu vie ha luu gén dap... Vi vay, cin phdi tién
hanh viéc do dac, khdo sat va nghién ctru nhiing yéu {6 clia moi truong tu nhién, dac
biét 1a sy bien ddi clia dia hinh va cac yéu t6 thuy van.

Viéc danh gia dnh hudng diéu tiét ho dén ché do thiy vin & ha luu song Da
duoc tién hanh thong qua tinh toan, phan tich, so sanh sy thay d6i tinh hinh cla cic
yéu t6 thuy van chinh nhu muc nude, luu luong, cit ban... & tram Hoa Binh trong 2
thoi ky sau :

= Thai ky trude khi ¢6 ho (il 1985 vé trudce),

- Thoi ky sau khi c6 hé (tr 1986 dén nay).

2. Danh gia su thay d6i cia cac yéu t0 thiy vin chinh do dicu
tict ko Hoa Binh

2.1 Sw thay d6i ctia mot s¢ diic trung tai tram Hoa Binh
Dién tich mdit cdt ngang
Cin ¢t 56 lieu thuce do, xay dung quan hé muc nude H va dién tich mat cat ngang
A (hink 2.1). T biéu d6 c6 thé thay rat o rang ring, quan hé H~A tai tram Hoa

Binh ¢6 sy khac biet dang ké gifta hai thoi ky.
Phuong trinh biéu dién quan he thoi ky trude khi ¢6 hé:

"Hr=0,315 Ar +948 2.1
Phuong trinh bi€u dién quan hé thoi ky sau khi ¢6 hé 1a:
Hs= 2,851 As- 1659 (2.2)
Trong do: Hr, Ar: Muc nudc va dién tich mat cat ngang trudce khi ¢6 hé;
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Hs, As : Muc nu6e va dién tich mit ¢t ngang sau khi c6 ho.

Nhu vay, & cling mot muc nudc, dien tich mat cit ngang thai ky sau 16n hon thei
ky trude, trung binh khodng 60-70% & miuc nudc thap va co gidm di chi con 16-20%
& myc nudc cao. Diéu db ciing co nghia 13 1ong song & khu vue cao trinh thip xo6i 13
manh hon so v&i khu vuc cao trinh ién.

DE xem xét mitc do thay ddi ctia mat cit ngang trong timg nam sau khi hd van
hanh, da xay dung quan h¢ H~A trong ting nam (hinh 2.2). Tir 46 thdy ring, trong
nhiing ndm van hanh dau tien (1989, 1990, 1991), long song bi x6i manh, mic do
tang cia dién tich mat cat ngang th€ hieén kha 15 nét. O muc nudc trung binh H =
16,00m, trong hai nam (1989-1990 va 1990-1991), dién tich mat cit ngang ting
trung binh mdi nim khodng 10-11%. Sau d6 mirc tang gidm di, tr nam 1991 dén
1992, dien tich mat cit ngang chi ting khodng 4%, va 1992 dén 1993 chi con tang
ching 1%. Pudng quan heé H~A cta nam 1992 va 1993 gin nhu tring nhau. Diéu do
chiing t6, qua trinh x6i long song da co xu the gidm dan.

D¢ sdu trung binh mdt cdt

ba tién hanh xay dung quan h¢ giita muc nude H va do sau trung binh mat cdt h
cho ting nam, tir 1989 dén 1993 ( hinh 2.3 ). Ciing nhu quan h¢ H~A, quan he H~h

dich chuyén din tir trai sang phdi voi toc do cham ddn. & cdp muc nude H =

15,00m trong 2 nam (1990 1991 ), trung binh mébi nam do sau trung binh mat cat
tang khodng 0,55m va giam dan. Tir nim 1991 dén 1992 do sau trung binh chi tang
0,35m, va tr 1992 dén 1993 chi tang khodng 0,18m.

Do réng long séng

Quan h¢ gitta myc nuéc H va do rong long song B dugce thé hien trong hinh
(2.4). T quan he¢ nay thdy ring, & cap myc nude H > 20,50m do rong [ong song hiu
nhu khong ¢6 sy thay déi ro ret. Biéu dé cho thdy, trong thdi gian vira qua, b song
& muc nudc tuomg doi cao kha 6n dinh, khong bi anh hudng 16 rét ciia su van hanh
hé. Trong khi d6, & muc nuée H< 20,50m, do rong long song thay déi ro ret, duong
quan h¢ H~B ciing dich chuyén tir trai sang phal theo xu the¢ cham din. Piéu do
chirg t6, hién twgng x6i ngang dién ra chd yéu & muc nudc H< 20,50m, trong d6
dac biét 16n & myc nudc H< 18,00m. Ung véi muc nude H = 15,00m, tir nim 1989-
1990, do rong long song ting khodng 20m, réi giam di con 15m tor 1990 dén 1991.
Trong 2 nam 1992 va 1993, do rong long song hau nhu khong thay déi.

(s
X

Toc do trung binh mdt cdt ngang

Quan h¢ gitta myc nudc H va toc do trung bmh mat cit ngang V(m/s) trong
nhitng ndm van hanh hé 1989-1993 dugc vé trong hinh 2.5.

Su thay d6i cta tdc d0 trung binh phu thuoc vao su thay déi clia dien tich mat cit
ngang, tic 1a phu thudc vao mac do thay déi cta do sau trung binh va do mng Su

thay déi cla hai y&u t6 nay c6 anh hudng khac nhau dén toc do dong chiy. O cung
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- thdi ky ty nhién (trudc 1985) va thai ky 1990-1993 (hinh. 2.8). Phuong trinh biéu

mot muc nudc, néu do sau trung binh tang s&€ dén dén tdc do trung binh cling tang.
Trong khi d6 néu do rong tang s& din dén sy gidm di cla téc do trung binh. Nhu vay
su thay déi déng thdi clia do rong va d0 sau gay ra anh hudng co tinh chat trai nguoc
nhau ddi v6i toc do trung binh. Tuy nhién, do d¢ sau trung binh tai Hoa Binh thay
ddi manh mé hon so v&i do rong, dac biet vao nhiing nam van hanh dau tien (1989,
1990...) vi the, van thé hien xu huéng tang lén cla téc do trung binh mit cit ngang.
Ung voi muc nuée H = 16m, tir 1989 dén 1993, trung binh mdi nam toc do ting
khodng Qli m/s.

Luu luong nuoc

Quan he muc nudc H va luu lugng Q (hinh 2.6) c6 xu th€ dich chuyén tir trai
sang phai. Piéu d6 ciing c6 nghia 13, & cing mot myc nude, cd sy tang lén cha luu
lwong qua timg nam. Ung véi muc nuée H = 16m, tr nam 1989-1991, trung binh méi
nam luu leong tang 7%, gidm dén 4% tr 1991 dén 1992 va t&i 2% tir 1992 dén 1993.
Diéu niy hoan toan phi hop véi thuc t€ thay ddi cla long dan. Do bi x6i 14, do rong
va do sau long song déu tang len, do d6 dién tich mit cit ngang tang len; vi the, o
cung mot myc nudc, long song c6 thé cho qua mot luu hugng 16n hon. Mirc do thay
ddi clia do sau va do rong gidm din tir nhitng ndm dau van hanh (1989, 1990) cho
dén nhitng nam gin’ day (1993, 1994) la nguyen nhan lam cho toc do tang luu luong
gidm dan.

2.2 Thay déi cia mét sd dic trung*fru;ng binh thang
Do duc trung binh thdng

Dé€ phan tich sy thay d6i ctia do duc trung binh thang p, da ti¢n hanh tinh toan trj
s6 d0 duc trung binh thang cho hai thoi ky (bang 2.1).

- Thai ky tu nhien (trude khi ¢ ho, tir 1985 vé trude).

- Thai ky ¢6 dnh hudng 16 rét cia hd (1990-1993).

Hinh {2.7) biéu thi blén trinh cta p tai Hoa Binh giai doan 1956 1985 va 1990-
1993. Tiriimh vé thdy ring k€ tir thang V, do duc nudc song gidm nhd rat r& ret so
voi trang th%x tu nhien (trude khi ¢ ho); dic biét trong cac thang VI-VIIL. biéu nay
cling thé hi¢n 16 trong quan h¢ giita lou luong trung binh thang Q va p theo s6 li¢u

dién quan he thoi ky trude 1985 1a:

: Qr=1,987 pr + 626 , S 23)
va thoi ky sau khi ¢6 hé 1a: ‘
o Qs=232ps+ 3374 (2.4)

© Tir hai-phwong trinh trén chitng t4 ring, voi cang mot gia tri luu lwong, do duc
nudc song trong trang thai ty nhién 16n hon nhidu so véi thai ky c6 hé. Ung véi luu
lwong Q = 3000 m’fs, pr= 1200 g/m’, nhung ps = 120 g/m’, tirc 1a chenh lech toi 10
1an. Trude day, do duc trung binh nam tai Hoa Binh 13 p, = 1180 g/m’. Sau khi xay
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dqng hd, do duc trung binh nam giam di chi con p, = 205 g/_‘m3. Nguyén nhan chinh

~ clia hién tuong nay 13 so su lang dong hdu hét lugng bun cat & thuong luu song Pa
dua vé trong long ho; chi mot lwong nhd cat bun duoe dwa xudng ha luu, chl y&u
trong thai ky x3 18. Néu chi can ¢t vao so lieu cat bun lo limg do dugc thi trong 6
nam tich nuéc, luong bun cat lo liing ndm lai trong hé 13 G = 287 trieu tz‘m tic la
trung binh mdi nam lang xudng long h6 47,8 triéu tdn (khodng 40 trigu m’ - néu 14y
ty trong clia cat bun lo ling 13 ys = 1,20 tén/m’), bing 83% lwong bun cat vio hé qua
tram Ta Bd. Sy thue, lwgng bun cat bdi tu trong 1ong hé con 16n hon vi:

- Cat ban lo ling khong bao ham hét lugng bun cat trong song,

- Chua xét dén lwgng dat da dwa vao long hé do sat 1& bo hé,

- Luong cat bun do dugc & ha lwu bao ham cd phin dugc nang tir day song do

x01 long song.

Pé danh gia duoc chinh x4c hon, da can clr vao ket qua do dia hinh 1ong hé trong
cac nam 1989-1993 tai 64 mat cat ngang c6 dinh, wdc luong dung tich béi lang trung
binh hang nam trong thoi ky nay 1a AV ~ 60 triéu m.

Pay ciing 1 1§ do gidi thich vé& sy gidm nhd clia lwu Iugng cat bun, chil yéu-dién
ra trong cac thang mua lii (thang VI-X, bdng 2.2 va hinh 2-9). Trong diéu kién tu
nhién, luu luong cat ban trung binh ctia cic thang nay dao dong tir 300-8600 kg/s.
Luru luong cat bun 16n nhat'nam thudng xudt hién vao thang VIIIL Do tac dung diéu
tiét hd, luu lwgng cat bun trung binh thang gidm 16 rét, chi con dao dong trong pham
vi 50-1000 kg/s. Luu lwong cat bun trungbinh thang 16n nhat xuat hién vao thang
VII 1a thang thuo‘ng phdi tién hanh x4 1d voi mlc do cao. Luu lugng cat bun trong
thang VIII gidm manh mé& nhat do tac dung trit 1 tren ho. Luu lugng cat bun trung
binh nam trong diéu kién tu nhién 12 R,.= 1920 kg/s, gidm di con R, = =216 kg/s.

Néu can ctr vio trisd do duc, luu lwong cat bun 16n nhat va nhd nhat (Pmsx, Pumin,
Riaxs Rumin), trong tiing nam, ciing thé€ hién sy gidm di rd rét cta cic dic trung ndy.

Nam Pmax (g/m3) Pmin (g/m3) Rumax (kg/s) Rmin (kg/s)
1987 3660 38,5 9300 0
1988 1180 6,20 3230 -0
1939 189 A 9,02 1040 2,88
1990 4380 0,60 . 4940 0,304
1991 346 1,00 3840 0,554
1992 287 2,30 1480 1,38

Luu luong trung binh thang

Bdng 2.3 thong ké va tinh toan tri s6 luu lwong trung binh thang trong hai thoi
ky khac nhau.

Hinh 2.11 biéu thi bién trinh clia lwu lwong trung binh thang tai tram' Hoa Binh
giai doan 1956-1985 va 1990-1993. Noi chung, do tic dung diéu tiét cia hé, tx
thang I dén thang VII, luu lugng trung binh thang ting lén. Trong cAc thang can nhat
(thang III, IV), tac dung diéu tiét 1am tang luu lwong 60-70%, tham chi 100% so vdi
trang thai ty nhien. Diéu ndy vé nguyen tic s& gy ra su ting lén cua muc nude.”
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Tuy nhien, do 10ng song bi x6i sau nén sy gia tang cla luu lugng co tac dung lam
cho myc nude khong bi ha thap dang ké.

Trong khi d6, ciing do tac dung trit i va qué trinh tich nudc, luu luong trung
binh trong cac thang VIII-XII déu gidm so vi diéu kién tu nhién, trong d6 dang ké
nhat 13 vao thang VIII va IX (thang tich nudc ddy hé), luu lugng x4 xuong ha luu
gidm tir 30-60% so véi trang thai tu nhién. Diéu do gay ra sy gidm di cia muc nudc
trong song, giam bot nguy co 1i lut.

Tuy nhién, do su diéu tiét ho, dic biet trong qué trinh diéu tiet 1d, da lam cho lwu
hxo‘ng 1 va muc nudce sau cong trinh dao dong rat manh mé.
~_Thoi ky dang xay dung cong trinh, trong cic ngay 10+12- XII- 1987, 20-X11-
1988 23-X11-1988 va 25-IX-1989 da tién hanh dong toan bo cac clta x4 d€ sira chita,
thi nghiém va do d6 luu lwong tai Hoa Binh Q = 0. Khi d6, myc nudc nhd nhit tai
Hoa Binh 1a Hy, = 10,70m (trong diéu kién ty nhién, myuc nude nhd nhat tai Hoa
Binh thudng trén 12,00m).

Ttdng diéu kién tu nhién, 1 c6 dang hoi nhon, thdi gian duy tri mue nudce va luu
lwgng 16n khoang 10-20 gi¢. Do sy van hanh hé, lru lugng 18 16n nhat x4 xudng ha
luu gidm di so voéi trude kia. Nhung cing vi the, thdi gian duy tri cac muc nuée, lun

Tugng 16m ¢ thé kéo dai 30-70 gid, cudng sudt myc nude, luu lwong 1on. Tran 1d ddu

thang VII-1992, chenh léch myc nudc len trong ngay 16n nhat t6i Ay, = 4,16 m

(ngay 01-VII- 1992) va chénh lech muc nudc xudng trong ngay 16n nhat 12 AHyyeng =
3,68 m (ngay 04-VII-1992).

3. Két luan

Su xuft hién cla cong trinh thity dien Hoa Binh vdi sy van hanh hé chita phuc vu
cho hai nhiém vu chinh 1a phong 1d va phat dién da gay ra sy thay déi hét sttc manh
m& cua ch& do thuy van & phin song Da dudi ha luu cong trinh & ngay tai thi xa Hoa
Binh. D6 ciing 13 nguyen nhan gay ra nhitng thay d6i cda tinh hinh long song nhu
dao x6i sau long song, x0i 10 ven b song. T d6 gay ra nhitng kho khin d6i voi
cong tac phat trién kinh-t¢ va bdo ve cac cong trinh & trén song va ven song Da, dic

biet 1a trong pham vi thi x3 Hoa Binh.

Tir nhitng két qua tinh toAn phan tich trén thdy ring cin phai ti€p tuc tién hanh

quan tric, nghién ctru cac diéu kién thiy van trong qua trinh van hanh hé d€ co thé
danh gia ding dan, ddy di cic qua trinh va quy luat bién déi clia chiing d€ c6 nhiing
phuong cach hop 1y st dung ¢6 hieu qui nhat cong trinh hé chita Hoa Binh va bao vé
an toan cho cic cong trinh & trén song va ven song Da phia ha luu cong trinh.

Tai liéu tham khao
Trung tam N gh1er1 clru Thuy vin - S& Khoa hoc Cong nghe va Moi trudng

Hoa Binh: Nghién ctu tinh hinh x6i 1& ving ha luu dap thiy dién trong pham vi Hoad

Binh - Ha Noi, 1996,
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Bang 2.1 BAC TRUNG DO BUC TRUNG BINH THANG (g/m3)
TRAM HOA BINH
STT Thaiky ‘\Ih ang ] n m v v 2l Vil Vit iX X X Xi Nam

Nam T~

Bing 2.2 DAC TRUNG LUU LUGNG BUN CAT TRUNG BINH THANG (kg/s)
TRAM HOA BINH
STT Thaiky '\t@g ] i 1l v v Vi Vil Vit X X X1 X Nam
NAm, =
1 Trudc 1964 111 524 523 8134 14 8 11870 115500 190 12920 718 188 25 3 2188
1988 BL1.A A 84 18 A 112 294 1010 1145300112700 48 5300 2880 184 34 inQa
1978 1.8 1058 137 42 .4 32.2 17270 8280 2900 3200 8211 614 A3 1 2084
1984 120 14, 1.1 12 R 434 100 1 26880 2280 25a0 1080 244 218 1427
khi
18 ~58_L.31t | 15 ] 44 3194 1 1638 111490} 7518 {3503 113411 484..[. .28 .].2184.
2 1981 274 .43 3483 8 44 18A0 S8R0 2110 9140 R240 1420 110 124 2828
1982 23 9 1.7 814 229 19 2 1100 f 8620 7430 1800 AR7 358 1258 1428
cbd 1983 2.1 2458 16.9 204 23 208 819 8470 1880 883 1880 133 1348
1984 120 714 71 12 R 434 21040 7680 [ 2280 | 25480 1040 81 4 818 1389
T8 A8 17 14 18 509 1272 5307 6843 3308 1028 1357 Qg8 1692
3 hé T8{84 . 88) 25 8 13 8 328 221 321 2380 7120 8600 2880 1000 518 85.9 1818
4 Sau 1990 7.4 R A 132 14 - F 108 atd 1980 S0 117 AR 1 44 1 1 879 107
1891 Q.7 415 2.9 148 175 20 1270 963 137 154 731 271.8 244
khi 19462 AR 42 4 22.4 YAl 281 2481 A0 128 43 8 G .7 41 282 114
1993 818 AT 4 241 44 5 52 4 244 : 597 794 263 109 5.1 21 A 202
cé
e 32 31 24 25 50 407 1119 568 1.4.0 1Q2 88 a4 2186
RA
Bing 2-3: DAC TRUNG LUU LUGNG NUGC TRUNG BINH THANG (m3/s)
TRAM HOA BIiNH
STT Théi ky ~~-..Thing t n L} v v Vi Vit Vit I1X X X1 X1l Nam
Nam -
I Truge {1984 | 562 1 418 ] 350 } 348 | 758 |2240 16240 | 4130 | 3230|2150 | 1230 | 833 | 1874
khi 1968 643 | 504 | 401 600 | 868 | 1890 | 5080 | 4460 | 3440 | 2330 1600 | 764 | 1880




