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L HUGNG TIEP CAN VAN PR

D¢ dinh gia trang thdi nhiém bin diu & bién, thong thudng ngudi ta hay diing
phuong phap do dac khao sit, cong viéc quan trong nhat 13 1dy cdc miu nuéc & céc
tang nuée khac nhau, & cdc khu bién khidc nhau dé phan tich bing cic phuong phap
chinh xdc va dua ra cic két luan cu thé.

. Mic du s6 liéu do dac ¢6 kha niang thuyét phuc cao song nhiéu trudng hop

khong thé thuc hién duoc vi nhiéu 1y do nhu: kinh phi va thoi gian khong cho phép, c6
nhiing ving bién con dang tranh chap vé chi quyén khéng cho phép khao sit, khong
du s6 liéu dé nghién ciu. DE bu vio khoing tréng s6 liéu, chiing t6i di ding phwong
phép tinh toan néi suy.

Yéu ciu co ban cua phuong phdp ndy 12 cin c6 mot luong s6 liéu t8i thiéu va cé
d6 chinh xic cao. Nhu vay, cac phuong phdp noi suy nay déu dua vao s6 liéu di biét
O mot s6 diém (s6 liéu goc) dé suy ra cic diém khong c6 s6 liéu. RS rang ring cic
phuong phip nay déu cong nhan cdc s liéu phai ¢6 quan hé v6i nhan. Mic d6 quan
hé d6 phu thuoc vio khoang cach giita chiing.

D6 chinh xac cua phuong phiap noi suy, ngoai su phu thudc vao d6 chinh xic
cua s6 liéu gée, khoang cach glua ching con phu thudc vao s6 luong cia chung. Su
phu thuoc ctia d6 chinh xdc vio s6 luong s6 liéu gée kha phiic tap Trong thuc té bic
tranh nhiém ban lai duoc quy dinh bdi cic nhan t6 chi phéi qua trinh phét sinh, van
chuyén va bién déi dau nhu hé théng cic nguén thai, thuo‘ng cic yéu t6 khi twong thuy

vin, diic biét 1a gié va dong chay.

Cac phuong phap 16i suy déu gia thiét ring truf)ng cac yéu t6 nghién ctitu phai
lién tuc trong khong gian. Vé phuong dién vat Iy ma xét thi cdc chit gay nhiém ban
n6i chung va dau néi riéng duoe hoa 1dn vio nude va bi nude cuén di. Do vay ngudi ta
di mo6 ta né nhu chat "luu" nao dé. Tinh hinh d6 cho phép sir dung phuong phap néi
suy d¢ nghién ctu nhiém bén dau.

Hién nay c6 2 cdch nhin déi tuong nghién citu. Cich nhin thit nhat khong quan
tam nhiéu dén co ch€ hinh thanh, do d6 xem d6i tuong nghién ciiu 1a bat dong. Nguoc
fai, cdch nhin thi 2 @€ § dén su van déng va bién d6i ciia né.

Trong khuén khé bai bdo ndy chiing t6i dua ra quan diém thi nhat.
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II. PHUONG PHAP NOI SUY TINH VA VIEC SUDUNG

Khi néi suy cdc trudng trong moi truong van doéng ta tam goi phuong phap néi
suy hinh thiic dua vio ham trong s6 duoc thiét 1ap nhu la cdc ham clia khodng cach tix
diém noi suy dén cdc diém c6 tri s6 cho trude goi la phuong phip noi suy tinh, bdi 18
né chua tinh dén su van dong bén trong moi trudng d6.

Phuong phap néi suy tinh duce uing dung rong rdi trong nhiéu linh vuc khoa
hoc nhit 1a trong diéu tra tu nhién va kiém sodt moi trudng. S6 lu’ong cac thuat toan
vé cac phuong phap noi suy dang nay rit nhiéu. Hon thé nifa, cdc thuat todn t6t nhat
da duoc chuong trinh hod dudi dang cac phan mem cho mdy vi tinh. Chiing toi d3 sir
dung 2 phan mém ctia cdc tic gia Hoa Ky d¢€ thuc hién viéc néi suy la:

1. Phan mém Surfer ASSESS System phién ban 4.10 nim 1990 do hing phin
mém Golden USA thiét k€ va phd bién.

. Phan mém GEOEAS (Geostatistical Environmental Assessment software)
phién ban 1.0 nam 1990 do co quan bao vé méi truong Hoa Ky (US Environmental
protection Agency), phong thi nghiém hé théng kiém sodt méi trudong bang Nevada,
Hoa Ky (Environmental Monitoring Systems Laboratory, Nevada, USA) vd hing
Khoa hoc may tinh Hoa Ky (Computer Science corporatlon USA) hop tic thiét k€ va
phé bién (EPA Contract 68-01-7325). Tat nhién c6 thé ké thém cdc phan mém thong
dung khic ¢6 thé 1am cong tac noi suy do cdc tic gia trong va ngodi nude soan thao.
Nhung theo cic chuycn gla trong va ngodi nudc thi cdc thuit toan ndi suy finh hai
chiéu ctia hai phan mém néi trén 13 manh nhét hién nay. Diéu quan trong hon 1a cac
phan mém nay di duge su cong nhan trén toan thé gii vé do tin cay va tinh hiéu qua

va di va dang duoc st dung ong. rii. Trong khuon khé bai bdo nay chiing t6i khéng
c6 di€u kién trinh bay chi tiét vé ching. Qua nghlcn ctu chiing t6i di khing dinh
duoe rang, viéc sit dung két hop ca hai phdn mém nay s€ loai duoc cac khuyét tat cua
moi phan mcm trong vin de néi suy theo tap hop cic s6 liéu géo nho. Cu thé chiing
t6i nhan thay ring:

a) Pham mém SURFER cho phép noi suy theo phuong phap ham trong s& (v mét
36 phuong phzm khdc nhu phuong phap nghlch ddo khoang cdch, phuong phip
dd cong cuc ticu...) d6i véi tap hop s6 lieu goc bé cho khéng gian 16n. Nhu vay,
trong truong hop s6 lién khong nhiéu ciing ¢6 thé sit dung duoc. Tuy vay, trong
phan mém 1glay, khong thé chon cau tric ham trong s6 theo khoang céch trén co
s0 phan tich ciu tnic dit liéu goc, hay néi cdch khdc 13 phuong phap nay khéng
tu chon dugc ham noi suy thich hop va khong tinh duoc su gidi han cua khéng
glan noi suy.

b) Nguco lai, phin mém ciia GEOEAS lai cho phép phan tich cau tric dir liéu rat
chi tiét d€ tir d6 chon cdc mé hinh x4p xi theo s6 lién nhip vao moét cich tét
nhat nhim xdc dinh c4u tric cic ham trong theo khoang cich trong qud trinh
thiét k€ cac cong thiic néi suy ti€p theo. Tuy nhién, khong gian néi suy theo cdc
m6 hinh x4p xi nhu vay lai chi gi6i han trong vong tron ban kinh t6i da bing
khoang cach giéi han ma ta dd nhan duge trong qua trinh phan tich va nhan
dang quy luat phan bs ofia hiéu tri s6 ciia thong s6 duce nodi suy tai hai diém
nim hai dau khoang cich t6h han d6. Cich lam trong phan mém nay cho phcp ta
tranh dugc moét phin cic sai s6t ma phian mém SURFER thudng phit sinh vi né
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c6 tinh dén cdu tric khong gian clia tiing loai dit liéu va chi thyc hién noéi suy
trong ting khu vuc hep trong d6 chuong trinh variogram cuia phén mém nay con
phiat hién duoc m6i quan hé gitta hiéu tri s6 cia thong s6 néi suy gum cac diém
v6i khodng cach giita chiing. D6 ciing 1a di€ém han ché vé khéng gian ndi suy
cia GEOEAS, n6 khong dimg ducc khi khu vuc néi suy thi€u nhiéu dit liéu géo
(khoang céch gifta cdc diém 16n hon khoang céch di bi han dinh trong mo6 hinh
noi suy da dugc chon ra nho chuong trinh variogram.

¢) Do mbi phan mém c6 wu va nhuoc diém riéng nén trong cong trinh nay di ding
ca hai dé thich ting véi tinh hinh s6 liéu d4 ¢é.

Sau khi thuc hién hang loat cdc thi nghiém “trén mdy vi tinh, chl’mg toi di dén

g1a1 phép ding chuong trinh néi suy GEOEAS cdy thém céc tri s6 xung quanh céc

diém goo, tiép theo 1a ding chuong trinh n6i suy SURFER dé banh truéng khu vuc

no1 suy cho té1 khi phu kin toan b6 khu vuc cin néi suy. Dé tang do tm ciy, ta ding
mang ludi ndi suy min.

- Chi tiét hon vé cic phuong phap noi suy SURFER ASSESS SYSTEM va phan
mém GEOEAS, ngudi doc ¢6 thé tham khio cdc ban huéng din cich ding cic phan
mém nay vi xem cic bdo cdo nam 1994 va 1995 cia dé tai cdp nha nuée KT-03-21.

1L SO LIEU NHIEM BAN DAU VA KET QUA TINH TOAN NOT SUY
NHIEM BAN DAU MOT SO THANG

Dé c6 thé noi suy t6t chiing ta phai cé céc thong tin ban dau vé s6 liéu goc.

C6 hai chubi s6 liéu di duoe sit dung dé€ phan tich xir Iy. Céc s6 lién nay bao
gom toa d6 va tri s6 ham luong ddu trong nuée tai 23 diém trong thang X1I va 39
diém trong thang X. Véi chubi s6 liéu nhu vay chiing ta cling nén lua § nhiing diém
nhu sau:

- Céc s6 liéu trén duoe coi 12 dong bo theo thei gian
- S6 liéu con thua, né s& kém chinh x4c & nhitng viing khong c6 s6 liéu nao.
- S6 liéu chi dai biéu cho tang mit.

Trén hinh 2, 3, 4 biéu thi su phu thudc cua hiéu tri s6 dai luong duoc néi suy
giﬁa céc cip diém thuc nghiém (variogram) d6i v6i khau 8o khofmg cach giita cac cdp
diém d6. Trén cdc hinh nay con thé hién moé hinh X&'p xi cho cdc moi phu thude néi
trén do phan mém GEOEAS tao ra. Trén hinh 3 thé hién mé hinh x&p xi 12 da thiic
tuyén tinh, con trén hinh 2 biéu thi mé hinh x4dp xi theo da thiic ham caun. D6i véi
thang X c¢6 tit ca 539 cap dit liéu di duoc ding d€ ddnh gid variogram, trong khi d6
trong thang XII chi ¢6 136 ciip nhu thé. Tuy theo khiu d6 khoang ciach ma céc cip
diém duoc gom vio mét nhém nhat dinh va variogram duge tinh theo tri s6 trung binh
cud m6i nhém. S6 cdc nhém nhu vay phai duge chon ra sao cho tuong thich véi khau
do gnIa céc diém thuc nghiém. Trén hinh 2 va 3 thé hién hinh anh su phu thuéc cta
variogram thiang X duoc gom theo 13 nhém, trong d6 céc thong s6 cia mé hinh phéan
tich variogram cﬁa ham luong diu thing X duoc théng ké nhu bang 1 va hinh 1.

Nhu vay, do viéc han ché khéng glan noi suy nén phin mém GEOEAS khéng
thuc hién duoc khi s6 liéu it vi chiing chi sir dung d€ noi suy véi céc s6 liéu nam trong
vong tron giéi han ma gidi han d6 lai dugc dinh ra trong mé hinh nhé chuong trinh
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variogram. D€ khic phuc khé khin do thi€u s6 liéu, nhiéu khu vuc bi bo tréng, trong
" cong trinh chiing t6i dwa ra bién phdp két hop ca hai phin mém néi trén. Ding chuong
trinh noi suy GEOEAS cdy thém cdc gid tri xung quanh cdc diém géo, ti€p theo la
diing chuong trinh néi-suy SURFER m& réng ndi suy ra toan ving bién nuée ta.

Bang 1: Cic thong s6 va két qua phﬁn tich variogram cta s6 liéu thing X

| Tri 56 hieu ham luong ddu bé phat: _ 0.000ppm ___ |
| Tuj s6 hiéu ham luong dau Ién phat: 0.095ppm__ |
| Tri $6 ham luong trung binh: 0027 ppm___
[ Khaudobénhat: 0158d0 ________________|
[Khiudolénphat 460d0 ]
Khau d6 t6i da con ¢6 quan hé: 6,00
STT Téng s6 cip Khau d6 (d6) Variogram ppm
1 ] 0000-0371 _ [ ___( 000015 |
R 2 [ 0372-0846 [ 000016 __ |
BT 37 |- 0847-1210 | 000420 |
4 [ 28 |~ 12101788 | 00039 |
I 50 [ 1789-2130 | 000720 |
6 | ar__ [ 2211-2789 | 000490 |
7 59 _____[_2790-3229 | 000620 |
I TN I M 32303774 _ | ( 000720
o [ - sL__ |~ 3775-4245 _ [ 000950 __ |
I Y B 4246-4738 | ( 000115
IRV M___ |- 4839-5238 [ 000125~ |
12 [ a3 [ - 52395731 _ [ 000112~ |
13 30 5,732 - 6,262 0,00069

Chiing ta thay ring:

1. M6 hinh xdp xi theo ham cau t6t hon mo hinh tuyén tinh.

2. Khau d6 51 da o6 thé tién hanh thiét 1ap cdc cong thitc noi suy theo khoing
cach d6i v6i ham luong diu trong thing X 1a 6,0 do. Ngoai khau do niy, viéc ding
cac cong thilc ndi suy theo khoang céch déi véi tap hop s6 lién ham Iugng dau thing
X s& khong ¢6 co s& vi hiéu s6 ham luong dau gifta cdc diém c6 khoang 16n hon khau
d6 niy khong con phu thuoc vio khoang cdch giita chiing:

Ciing tuong tur ta ¢6 bang théng ké cic thong s6 phan tich variogram cho fhz’mg

XII. Tuy nhién do s6 liéu thing XII qua moéng, nén chiing t6i chi thé hién hinh hoc

cdc két qua phan tich variogram trén hinh 4. Luu § 1a trén hinh niy kho4ng cdch tinh
theo s6 buge 1uéi, mébi bude lusi bing 7850 m, tic 1a gan bing 1/15 do. Chiing ta dé
dang nhan thdy ring, cdu tric ham variogram ctia him luong dau thédng XII tuong tu
nhu thang X, tic la: '

1. M6 hinh xap xi theo ham cau khéi phuc tét cdu tric khéng gian ham luong
dau thang X11.
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Difference squared.
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Hinh 1: Phdn bo hiéu s6 ham lugng ddu theo khdu dé

2. Khiu d6 t6i da c6 thé tién hanh thiét 1ap cic cong thic néi suy theo khoang
cach d61 véi ham lugng dau trong thing XII khoang 5,5 d6. Ngoai khdn d6 ndy, viée
ding cdc cong thiic ndi suy theo khoang cich d6i véi s6 liéu ham luong dau thing XII
cling s€ thiéu cin cid. ‘
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Hinh 2: Variogram ctia ham lupng ddu thang X. M6 hinh ham cdu



Dua vao cdc két qua phan tich variogram trinh bay trén, chiing t61 d4 ti€én hanh
cdy thém cac diém bén canh cdc diém thuc do. Chuong trinh néi suy GRIGE trong
phian mém GEOEAS 1 cong cu thuc thi viéc cdy diém ndy. Cic diém dugc cdy vao
cling véi s6 liéu géc sé 13 s6 liéu ddu vio cho phan mém SURFER thuc hién cong tic
banh truéng 1én toan bo phan khong gian ma GEOEAS khéng véi dén duoc.

Dé ¢6 thé so sinh, chiing t6i thé hién bifc tranh phan b ham hiong diu thing X
sau khi thue hién céc cong tac noi suy tho theo quy trinh néi trén va thé hién hinh inh
phan bé ham luong dau ciing thiang X sau khi thuc hién noéi suy thé theo phan mém
SURFER va bo qua budc cdy s6 liéu nhd phan mém GEGEAS. Néu dem hai bic tranh
nay doi chi€u véi s6 litu gée, chiing ta dé dang thdy rang viéc 4p dung theo quy trinh
chiing t61 d€ nghi rd rang din dén két qua noéi suy thé cé tinh thuyét phuc cao hon so
v6i phuong phip néi suy chi ding phan mém SURFER.

C6 thé c6 suy nghi cho ring, ching t6i chon phuong phip néi suy trong
SURFER khéng phit hop. D€ c6 thém théng tin vé viéc ndy ching t6i xin din ra hai
thuc t€ b6 sung. Thi nhat, trong khi néi suy theo SURFER dé nhan ducc biic tranh
nhu trén chiing t6i di dinh nghia cdc thong s6 noéi suy hoan toan nhu nhan va ding
mo6t phuong phép noéi sny 1a phuong phép ham trong s6.

Thit hai, trén hinh anh néi suy s6 liéu ham luong dau thing X theo SURFER
thuan tny nhung khic véi hai trudng hop trén, cdc cong thiic ndi suy trong phuong 4n
nay duoe xay dung theo phuong phép d6 cong cuo tiéu. Ching ta thdy ring biic tranh
nay khong c6 gid tri st dung vi tri s6 ham luong dau noi suy tai nhiéu noi duge gin
boi cdc dai luong tuy tién khéng c6 ¥ nghia vat 1y.
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Hinh 3: Variogram cua ham luong ddu trong thdang X. Mé hinh tuyén tinh
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Ciing tuong tu, ching t6i di nghién citu dinh gid qui trmh noi suy thé do chiing
toi dé nghi d6i véi tap hop s6 liéu thing XTI va ciing d4 nhan duge cdc két qua nhu d6i
véi thang X. Can néi thém ring, thuc ra ching t6i di thir nghiém hang chuc phu’ong
- 4n noi suy va phai tim t0i can nhic trong thoi gian kha lan. Nhu'ng do khuén khé cha
bi viét ¢6 han, nén trén day chiing t6i di chi din ra 3 phuong 4n tiéu biéu nhat.

Tém lai, qui trinh né1 say thé do chiing t6i dé nghi c6 thé lam gidu thém luong
thong tin d6i véi cdc tap hop s6 liéu thuc t€ qua ngheo nan. Tuy vay, tai vai khu vue
thua diém lay miu, s6 liéu noi suy tho s& con c6 nhiéu sai s6t. Néu xét theo binh dién
tong quat va trong khuon khé cho phép ciia sai s6 trong viéc thu gom va phan tich
miu dau cung cac han ch€ khach quan thi cic s6 liéu noéi suy nay c6 thé duoc diing
lam dau vio cho mé hinh noi suy tuong thich. Duéi diy 1a két qua néi suy tuong thich
trén co' so nhu vay.

No61 suy tuong thlch ham luong dau d6i véi cdc trudng dong luc ting mit cia
bién 1a van dé khong don gian. Khoé khan dén tir hai phia: thi nhat I3 chung ta chua c6
y kién théng nhit vé mat dinh luong cua trudng van téc dong chiy ting 'mit ctia bién
Dong; thit hai 1a cic trudong dong chay ch€ d6 ma ching ta ép tri s6 ham luong dau do
duoe trong ciac chuyén diéu tra phai tuong thich thuc ra lai khéng tuong thich hoan
toan v&i trudng ham luong dau khio sit trong moét thoi diém véi thoi ti€t cu thé khiac
v6i s6 lieu ché do; thit ba 1a ta khéng biét chon dong chay tang nao 1a thich hop cho
bai toan nIO‘ng thich hod. Nhung khong thé cu toin doi cho dén khi moi diéu kién
giai bai todn nay phai hoan hao, chung t61 van manh dan thue hién noi suy twong thich
ngd hdu tim ra mot 161 thoat ci vé phuong phap luan 1an viéc bu dip thém thong tin
phuc vu céng tic danh gid hién trang nhiém bin div Bién Dong mot trong s6 cdic
muc tiéu quan trong nhat cua chuo’ng trinh KT-03. Nhung xin ngudi doc hiy hiéu
ring, nhiing nghién ctiu dua trén cic nén ting thuc nghiém mong manh nhu ching toi
vira néi, ndi chung ¢6 y nghia khoa hoc nlncu hon la y nghia ing dung.

Variogram
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So sanh hai phuong phép cho thiy két qua néi suy phan mém GEOEAS cé miic
d6 ti€p can thuc t€ cao hon SURFER. Song do s6 luong s6 liéu chita 0 16n nén wu thé
cua phan mém GEOEAS khéng phét huy ddy dt tic dung.

V6i'luong s6 licu thu thap dugo chua nhiéu d3 xdc phan két qua thu duge bing
phuong phip néi suy kha phit hop véi thuc t€. Nhin chung, sy phan b6 ham hiong dén
phén 4nh kh4 chinh xdc bfc tranh dong chay thing X vi bifc tranh chung cfia nhiém
ban dau 4t thuc t€ va phit hop véi quy lnat chung. Tix d6 hy vong rang néu s6 lién géc
bao dam s6 luong va chit luong thi két qua noéi suy rit ding tin cy.

Nhiing két qua thu dugc cho phép xdc dinh bic tranh chung hién dang nhiém
ban ddu, n6 dic biét o6 gia tri d6i véi cdc vimg khéng c6 s6 lieu thuc do. Déng thoi
céc phuong phdp ndy mé ra mot trién vong méi trong viéc danh gid nhiém bén dau
bing cdch két hop gita tinh todn va thue do bio dam chinh x4c va kinh t€.

Tai li¢u tham khao

1. Ta Bing Minh va cdc céng tic vién (1995): Bdo cdo téng hop cha dé tai KT-
03-21 "Nghién citu d4nh gid hién trang 6 nhiém dau trén vimg bién Viét Nam va xay
dung céc giai phap ky thuat phong chéng 6 nhiém dau va cdc sin phdm diu gay ra.

2. Ta Dang Minh, Nguyén Hiiu Nhan (1994): Tinh todn sut lan truyén nhiém bén

dau trén thém luc dia Viét Nam. (Bdo cdo chuyén dé clia dé tai cdp Nhi nuéec KT-03-
21).

3. Anikiew V.V. (1987): Cdc qu4 trinh dia hoa chu ky ngin va nhiém bin diu &
bién. "Nauka", Moscow (Tiéng Nga).

4. Borthwich A.G, Jones S.A (1985) Horizontal dispersion of oil pollutant in
coastal water. In "proc of 1985 oil spill conf". API Washington D.C USA pp 322-331.

5. Hurford N. Morris P.R (1988). Oil and chemical pollution of the marine
environment. In "Environmental pollution an Integrated approach to monitoring

control an abatement” Warren spring laboratory stevenage symposium paper pp 67-
99. : ’

|
!
|
|




