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1. MO PAU

Nhiing né lyc to 16n clia nhiéu nha khoa hoc trén thé gi6i trong nhiing ndm gan day da dan téi
su ra doi ctia mot huéng khoa hoc hoan toan mdi do la Cong nghé thong tin dia Iy quan tric moi
trudng. Cong nghé nay dua trén co s¢ két hop gilta cic phuong tién, phuong phdp vién tham va
cdc mé hinh toan hoc. Tu tuéng chii dao ciia cong nghé nay la thiét lap cdc hé tu dong kiém sodt,
danh gid va du bdo tinh trang cla cic d6i tuong thién nhién. Cdic hé nay duoc trang bi cac thuat
todn va cidc phan mém véi cdc chic ning danh gid tinh trang ciia d6i tuong duoc khao sdt, s& X
Iy cdc dit lieu cdc phép do dudi dit va tir vii tru trén co s6 cdc phép do tan so siéu cao va sir dung
tia héng ngoai. Trén co s¢ ciia hudng nay sé tao ra mot cong nghé vu viét cho phép do va danh
gid cdc tham s6 clia méi trudng chiu su tdc dong ciia ngoai canh.

Hién nay tai Viet Nam mdi chi ¢ nhimg budc di ban dau vé quan tric. Chinh vi vay, viéc
nghién ctiu co s6 khoa hoc cho viéc thiét 1ap hé quan tric danh gia moi truong la moét bai toan
cdn ddu tu trong khuon kho bai todn bao vé moi truong.

Trong bai bio niy chiing toi sé trinh bay bo chuong trinh CAP ver. 2.0 (Computation for Air
Pollution) duoc thuc hién boi mot tap thé cdc chuyén gia Vién co hoc tng dung Vi su cong tic
clia mot s& nha khoa hoc thuoec Vién han 1am khoa hoc Nga. Day 1a mot né luc clia tdc gia nhiam
tu dong héa xir Iy cdc s6 liéu trong moi truong khong khi. V6i su tro giip cuia chuong trinh nay,
nguoi chuyén gia trong lanh viuc moi trudng ¢o thé thuc hién mot cdch thuan tién cac tinh toan
mtic do nhiém ban khi quyén tai cic khu cong nghiép lon clia d4t nude. Nhiéu chuong trinh may
tinh da dirge viét trong va ngoai nudc khong 6 yéu t6 mém déo ve khia canh giao dién do vay da
gy nhiing tro ngai nhat dinh cho nguoi sir dung. Céc phuong tién truc dién trong viéc trinh bay
ciic két qua & mot s6 phan mém di c6 ciing chua dii tién nghi nén ciing gay khé khan cho nguoi
st dung. ‘ '

Diém ndi bat cua chuong tinh CAP ver. 2.0 la ching toi dp dung cong nghé GIS
(Geographical Information System). Vi ban d6, ngudi sit dung ¢6 mot cdi nhin day di hon vé
biic tranth 6 nhiém, ky thuat xép chéng 16p cua GIS gitip cho cdc nha quan ly tim duoe cdc ving
dan cu nim trong cdc viing nguy hiém va tro giip diic luc cho viéc qui hoach. Céc chitc ning di
kém v6i phan mém cho phép ngudi sir dung tim duoc khoang cédch gitta hai diém tiy y , tim duoc
dién tich ving 6 nhiém,... '

2. CAC HUGNG NGHIEN CUU CHINH TRONG CAP PHIEN BAN 2.0
Ciic huéng nghién cifu chinh trong qud trinh thiét k€ va viét CAP ver. 2.0 duoc tién hanh

- nhu sau:

- Phan tich cdc phuong phdp mo hinh héa sy nhiém bin khong khi do cdc nguén

thai cong nghiép o muc do ving [1].

- Soan thio ra cdc phuong phép biéu dién két qua tinh toan nong do chat bin

- dudi dang d6 thi.

- Soan théo ra mét hé diic biet quan 1y co so dit liéu. Hé nay cho phép cap nhat,
truy cap cdc dit liéu vé nguén thai, cic dic trung clia ching, cdc tham s6 khi
tuong, cic dang 16p phu thuc vat.

- Soan thio ra hé théng giao dién gilta ngudi st dung (chuyén gia vé moi truong)
voi véi CAP.

- Tao ra mét cong cu cho phép két néi cde thuit todn tinh todn d6 nhiém béan

khong khi véi mot d6i tuong thién nhién cu the [2].
- Tao ra mot cong nghé chuyén déi cdc dir liéu ban d6 dang ¢6 sén sang dinh
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nhan 6 nhiém trén mot vang lanh thé

Qud trinh nhiém ban khong khi ciing nhr nhiéu qud trinh khdc trong khi quyén dién ra rit
phuc tap. Céc phuong phép nghién ctiu va du bdo dya trén co s& sit dung cic phuong trinh todn ly
(Iy thuyét lan truyén va khuéch tdn tap chit), luu y t6i cdc yéu t6 khi tuong (trudng van téc gié,
nhiét d¢ khong khi, su phan tang,...), cic dic diém bé mit, su bién ddi héa hoc ... cho phep nhan
duoc cdc két qua véi do chinh xdc khd cao (3], [4], [5]. Mot cach téng quat ta co thé tom tit

bang hinh 1. Tuy nhién cdc thuat todn thuc thi cdc phu’(m g phdp nay khd cong kénh, doi hoi nhiéu
thoi gian va bo nhé mdy tinh. Viéc sir dung chiing cdn thiét cho cdc bai todn du bio, nghién ctu
xu hudng nhiém bén trong mét khodng thoi gmn dai (thdng, mua) [6].

Trén the gi6i hién nay, mé hinh Gauss van la mé hinh duge st dung rong rii va ngay cang
duoc cai tién thich nghi véi tiing diéu kién dia hinh, khi hau cu thé [7], [8], [9]. Déi vé6i pham vi
vung nho hon 50 km va bude thoi gian vai chuc phut cho t61 vai gio mé hinh Gauss da cho két
qui fuong doi t6t. Mo hinh Gauss cho phép tham s6 héa tit ca cdc qua trinh vét 1y trong lan can
nguén diém, cdc tham sé ddu vao cin thiét cho mo hinh Gauss ¢6 thé xem trong [2].

Dé thé hién cau triic cia truong nhiém ban khong khi trong CAP ver. 2.0 ching t6i sir dung
ban d6 vdi cic duong dong muc. Tuy nhién viéc xay dung dudng déng miic khong thé chi gici
han viéc tinh tham s6 cua d6i tuong can khao sat (trong tru(mg hop nay la nong do tap chat) tai
mot 6 di€m nao d6 ma cin phai tinh cdc gia tri ctia tham s6 nay tai mot s6 luong Ién cdc diém
trung gian. D€ gidi quyét bay todn nay, trong phin mém chiing t61 chia viing dugc xét thanh cac
ludi [1]. Thuat todn dung duong déng miic ¢ day duoc xay dung theo [10].
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Hinh 2

Nguyén ly chinh trong viéc soan thao cdc phuong phép biéu dién trang thdi ving trong CAP
ver. 2.0 la nguyen 1y truc quan (visual) dudi chng cdc d6 thi. D6i vdi ngudi chuyén gia quan ly
moi truong, biéu dién d6 thi mic do nhiém bén tét hon ca la cédc duo’ng déng mic va tich ra cdc
ving dic biét (cdc vung an toan, vung nguy hiém, dic biét nguy hiém) nho su trg gitp clia mau
hay cédc ky hiéu dic biét. Su thay ddi theo thoi glan clia néng &% duoc thé hién tién loi hon ca
dudi dang d6 thi. Dang d6 thi cho phép cdn boé maéi truong dé ti€p nhan thong tin can thiét gé
phan tich hon ca. -

Trong CAP ver. 2.0 chung toi da chudn bi cdc bo lua chon ¢6 thé, chi can ding con chuot
(mouse), ngudi sit dung c6 thé tua chon phuo’ng an thich hop cho viéc tinh todn (chdt ban cdn
tinh, tham thuc vat cho timg 6 1uéi, su thay ddi theo thoi gian clia cdc y€u t6 khi tugng trong tir 6
ludi...). CAP ver. 2.0 c6 thé tinh anh hucmg clia tit ca cdc nguén thai vao bitc tranh 6 nhiém
chung, ngudi sir dung ¢6 thé khéa di mot s6 nguén thai dé so sanh mic do anh huong cla fing
nguén thai. Vi CAP ver. 2.0 ban ¢6 mot cong cu tién ich dé tién hanh cdc thi nghiém tinh todn
su nhiém bin khong khi cho mot viing cong nghiép tiy §.

4. HE QUAN LY L() SO DU LIEU DAC BIET DUNG CHO VIFC XU LY (,A(, DU

LIEU VE SU NHIEM BAN KHONG KHIi
Ciic CSLD (co s dit liéu) ctia mét hé tinh todn nhiém ban khong khi phai quéan 1y dugc cic
thong tin vé cic xi nghiép va cdc nguén gay 6 nhiém (cdc tham sé ky thuat clia 6éng khéi), sé
lwong chit ban can tinh va cdc dic trung clia méi chit ban. Ngoai ra trong chuong trinh CAP ver.
2.0 phai tinh t6i su thay d6i theo thoi gian cla cdc tham s6 nhu : luu luong khi thai, tai luong chat
bdn can tinh, nhiét 36 khi thodt ra. Trén co s& tham khéo va phan tich moét s6 phin mém da cé
chiing t6i dé xuat ra cau tric duoc chi ra trén hinh 2 va hinh 3. Thoi glan bit dau tinh va thoi gian
két thic tinh cling vdi bude thoi gian duge nhip vao tir dau. Nguo‘l st dung c6 thé:
- Soan thao (cap nhat va truy cip) cdc CSDL vé ngudn thai. .
- Xem lai cdc tham s6 vé ngudn thai trude khi tinh todn.
- Khi can lam bdo cdo ¢6 thé in ra cdc tham sé vé nguén thai.
Cic thong tin vé cdc CSDL cia tiing 6ng khéi duoc nhap vao bang tinh duoc viét neng cho
CAP ver. 2.0. Do CAP ver. 2.0 sir dung ban d6 clia ting ving cu thé nén céc toa 3o X, ¥ ciia tiing
éng khéi & géo trdi dudi cling clia bang chinh 1a toa do thuc clia 6ng khéi.
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Trong CAP ver. 2.0 ta gia thiét ring viing cén tinh duoc chia ra thanh cdc 6 ludi hinh chiy

nhat va trong mot budc thdi gian A¢ nao do, cdc tham s6 khi tuong trong mdi 6 1a khong thay
d6i. Nguoi sir dung ¢6 thé chon loai tham thue vat cho timg 6. Ciing giong nhu ciu tric cho
nguén thai, & day CAP ver. 2.0 cho phép ngudi st dung:

- Soan thdo (cap nhat va truy cap) ciac CSDL vé khi tuong cho timg 6.

- Xem lai cdc CSDL ve khi tuong trong mot o bat ky.

- Khi cdn lam bdo c#o ¢6 thé in ra cdc tham s6 vé khi tuong tai cdc 6 nim
trong viing c¢n tinh.

Hinh 3

Trong timg 6 ludi theo cic thoi diém duoc chi ra & cot ngoai ciing. Té chiic CSDL ciia CAP
ver. 2.0 gébm hai phén chinh sau:
- phin CSDL bén db.
- phan CSDL luu trit cdc thong tin cén thiét cho mé hinh tinh todn.
Phan CSDL ciia ban d6 duoc t8 chiic gon nhe, cho phép téc do hién thi va truy xudt cao, tiét
kiém bo nh6 cho phén tinh todn. Cdc thani: phan ctia ban d6 gém 3 tap tin chinh sau:
- D : Iuu trir cdc chi 6 (index) clla cdc d6i tuong ban dd.
- ¥.DAT : luu triv dit liéu ban dé.
-*_ PRJ : luu trir tén cdc 16p théng tin ban dé.

Phan CSDL. luu trit cdc thong tin cdn thiét cho mé hinh tinh todn dugc luu trit trong tip tin
*EMP . Méi tap tin nay lam viéc véi mot bian dé tuong ting nén trong né 6 luu gitt duong dan
t6i mot CSDL ban d6 ma ching toi goi 1a dudng dan t6i base map (*.PRS). Phan dit liéu that cia
tap tin *. EMP luu trit tat ca cdc thong s6 cin thiét cho mo hinh tinh todn: dé la cdc thong sé lien
quan t6i nguén thai (toa do, chiéu cao, duong kinh...), chat thai can tinh ciing cdc thong s6 khi
twong thuy vin, vé loai tham thuc vat. .

Viéc vao s6 liéu cho qud trinh tinh todn duoc thao tdc bing tay. Huéng phat trién tiép theo clia
chiing toi 1a CAP s& tryc ti€p nhan cdc 56 liéu thuc tir cdc tram quan tric khi tuong. N guoi st
dung c6 thé tinh todn dnh huong clia toan bo nguén thai 1én bc tranh 6 nhiém chung hodc néu
can 6 thé chi dua vao tinh todn mot s6 nguén thai nio dé dé danh gid anh huéng ciia chiing lén
biic tranh 6 nhiém chung. Viéc tién hanh céic tinh todn thi nghiém déi vé6i cdc hoat canh khi tuong
khic nhau sé cho phép du bdo su phat trién clia tinh huéng mot cach thuan tién. Trong CAP ver.
2.0 ngudi sl dung ¢6 thé thuc hién diéu nay mot cdch nhanh chong va tién ich. C6 thé tém tit
-nhiing kha ning chinh cia CAP ver. 2.0 la: |
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- Cho phép khao sit phan b6 hai chiéu ciia truong chét bin theo cdc mo hinh 1y
thuyét va so séanh két qua tinh todn véi cdc phép do thire té.
- Luu ¥ t6i tinh khong déu clia cac nguén théi theo thoi gian.
- Luu ¥ t6i su thay déi cdc tham s6 khi tuong theo thoi gian.
- Phit hién ra nhiing nguén thai gay anh huong xau hon cé 1én trudong néng
d6 chit ban. j
- Sit dung ban d6 va cong nghé GIS vao viéc quén 1y CSDL moi trudng va demo két
qua tinh todn. b
- Tro gitp cdc xi nghiép dua ra cdc khuyén cdo lam gidm mitc 46 6 nhiém cho ving. CAP
ver. 2.0 ¢6 thé duge sir dung cho muc dich quan tric méi trudng khi cho miic d6 khu vye cong
nghiép. Cdc nha mdy x{ nghiép 16n hodc cdc xi nghiép véi cdc chat thai dic biét nguy hiém rét
can thong tin khéch quan vé thanh phén cu thé nhiém bdn len ving lanh thé 3 cho thodt ra tir

chinh x{ nghiép nay. Su c6 mit cdc hé nhu vay cho phép ho trdnh duoc nhiing phan nan khong ¢6 -

co s tit phia cdc co quan kiém tra vé mitc d6 nhiém bén c6 thé 1én cao trong ving.

5. vi DU TINH TOAN CU THE
Dé tinh todn cu thé chiing t6i 1dy vi du nha mdy nhiét dién Phi My 2 nim gan séng Thi Vai.
Nha mdy dién Phi M§ 2 hién ¢6 hai 6ng khéi hoat dong Véi céc thong s6 k§ thuat sau: chiéu cao
va duong kinh clia hai éng khéi tuong ing 1a :
M, = (80 m, 4,5 m), M, = (60 m, 4,5 m)
Khoang céch giita hai 6ng khéi 1a 108 m. Luu luong chia cdc ong khéi 1 va 2 tuong ung la
515m/s . 515 m® /s , nhiét do khi thodt ra khoi miéng 6ng khéi d6i véi cé hai ong khéi 1a 394°

K, ti luong 6 nhiém NO, , CO va bui tuong dng v6i hai éng khoi 1a 37 gfs, 20 gfs, 2,52 g/s .

Huéng gi6 la huéng dong béc véi van t6c gio 1a 2,3 m/s, nhiét d6 khong khi xung quanh la
300°K, do én dinh tang két theo Pasquil 14y loai B. Miic 36 6 nhiém NO, trong hai truong hop
khi ¢6 mua véi cudng d6 mua 1a 22 mm/gid (Hinh 4a) va khi khong ¢6 mua (Hirth 4b). V&1 su tro
gitip ciia CAP phién ban 2.0 ta ¢6 thé danh gia duge anh hudng cia cdc tham thue vat trong viéc
hap thu chat 6 nhiém NO; va SO,,.

§_§§i‘

- Sl

ato nhiern: NO2
7+~~~ Nong do 0020 {mg/m3)
Nong de 0.040 (ma/m3)
Nong do 0.060 (mg/m3)

Hinh 4. Ban d6 dong mic
6.LOI CAM ON
Bai bdo nay ducc su tai tro tir dé tai nghién ctu khoa hoc cdp Vién, chuong trinh méi
trudng cdp Trung tam Khoa hoc tu nhién va Cong nghé quéc gia, chuong trinh Cong nghé thong
tin Tp.H6 Chi Minh. T4c gi4 xin chan thanh cdm on sy hé tro qui bau nay. -
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