XAC PINH HE SONG PONG KHI QUYEN THONG QUA MO HINH
NHIEU LOP AP DUNG CHO VUNG BIEN PONG NAM A
' TS. Bui Xudn Théng
Trung tam khi tugng thay vin bién
1. it van dé

Trong qua trinh thuc hién bai todn ddnh gid m6i quan hé giita hién tuong
ENSO v he théng song khi quyén nhiét déi chiing toi nhan thay cén thiét phai thiét
1ap mot mo6 hinh s6 tri xdc dinh hé song dong. Trén co s ctia mo hinh duoc thiét lap
do s¢ thue hién cic thuc nghiém s6 11 fuong ting véi cdc diéu kién khdc nhau clia
khi quyén. Trong bai viét niy ching t6i s& trinh bay tém tit cdc dic trung cta hé
song dong, cdc phuong phip xdc dinh chiing vi mot s6 két qua bude dau khai thac
mo hinh s6 tri dp dung trong dicu kién khi quyén kho vin g bién Pong Nam A.

2. Cac dac trung co bin ciia hé séng dong

Song khi quyén nhiét déi duoc quan niém 13 hé séng dong ¢6 ngudn gée phat
sith 1 lue dia chau Phi di chuyén vé phia tay [2]. Cdc con bio phat sinh vao thang 7
o ving Trung My déu c¢6 nguén géc 1a hé séng dong. ( ving Dong Nam A hé séng
dong thudng xudt hién tit thing 6 ti thing 10. Trong cic loai hinh thé synop thuong
xudt hien ¢ vimg bi¢n Viét Nam thi loai hinh thé synop song dong ciing duoc coi 1a
ding ké diic biét Ia & viing bién phia nam. C6 thé tém tit cac dic trung co ban cua
song dong bang 18 thong s6 nhu trong thi liéu cia Carlson [2). Tir cdc két qua
nghién citu clia Riehl, Palmer, Carlson, ... déu cho thiy ring phdn Ién bio vi céc
nhicu dong thoi tiét manh & ving Tay Thai Binh Duong déu ¢6 nguén géce tir nhidu
dong song dong, dic biét & vio khu vic 15° vi bic (15°N). Dang séng dién hinh va
co bian cua hé séng dong duoc thé hién nhu trén hinh 1 duoc trich ra tir cong trinh
cua Carlson [2].

Trong cong tdc du bdo thoi tiét, dic biét & vimg nhiét déi gan xich duo, viée
phat hién ra ranh (Trough) ciia hé séng dong sé gitip rat nhiéu cho viéc xdc dinh cic
diéu kién thoi tiét di kem theo trong khu vuc.

3. Mot s6 phuong phap xac dinh hé séng dong

Nguoi ta thudng phat hién ra hé song dong dua vao cic ban d6 phan bs
truong gio, khi dp va ki€u dang may hinh chit V - nguoc. Nhiing ngudi lam du bdo
synop thuong nhan biet ra hé séng dong trén cdo biéu do phan b6 gié & cdc mit dang
ap khdc nhau tir 1000mb t6i 100mb. Su ndi bat ciia hé séng dong trén cic loai ban
d6 ndy tuy nhién khong nhat thiét & tat ci cic mit ding ap. Thong thudng c6 hai
phuong phdp co bin dé xde dinh hé séng dong. Nguyeén tic chinh ciia phuong phap
thi nhat [a ngoai suy sir dung céng thiic ciia Rossby:
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Trong doé:
V- 1t6¢c d6 gio,
R- ban kinh cong dong chuyén dong,
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f - luc Coriolis,
- hé s6 ngoai suy.

Day la phuong phap xdc dinh hé s6 6n dinh ciia su di chuyén céc X04y
CAVT (constant absolute vorticity trajectories). Dua vao hé s& K, trén day ket hop

v6i phuong trinh Petterson d€ ngoai suy cic vi tri hé song [1].

Phuong phdp thi hai ma ching toi sit dung trong bai viét nay 1a phuong
phdp s6 tri. Phuong phap nay thong qua viéc tip hop mot hé phuo‘nfr trinh mo ta
trang thai khi quycu trong cic dieu kién xdc dinh lién quan téi qia trinh ph'lt trién
song hinh thanh cac phan bo truong gid. Tir két qua phan bo truong gié xdc dinh xu
thé phat trién ciia hé séng dong Phuong phdp ndy ¢6 nhiéu vu viét dé mé ta khai
quat xu thé phat trién clia cdc hé théng synop ¢6 quy mo vira.

4. Noi dung mo hinh

Thong qua mot moé hinh 3 chiéu véi 5 16p d€ phan bé trudng gié, nhiét do
khong khi, do cao dia the vi. Trong noi dung cta bai viét nay ching téi chi tap trung
gidi thiéu két qua du bido nuo‘ng gi6 theo phan b6 trudng tai mit ding ap 1000mb
st mit bién va ting 800mb thé hién mot phin gié trén cao. Thuc ra dé mé ta tién
trinh phat trién clia hé séng dong cin thiét phai mo ta diy di phan bo truong gidé ¢
tat cd cdc mit ding dp con lai, song vi gidi han chia bii viét va véi ket qua phan b6
clia trudng gié & tang 1000mb va 800mb ching toi nhan thiy 1a c6 thé ti€p tuc su
dung moé hinh dé c6 thé thue hién cdc thuc nghiém khic.

Mo ta tém tit mo hinh

Tir cic phuontT trinh bao quat 6 xody tuong d6i, phuong trinh haim dong din
t61 phuong trinh tong quét o6 dang:

op
Vig=V./Vp+2J ( =) (2
"oy
Trong d6 do xody tuong d6i { duoe xdc dinh nhd biéu thic:
C=KVV (3)

V - véc to gi6, ¢ - d6 cao dia thé vi, f- thanh phén luc Coriolis.

Cdc thong s& nhiét, dm, dp suit hoi nuée duoc xde dinh tir cde biéu thiic
chudn, phuong trinh chuyén déng theo phuong nim ngang ox, oy duoc thiét lap véi
céc thong s6 ké trén. Bii toan dlmc l)h’lll ra thanh nhiéu 16p tir taing 1000mb t&i ting
100mb (hinh 3). Cac tham s6 ducc xdc dinh xen ké theo ting mit ding 4p. Bai todn
duoc xdc dinh theo hai gial doan, giai doan 1 xdc dinh trudng gié du bio theo
phuong trinh can bing ning luong, tir két qua d6 ti€p tuc st dung dé thuc hién du
bdo trudng gi6, nhiét, d6 dm tir cdc tanv khac nhau.

Phuong phap giai

St dung cdc nguyén 1y trao d6i nhiét dm duoc giai phéng tit cic mién bién
hong (lateral) va quy trinh trao d6i nhiét cam (sensible) d€ tham s6 hod nhim rit
gon hé phuong trinh dua vao du bao. Cic thanh phan réi trong mé hinh 14y theo két
qua cta moé hinh Estoque. Cic tham s6 bifc xa khong tham gia trong mo hinh. Mo
hinh may t6i wu duoc hinh thanh va ddy 1én cao trong gi6i han cha 16p ngung két
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(LCL). Nhém may dugc gii thiét hinh thanh ty mot trong ba Iép & sit mait nudc
bién.

Ve phuong phdp s6 dé giai bai todn dit ra mé hinh sir dung so d6 binh luu
bac 2 tua Lagrane. Theo phuong phip nay cdc phuong trinh chuyén dong duocc sai
phan theo sor d6:

Eif/+l =1G" + (R, =05 Ri’j/f] )t )

. dt
voi G = F" + R"
1.j 4 1.7 2
IG" 1a gid tri noi suy cua G, thong qua chuéi Taylor. £ R, hay FTLR thé
hién dic trung clia dai luong U, V, Tva g trong phuong trinh chuyén dong.
5. Mién tinh todn vi s liéu ban dau
Mién tinh todn 8161 han trong 60 kinh do (tir 90° - 150°) va 40 vi do (tr 0

xich dao - 20°N, tir 0 xich dao - 20° S) hinh 2. Budc ludi tinh 220km (2° x 2°) véi

téng s& diém tinh cho moét mat phing 13 651 diém.

86 lieu ban diu: Cic 6 lieu nhiét, dm va gié ban ddu duge trich tir céc ban

do du bdo thoi tiet trong khu vuc 1ay theo ban dé du biao UTM cua ngay 15-10-1987.

Cic s6 lieu ndy duoe sir dung dé thir nghiem du bio cho 24 gi v 48 210 tiép theo. |

N Y N - A" » A" 4 . - N N A ra
Trong bai viet nay chiing toi chi dua ra két qua du bdo cho 24 gi¢ sau. Tuy nhién, ¢é
Phuc vu cho muc tieu cua dé taj 1a xdc dinh su bién dong cuia h¢ séng khi quyén
chiing t6i d sir dung cdc ket qua du bdo cho 48 gid tiép theo.
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Hinh 1. Dang dién hinh he séng dong phan tich téng hop
tir cdc bian d6 phan bo cde truong gio, ap.

( Trich tir cong trinh ciia Carlson[2]
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Hinh 2. Gidi han mién tinh ctia mé hinh
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Hinh 3. Céc tham s6 du bdo xen k& theo phuong thing diing
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Hinh 4. Truong gis du bdo sau 24 10 tai tang 1000mb
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Hinh 5. Truong 210 dui bado sau 24 210 tai ting 800mb




6. Phan tich mot s6 két qua budc dau ing dung mo hinh d¢ xic dinh su
di dong cua hé séng dong trong khu vuc

Nhu trén da de cap dén, moé hinh duge ing dung dé thue hién du bio cho 24
gio va 48 gio trong diéu kién khi quyén kho. Pay 1a budc &p dung don gian cho diéu
kién khi quyén khong c¢6 qui trinh doan nhiét cdc dong niang luong duoe hap thu
truc tiép tu bé mat trai dat.

Nhu trén hinh 2 mé ta mién tinh todn 13 khd rong, trong khi d6 ving bién
Dong va Viét Nam chi 1a moét phan nhé. Tuy nhién, dé danh gid su phat trién ctia hé
song dong theo chiing t6i pham vi mot khu vue réng nhu viy la vira du. Nhu ching
t61 dat van dé ngay ti dau 12 phat trién mo hinh trong diéu kién khi quyén ¢6 sir hién
dien cua ENSO do vay mién tinh todn ¢6 chi y t6i khu vic phia nam. Két qua du
biao cho 24 git ti€p theo trudng gid tai cic mit 1000mb va 800mb duoc thé hién trén
cdc hinh 4 va 5.

Miic dir chua ¢6 diéu kién du bio véi cde tham s& chia khi quyén am tifc 12
khi quyén trong thue t¢, song & day két qua nhu trén hinh 4 va 5 cho ta ¢6 nhiing két
ludn co bin ve khi ning c6 thé dp dung mé hinh nay dé me ta hé séng dong. Trong
dieu kien khi quyén Kho, cdc truc ctia hé séng dong di thé hién khd 15 cdc ving thay
doi t6c do gi6. Néu so sinh véi két qud trong cong trinh [1] trén hinh 1 & trén ta
nhin thiy ¢6 nhiing nét cin ban ctia hé séng dong thé hién trén cic hinh 4 va 5.

So sdnh ket qua thé hién trén hinh 4, 5 v ban dé s6 liéu ban diu dua vio tinh
todn ta thily ring sau 24 gi& du bdo, he séng dong di chuyén duoc moét khoang 13 2°
tic 1 khoang 220km. Trong khi d6 dua theo 1y thuyét séng clia Rossby thi su di
chuyén ndy 1 2,35° tiic 1a khoang 258km. Su sai s6 trén diy c6 the gidi thich bing
nhiéu nguyén nhan trong dé ¢6 sai s clia quy cdch ban do. Tuy nhién chiing té1
cling fu tin ring mo hinh c6 thé dp dung dé nghién ciiu méi quan hé giita hé séng
dong véi hién tuong ENSO ma ching t6i s&€ du dinh thuc hién ti€p theo.

Tai licu tham khao
. Weather Forecasters Course (Lecture Course of University of the Philippines)

2. Tropical Meteorology by Toby N. Carlson, Department of Meteorology, The
Pensylvania State University, USA.
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