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Tom tit

Trén co s& phan tich cAc mo hinh tinh 1 dang ap dng tai ving ha du song
Mekong va nhu cdu thyc tién cla cong tac kiém soat nguén nwdc mat, ching toi da
phat trién mot he thong tin hoc tng dung HYDROGIS nham hd tro cong tac du bao va
kiém soat 1d ciing nhu dong thai ngap va van chuyén nude do triéu.

HYDROGIS 1a he théng két hop gifta mot GIS dac dung va cac mo hinh so tri
vé thily dong luc hoc. Cac trinh con trg gifip viéc nhap, bien tap, x Iy cac thong tin
dia 1y, dia hinh, khi twgng thly van trén mang song rach va cac viung ngap nudc lam
viéc song hanh véi cac trinh con vé€ du bao thay luc va cic trinh con thiét k& cic ban
d6 vé dong thai ngap va van chuyen nudc. HYDROGIS gifp chlng ta tranh duge sai
s6t chii quan khi nap s6 lieu xap xI mién khdo sat, tang t6c do 1ap cac ban d6 két qua:
hai khau kho nhat va ton nhiéu thi gio nhat khi ding mé hinh s6 tri d€ thyc thi dy bao.
He théng nay di cho cac két qua ddu tién trong qua trinh tinh ngap triéu & huyen Thu
Pirc TP. H6 Chi Minh. Hy vong HYDROGIS 1a cong cu trg gitip dic lyc cho cong tac
du bao s6 tri v& ngap va van chuyén nudc do 1d va triéu trén ving ha du cac he thong
song Viét Nam.

1. M6 dau )

Mot phin rat 16n dan cu Viet Nam sinh song trén cac khu vyc chiu dnh hudng
18 lut va thdy triéu. Du bio dong thai ngap lut, lan truyén 1d trén cic cinh dong, lan
truyén triéu trong mién dat wdt 13 mot nhiem vu quan trong cia chc nha khoa hoc khi
tlIGng thlly van nudc ta. D da c6 nhiéu cong trinh nghién cfu, cong tac nay vin con
rat nhiéu van dé chua gidi quyét tot. Diém yéu nhit 13 sy lien két cac co s& dit lieu
thong tin dia 1y (GIS) vOi cac mo hinh thiy luc. Hau hét cac thong so nhap cho mo
hinh toan 1am viee déu dwoc bien tap theo cach thic thi cong kém hieu qua va kém
chinh x4c. Chiing t6i di phat tri€én mot he théng cho phép tu dong hoa cao d¢ tr khau
chudn bi s6 lieu, chay mo hinh du bao cho dén in céc loai ban d6 du bao trén may vi
tinh. Xin chia sé ciing cac déng nghiep v& mot s3 két qiia ban ddu clia chiing toi.

2. Cac co s¢ 1y thuyét

Hién c6 nhiéu mo hinh tinh 18 cho phin ha du cac h¢ thong song. Chi néng asi
voi ha du song Mekong ciing c6 th€ k€ ra cac mo hinh nhu: VRSAP (ctua c6 GS
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Nguyén Nhu Khue), KOD (cia GS. Mguytn An Nien), TLUC (cha PGS. Nguyén Tat
Pic), SOGREAH (hiang SOGREAH, Phap), MASTER MODEL (Delft Hydraulics, Ha
Lan). Trong s6 d6 SOGREAIT 13 gdn nhat vdi chc § tudng du bao ngap lut do 18 lut,
Tuy vay, do hoan cinh ra doi som (1572), SOGREAH khong thich hop d€ khai thac
trén cac hé thong cong nghé thong tin hién dai

Chiing t0i thiét nghi, (mg dung cic phuong ti¢n va cong cu tin hoc mdéi 1a
huong t6i uu d€ nang cao chat lwgng va tinh khd dung ctia mo hinh s3 tri dw bao dong
thai ngap va van chuyén nude do 1d vi triéu. Chi 6 nhu vay, viéc ket n6i giita cac he
thong thong tin dia 1y (GIS) v&i cac mo hinh thuy dong tuc hoc mai c6 tinh khd thi va
hieu qud. D6 chinh 13 1 do d€ chiing toi phét trién HYDROGIS.

VEé ciu truc, HYDROGIS 14 he thong két hop gitta mot GIS dac dung va cac mo
hinh s6 tri vé thity dong luc ving ngdp nudce do 1d va triéu. Hién nay qui md cla n6
con khieém t6n va c6 thé khai thac trén chc may vi tinh Pentium trong h¢ didu hanh
WinDows 95. :

’ Cé thé tdm (it quy tic lap cAic mdi quan he gifta cac doi tmmg duoc
HYDROGIS xit 1§ nhu sau:

1. Hai don t& co ban (ddi trong co bdn) cha he thong dy bao dong thai van
chuyén vangdp nude 1a 6 chira (goi tit 13 0) va mat cit uot ¢t ngang song rach (goi
t4t 1a mat cat). O co hinh dang bat ky (nhung khong d6i theo thdi gian) x€p lien tiep
bén nhau va phu kin toan bo vang khong gian nghien ctru. CAc mit cat 13 cac hinh
thfmg (cb dien tich bién ddi tuy ¥ the v i gian) x€p ndi uep nhau thanh cac diay va
x4p x1 ciic con song, kenh, rach ndm tren ving khdo sat. O c6 thé luon bi ngap, co thé
ngap-& mot s& thoi diém hay khong bao gio ngdp nwdc. Nguge lai, ddy cac mit cit
ludn ngap nudc.

2. Mbi 6 c6 cac thuoc tinh rieng cla nd nhu: tén, toa do tam, cao trmh day, cao
trinh bd bao, dudng bien (vi tri va d¢ dai) voi cac 6 khac, dién tich, thé tich nwdc, myc
nudc, he s6 Manning trén dudng bién véi cic 0 khac, luu lwgng va luu 1u0ng dong
chdy ra/ vao cic 6 bén canh, tén cac 0 ¢ chung duodng bién, tén cac mit cit ma nd cd
lién quan, luu lugng va luu hudng trao ddi nude giita nd va chc mat cdt song rach,
legng mua..

3. Két cdu gifta cac 6 duoc 1ap ra trén co s§ cac diém (point), dudng (line) va
ving (polygon) dia 1 va cac bing s3 ghi cac thuoc tinh khéc cta cac 0.D6 chinh 14 co
s& dit liéw co ban vé 0.

4. Sy tuong tac thiy luc gifis +Ac 6 voi nhau tuan theo quy luat bao tén khéi
lwgng v xung lugng. Theo kinh nghiém tich lu§ duge trong nhiéu thap ky nghién cfru,
doi voi trudmg hop ndy, cac quy luat trén duge mo ph?mg béi phuong trinh lien tuc va
cong thirc Mannmg vé chay ngﬁp hay (hay tur do gilta cac o
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trong do:

- £ 1a cao trinh muc nudc o;

-0 1a dién tich o;

- Qula luu lwong trao déi gita 61 va o j;
-A la dién tich w6t trén bién gitta 6 1 va 0 j;
-g 14 gia toc trong trudng;

- t1a thoi gian;

- g; 12 téng luu lwong trao d6i gifta 0 i va cac mat cat song rach lien he;

- n;; 1a he s6 Manning trén bién gita 6 i va j;
- P; lwong mua tai chd;

- d;; 1a khodng céch gifta tam 6 1 va j;

- 74 1a ngudng tran bo tr 6 j sang 0 i

- R;; 1a ban kinh thiy lyc trén bién 6 i va j.

5. M&i mit cét cling c6 cac thuoc tinh cla riéng nd nhu: tén, toa do tam, cao
trinh day, bé rong day, do doc bd phai va bd trai, dién tich wot, ban kinh thay lyc, chu
vi wot, cao trinh bd, cao trinh mue nwdc, he s6 Manning, luu lugng dong chdy di qua
no, tén cac 6 lien he voi no, tén cac mat cit ma nd co lien quan, luu lugng trao doi

gilta nd va cac 0 chita.

6. K&t céu hinh thai gifta cac mat cit trong HYDROGIS dugc 1ap ra trén co sd
cac diém, dudng, ving dia 1§ va cac bang s6 luu giit cac thude tinh thiy luc, hinh thai

va dia Iy ctia mat cit. Do chinh 14 co s dif lieu co ban vé mat cit.

7. Su trao d6i vat chit va xung luong gitta cac mit ¢t vdi nhau ¢6 thé mo
phdng bdi he phuong trinh Saint - Venant va phwong trinh can bing d¢ man c6 dang

nhu sau:
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trong do:

- Qlaluu lugng ;
- g 12 luu Iwong gia nhap / that thoat trén mot don vi do dai song;
- B 14 bé rong mat song;
- C la he s6 Chezy;
- S 1a 46 man trong song;
- S, 12 40 min clia nudc gia nhap/ thét thoat;
- R 12 béan kinh thay lyc;
- o 1a he s6 thuc nghiém;
- Cy 14 hé s6 ma sat gi6 1lén mat nudc;



- F, 12 he 6 thn xg mudi;
- W, 13 thanh phén van toc gi6 chiéu 1én truc x. .

8. Su twong tac gilta cic O va chc mit cit duoc két ndi qua qe.. Nhu vay, he
phuong trinh (1) - (3) da khép kin d6i vai 3 an s6: Q, ¢ va S. Chc bién s0 con lai tinh
theo chiing va cic dit lieu dja hinh va khi trong thity vin (duge xem 1a bi€t trudc). Cac
phuong trinh neu tren déu phi tuyén. Ngodi diéu kien dau, cac phuong trinh (2) va (3)
con doi hdi diéu kien bien dang nhu sau:

 Tai cac clra song: ;
SE) = 7 1), S(1) =8s(t), khi nude chiy tir hién vio song.

Tai cic diém ddu ngudn:
- Q(t) = Qn (t)s S
- 8(t) = 0, khi nudc chay tir ngudn vio mang song.
Tai nt hop luu ce nhinh song:

- Muc nude tai mit cac nhinh song trong mang ¢6 chung nit 1a nhu nhau,
- Téng dai s6 luu lugng nude rafvio mot it hop Tuu bing khong,
- Téng dai 83 chc dong mudi ra/vao mot nit hop luu cling biing khong.

(5 day: 7, 1a tri s6 myc nude tai mot thoi diém trén cic clra song va S 14 4o
min ngoai bién.

3. Cac giai phap ky thuét

Ching ta d& dang nhan ra, cac co s& 19 lugn néu trén khong 6 gi m&i va ¢o the
tim thy cic chi din chi ti6t vé chiing trong cic tai lieu gido khoa, Piéu mau chét 1a do
tin cay. qui mo khong - thoi gian va toc do van hanh he thoéng noi trén d€ co th€ 1am
du bio. Thong thudng, toc do cac khau chuéin bi 6 lieu xuit/nhap (nhat 1a bien va 1ap
bin d6 ngap) 1a qua cham lai hay bi 1dm 1in (vi qua nhiéu). Didu niy giai thich vi sao-
chc mo hinh hién dang thinh hanh chi c6 thé chay hoan nguyén cac tran 10 da cob va
chua thé dem vio tac nghiép trong dy bao thiy van. HYDROGIS 13 he thong khic
phuc dugc nhuge di€m ndy vi nd 1a mot he thong kép: déng thoi 1lam cong tac thuc
nghiém G tri trén cic mo hinh thiy lyc khong dimg va cong tac cia mot he thong
quan 1y di lieu dia 1y (GIS) dic dung trén cing mot co s& dit lieu. Nhu ta déu biet uu
diém, sttc manh va hieu glia mot he thong kép nhu vay 1a rit 16n (thuong g4p nhiéu 14n
so voi trudmg hop ching duge dung riéng r€).

Trong HYDROGIS c6 cac trinh con chuyeén trg gilp viec nhap, bién tap, x{ 1y
cic thong tin dia 19, dia hinh, khi tugng thiy van trén mang song rach va cac ving
ngap nudc. Vi du, viec nap so liéu vé mot mang song va cac khu chira thuc hién qua
giao dien trén chc cita s6 nhap so lieu (cd dang bang va dang ban dé sd co nghia), cac
thuc don, cac hop thoai, cac nit bam duge thé hién nhu trén hinh sau:
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Trong HYDROGIS lai ¢c6 cac irinh con dic dyng ty dong tinh toan khodng
cach, dién tich, cic thuoc tinh hinh hoc khac ch@ i dng don t va tiép theo 12 tu dong
xac 1ap cac moi quan he¢ gitta cac don t& voi nhan va xuél ra mot co s& dir lieu lam ddn
vao cho cic trinh con vé thuy dong luc hoc hoat dong nhim du bao cc théng s6 thiy
van va moi trudng trén song rach va cac ving ngap bién d6i lien tuc theo thdi gian.

- Nhan day xin diém qua noi dung cong viéc ma céc trinh con vé thily dong luc
phdiithuc hién nhu sau:

1. He cac phuong trinh (1) dén (3) duge gidi mot cich lien hoan trong mot s6
vong 1ap khép kin cho t&i khi sai s6 tinh toan nhd hon sai 56 cho phép vi cac so d6 sai
phan cho céc phuong trinh thiy luc trong HYDROGIS 13 cic so d6 4n hoan toan.
Trong 86, c4n n6i them 12:
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- He phuong trinh Saint - Venant dugc xap xi theo so d6 4n 4 diém Freissmann
(da trG thanh thong dung). He phuong trinh sai phan tim ra duoc gidi bing phwong
phap truy hoi. H¢ phuong trinh ndt mang song rach duge gidi bang phwong phap khir
GAUSS nhanh.

- Phuorng trinh truyén min x4p x{ theo phuorno phép phan ra theo vat 1y thanh
hai phan: tdi va khuéch tan thuin tuy Thanh phén tai gidi theo phwong phap duong dic
trung, trong khi phdn khuéch tan gidi bing phuong phap truy héi 3 diém.

- H¢ phuong trinh cac lien h¢ gifta cac 6 (1) duge gidi theo phuong phap
Newton - Taylor.

2. Phén dy bao bién muc nudc va man tai cac ctta song duoc tu dong hoa hoan
toan khi cho biet gid, ngay, thang va nim bit ddu dy bao va s lieu vé gio, mira va luu
lwgng nhap vao ddu ngudn. Thong thudng, cic hing s6 thien vin va hiang s¢ didu hoa
ctia thuy triéu dugc tinh ra mot cach kha chinh x4c. Trong khi d6 anh hudng cta gi6
va cic thong $6 khac 1én myc nudce trén bién ngoai clra bién dwgc tham s¢ hoa qua cic
quan he thyc nghiém s€ kém chinh x4c hon.

3. Cic thong s6 khi twong thily vin khac phéi nap cho méi ngay dy hao Khong
¢6 han dinh nao vé thoi khodng du bao.

4. Cac thong so dia 1y, dia chat, dia hinh chi cin nap mot 14n. Khi cin them hay
bot cat mit cit hay 0 chlta hay hiéu chinh lai chiing, ta chi cin thong b4o cho
HYDROGIS biét d€ nd cung cdp cac phuong tién trg gitip d€ gidi quyét nhanh cac van
dé ndy. |

Cic trinh con vé thiiy dong lyc hoc hoan thanh cong tac trong mot khodng thoi
gian ngin (chi mat 5 phit cho mang song 2.000 mat cit va 200 6 chta d€ du bao 5
ngay tréen may Pentium toc do 200MHz vi bude tinh theo thdi gian 1800 giay.

. Tiép theo, cac trinh con khac cia HYDROGIS s& 1ap ra cac ban dé du bao trén
man hinh (dudi dang chi€u phim) v may in (cic bdn &6 mau trén toa do thue - UTM,
ty 1¢ tuy ¥). Qua trinh ndy mat them 5 - 20 phit tuy theo s§ lwong ban d6é ma ngudi
ding mudn in gidy va tdc d6 may in. Trén cac hinh H.1 1a ban do
v€ dong thai ngap va van chuyén nude tai khu vigc Tha Ptc do HYDROGIS tao ra.
Ban vé& do chinh x4c cla cic ban do ndy s& vuot ra khuon khé bai viét nay. Xin quy vi
xem thém trong cic cong trinh [1,2] hay mot dip khac trén tap chi nay.

4. Két lufin

Chang toi chi kip néi nhitng nét chinh clia he théng trg gitp HYDROGIS. C6

thé nghf rang viéc n6 ra ddi va cho cac san phdm du bao ddu tien c6 § nghia thuc tién

4t 16n. N6 1am cho chiing ta ty tin hon khi nghi dén mot ngy rat gan day cong tac du

40 va kiém soat 1d lut tren tai ha du song 16n clia Viet Nam bing mo hinh so tri trén

may vi tinh 13 hoan toan c6 thé 1am dugec. Chung toi hy vong nhan dugce ¥ kién dong
30p clia cic chuyén gia va cic nha quan I\% dé HYDROGIS hoan thién hon.

(Xem t1ep.t1'ang 27)



2.6. Kiém dink mo hinh

Mo hinh duoc kiém dinh cho cd mot thoi ky 1961 - 1972, cac thong sO duge -

xac dinh theo thuat toan toi wu hoa Rosenbroc trén nguyén 1y phitc tap hoa din mo
hinh ma thuc chét 13 t3i wu hoé theo ting giai doan. Thoat ddu, thir nghiém mo hinh
don giAn, bao gdm céc thong s8 t6i thiéu. Tren co s& da t61 wu dugc cac thong s6 do,
mo6 hinh duge chinh x4c hoa nhd viec dua déan thém cac thong s6 moi cho dén khi dat
do chinh xac cén thiét. .

Ham muc tiéu cla qua trinh 61 wu nhy sau:

: NT :
K= 271 Qu® - Qum wia(tA) ' Quo-di = f(A) —>  min (10)
0

trong d6 N - tOng s6 tran 18 dua vao t6i wu, T - thoi gian mot tran 1d, A - vécto thong
s& mo hinh A.

Mot trong nhitng ket qua kiém dinh cho trén hinh 2.
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