MO HINH TOAN PIEU TIET TU NHIEN CUA BIEN HO

PTS. Trinh Quang Hoa
Truong Pai hoc Thiy loi, Ha Noi

Bién HO 1o mét khu chita nudc ty nhién rong lin, dai khoang 150km. Hang
ndm, myc nuoc Bzen H6 cé thé dao dong tx cao trinh Im, tuong iing voi dién nch mdt
thoang 1 400km” c‘ho dén cao trinh 11m, twong iing voi mdt thodng 13000 km® va sic
chica dén 71,8 ty m’ nude [1.2]

Theo nhidu tai liéu, trén 70% lugng nudc trong Bién Ho do dong chinh Mekong
cung cdp, phdn ba con lai nhdn dugc tiy lugng mua trén luu vic thong qua 26 con song
dé vao hodc mua roi tryc tiép trén mgt hé [1,2].

Tonle Sap la con séng chinh dén nudc wr Mekong vao Bién Ho, gom nhiéu dong
chdy nhé song song, chiéu réng t6ng cong cé thé lén 161 8km. Ngay 15-11-1961, mot
luu luong 12500m’/s chdy vé phia bién va ngay 30 - 8 ciing ndm, mot luu luong
11400 m’'ls dugc quan trdc tai tram thity vin Prek Kdam trén Tonle Sap. Day la nhiing

luew lwgng 16n nhdt trong cd thoi ky quan trdc tgi ddy.

L Pinh tinh vé hoat dong diéu tiét tu nhién ctia Bién Ho

Hoat dong diéu tiét ty nhién cla B1én H6 13 hien twgng thiy van dic sdc tic
dong 1en toan bo viing chau thé t Phnom Penh ra toi bién. Nho Bién HG, dong chay
trén Mekong va Bassac diéu hoa, dong bing song Ctu Long trong mua ki¢t nhan duogc
mot lwong nudc bo sung dang ké . Co thé coi Bién HS nhu bo diéu chinh ty dong cac
xung dot gitta song va bién, gifta dat va nudc, gifta man va ngot, gifta 1 Va can, lam
nén sy tri pht cla ving chau thé cang nhiing tp quéan canh tac lau doi cua cac dan
toc noi day.

Su trao déi nwéc gitta Mekong va Bién H6 trong nam dién ra nhu sau: "trong
giai doan nudc lén trén song Mekong ( thuong két thiic vao cudi thang 10), Bién Ho
lien tuc nhan nudc tir dong chinh Mekong. Nho vai tro tich nudc, Bién H6 gop phan
1am nhe dinh 1T, nhét 13 1@ ddo mua trén song Mekong va trén déng bing song Clu
Long. Nam 1966, Bién H6 da trit tren 37 ty m’ nudc cla song Mekong, bing 16%
luong nude qua Kratie trong cung thoi ky. Nho dong Mekong, Bién H6 tich nuée dan,
ddy dén mot mirc nao doé sé tra lai nudc cho dong Mekong trong phin con lai cla
nam. Giai doa.n ndy thuong bat dau tir thang 11 va ket thic vao cudi thang 5. Theo 6
licu tinh to4n trung binh nhiu nam, trong thoi ky ddu mua kiet (thang gieng, thang

hai) Bién H6 cung cdp khoang 50% lugng nudc b6 sung cho dbng bing song Ciu
Long" [3.4]. Nhu vay, nudc trén Tonle Sap c6 hai chiéu chdy phu thuoc vao lugng
nude trong Bién HO ddy hay can.
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TI. M hinh héa hoat dong diéu tiét ty nhién cia Bién Ho

Khu vuc chiu 4nh hudng diéu tiét cla Bién H6 dugc tinh tir ha luu tram thay
vin Phnom Penh, theo dong Mekong dén Tan Chau, theo dong Bassac dén Chau Ddc
va toan bo dong Tonle Sap cing Bién H6. Trong viéc xay dyng mo hinh toan mo t4
chuyén dong nuéce trén khu vyc nay cin:

+ Xéy dung cic phuong trinh toan hoc mo 14 tac dong tuwong hd gilta ngudn
nudc song Mekong va lugng nudGc trong Bién HO.

+ Mo phdng hien twong chay tran bo tir Mekong va Bassac.

+ Mo phéng tac dong diéu tict ca Bi€n H6 d6i véi Mekong va Bassac.

T nam 1973, todn bo cac tram khi twgng va thily van trén lanh thé Campuchia
déu ngimg hoat dong [ 3]. Do d6, mo hinh phdi dugc xay dung sao cho thich nghi va
vAn hoat dong duoc trong diéu kién thiéu so lieu hién nay.

2.1. M6 td chuyén dong nuée trong long dan va tran bo

V& mia 18, nuéc chuyén dong trong dong chinh Mekong k€ tir ha luu

Kompong Cham thudng xuyén cb hién tugng tran bo. S8 lieu quan tric cho thdy hang

nam trén doan tr Kompong Cham dén Phnom Penh chay tran mat trung binh khoang
trén 22 ty m’ nudc [ 3 4] Hién twong chdy tran b con ti€p dién cho dén tan bién.

PE mo td chuyén dong nude trong long dén cing hién tugng tran bo da st dung

tich phan Duhamel v&i ham truyén dudi dang ham phim b6 xac suat cua Brokovich
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2.2 Mo phéng dong b6 sung vao Bién Ho tiv mua irén luu vic

Mot phén ba lugng nuGc gia nhap vao Bién H6 tir mua roi trén luu vuc, qua
trinh gia nhap nay dugc mod phong béi cic h¢ thirc dudi day [4].

0

{ Tir}h 16p cAp nuge h(t), o la he s6 dong l h(t) = P(t).a 7
{ chay, P(t) la lugng mua binh quén lm vye ‘ ¢ ay-1
‘ , F = - h(
Tinh dong bd sung vao Bién Ho tr mua | o \ — Lot Exp| ! )u(r)d‘c @
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2.3. Xdy dung chi tiéu ddnh gid tdc dong tuong ho giita Mekong va Bién Ho

Chi tieu 7 cho biét khi nio - nude tir Mekong chay vio Bién H6 va ngugc lai. Dai dién
cho llxorng nudc tren Mekong lay Ivu hxo‘ng tai Phnom Penh Qupm (t) . Lugng nude
trong Bién H6 1a W (t), K 1a h¢ s6 chuyén d6i don vi.

Chi tiéu twong tac gilta Mekong va Bién Hé: 7 = [W() - K. Q ppm(t)] )
Giai doan 1 dang lén trén song Mekong 7< 0 — nudc tir Mekong vao Bién Ho
Giai doan 1ii dang rat trén song Mekong 7> 0 — nudc tir Bién H6 chdy ra bién

2.4.S0 doé hinh thdi ciia khu vie

So d6 hinh thai cha khu vuc duge trinh bay trén hinh 1, gdm 7 doan long dan, 1
doan luu vye, 1 khu gifta kiu mua mo t4 dong bé sung ti mua trén luu vyc Bién H6
dwge chuyén déi tr mua Chan Déc, 2 dap tran dinh rong dat tai Phnonm Penh va
Neak Luong, 3 diém phan luu trong d6 c6 1 diém phan lwu gia dinh mo phong hién
tuong trin mAt nwde tir Phnom Penh sang Tonle Sap, 1 diém hop luu mo ta sy gia
nhap nuéc ti Bién H6 qua Tonle Sap vao Mekong, mot bé chira tugng trung co mOl
cita ra & thanh bén voi ngudng di dong va mot clra ra & day c6 clra van. Hoat dong cla
b& chita nhu sau "khi nudc trong b€ chua dat dén ngudng di dong, nudc chi thoat khoi
bé bing clra ra & day, day 1a-biéu tugng dong chidy Mekong vao Bién H6. Khi myc
nudc dat dén ngudng di dong, van day dong lai, nudc bt ddu chdy tir bé chira qua cla
ben. Day 13 biéu tugng nudc chay tir Bién Hé vé phia bién. Cao trinh ngudng di dong
thay déi tuy thuoc vao myc nudc tromg Bién H6 va Mekong" [4].

2.5. Cdc hé thirc co bdn ciia mo hinh

Mo phong him truyén tir Mekong dén Bassac : fi(a,v,L.k,)
Phan dong sang Bassac, kq» 13 thong s6 Q) = k2. Qppm(1)
Dong chay tai Phnom Penh trén Bassac Qppv(t) = | (t?g(_t-r).fl(a.v,L,k.l)dt
Phén déng sang Neak Luong, kq; 1a thong o Q) = kqli}Qppm(t)
Chuyén dong trén dogn Phnom Penh - Neak Luong q(t) = f{ Q(‘[-r),fl(a,v,L,k,t)dt
\ Laru lugng trung binh doan séng a(t) = &5 [ O +a]
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2.6. Kiém dink mo hinh

Mo hinh duoc kiém dinh cho cd mot thoi ky 1961 - 1972, cac thong sO duge -

xac dinh theo thuat toan toi wu hoa Rosenbroc trén nguyén 1y phitc tap hoa din mo
hinh ma thuc chét 13 t3i wu hoé theo ting giai doan. Thoat ddu, thir nghiém mo hinh
don giAn, bao gdm céc thong s8 t6i thiéu. Tren co s& da t61 wu dugc cac thong s6 do,
mo6 hinh duge chinh x4c hoa nhd viec dua déan thém cac thong s6 moi cho dén khi dat
do chinh xac cén thiét. .

Ham muc tiéu cla qua trinh 61 wu nhy sau:

: NT :
K= 271 Qu® - Qum wia(tA) ' Quo-di = f(A) —>  min (10)
0

trong d6 N - tOng s6 tran 18 dua vao t6i wu, T - thoi gian mot tran 1d, A - vécto thong
s& mo hinh A.

Mot trong nhitng ket qua kiém dinh cho trén hinh 2.
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