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1. M dau

Bién déi khi hau va du bao bién c6 (Sccnanof;) kcm theo né hién dang 14 vin
dé dit ra d6i véi loai ngudi. Piy 1a bai toan nan giai d6i véi cdc nha nghién ciiu khi
tuong khi hau, tuy vay, ho van nghién ciiu va khai thic nhitlng két qua nghién ciu
vio tng dung thuc t€. Mot trong cic huéng nghién ciu nay la xay dung va khai thac

cic mo6 hinh hoan luu chung (MHHLC). Viéc sit dung san pham (0upu‘r) cua
MHHLC vio cic muc dich du bdo bién doi khi hau cho phcp ¢ miic d6 nio can dic
biét chii y. Trong su phét trién nén kinh t€ md& hién nay, ching ta da va s& ¢6 khd
ning ngly cang lén hon d¢ sit dung cdc thong tin nay. Vi viy, chiing t6i mudn gidi
thiéu quan diém ciia mét s6 nhd nghién ciiu khi tuong trén thé giéi vé van dé nay
trong thoi gian gin day [2,4,5,6]

Su phat trién cua nhiing du bdo bién co bién d6i khi hau thuc ddi hoi dé cap
dén hang loat nhiing tuong tac giita khi quycn— dai duong'va bé mit luc dia. D€ moé
th diing tinh chat bién d6i khi hau vén ¢6 cta thién nhién hay do con nguoi gy ra,
oin hiéu 18 mitc §6 khong chic chin ciia kha ning con ngudi trong bicu dién cdc qua
trinh 1y va hod sinh trong mo6 hinh hod khi hau.

St quan trong ctia bién d6i khi hau gan lién truec tlcp véi su tén hai clia cdc hé
théng sinh thdi, thuy van va xi hoi trong qua trinh bién dbi lau dai cia céc loai thoi
ti€t va tan sudt khdc nhau cta cdc hién tuong nguy hiém cuc doan. Tdn hai sinh thai
12 nhiing thay di to 1én trong két cau nhém v c4c loai hinh khéng gian ciia quan thé
thue vat va hé dong vat. Tén hai thiy vin 1a 1am thay d6i chu ky lip lai cua 16 Tut, han
hdn va do d6 kém theo thay d6i yéu cin vé cic hé théng d¢ diéu. Tén hai xi hoi 1a
1am nhiéu loan chinh tri do khi han bién déi.

C6 nhiéu nhitng nhan thitc sai 1am trong sit dung cdc MHHLC dé xdc dinh
bién d6i khi hau. Truéc hét MHHLC khong phai 1a mé hinh hoan ciu dit cho chiing
di tinh dén tic dong ctia dai duong. Chiing chi 1a nhung phuong tién chua hoan thién
dang duoc sit dung dé bifu dién toin bo pho ctia bién ddi khi hau tiém tang. MHHLC
chi cung cip mot tap hop con nhitng diéu kién khi hau o6 thé xay ra trong twong lai
va cho ta nhiing thir nghiém tuogng trung vé d6 nhay chit khong cho ta nhiing du béo.
H¢ khi hau hoan ciu thuc s& khong du bio duoc vi cdc tuong tic 1y va sinh 1y 1a hoan
todn phi tuyén.

Trong bao cho v€ "Weather generator prOJect” [6] tac g1a da khang dmh du
cho MHHLC d chay v&i do phan gidi thoi gian cao (xdp xI 30 phit) thi quy mo
khéng gian t6t nhat cling 13 luc dia so véi ho&n ciu va quy mo thdi gian 14 mia. Do
phan gidi khong gian va thoi gian ciia MHHLC con qué tho so voi phin 16n cic Gng
dung, vi tmg dung thuc t€ thudng doi hdi thong tin ¢ do phan gidi quy mo meso.

Mot s6 moé hinh hoan luu chung c6 do phan gidi cao hon nhu NCAR CC M2
v6i quy mo ludi ngang 13 2°8 x 2°8. Nhu ta biét, theo Pielke [3], cdn c6 it nhdtla
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bon khodng ludi dé bidu dién h@'p ly dic diém trong mot mo hinh s6 tri. Nhu vay, mé
hinh NOAR CCM2 ohi ¢6 thé giai duoe cho nhiing khong gian 16n khoang 1/2 nudc
WMy, Chinh vi vay7 Palmer [ 2] d4 néi: "du bao" cuia MHHLC 1a moét lita d6i 16n boi
vi f’tmng Kﬁ”ﬁ@ﬂ” o6 Icha ning mé phong cdo ché d6 khi hau. Mit khidc, viéc giam quy
mo oha sén pham khi tugng cia MHHLC bi han ch€ boi thong tin vao (mput) cua
mé hinh. MHHLC chi gifip ta biéu dién duoo cdc qua trinh khi hau. Bién d6i khi hau
odn duge xdc dinh tryo tiép bang s6 liéu khao sat.

2. Do tin cay

 Bién d61 khi han c6 thé 13 tinh vén o6 trong thién nhién, cung c6 thé do con

ngudi gay ra. Khi khai thac md hinh hay s6 liéu khao sit dé danh gid bién d6i khi
huu trudic hét cAn hiéu 16 d6 tin iy ciia chiing. Ngudn géo clia §o khoéng tin cay rat
khic nhau.

2.1. D6 khéng tin oay trong khao sit
> Viée ghi lai uhu’ng théng tin vé cfu tric cha bién 361 nhiét 46 khong khi hoan
oAu c6 chia dung sai s6. Théng tin nay lai duge sit dung dé kiém tra két qua cia mo
hinh mo phong. Hon nita, trén cdc ving bién khoi, thong tin vé phiét d6 lai rat thua

thot. O da;y o6 thé dimg di thuong phiét do mat nudc lam dal dién tiéu biéu cho di
thudng ona nhiét d5 16p khong khi trén né.

% khdc nhau giita nhiét do khong khi va nhiét 6 mat nude c6 thé dat téi
6°C dén 8°C vao nhiing thoi ki nhat dinh va vi trf nhat dinh. D6 khong tin cdy trong
thong tin trén luc dia Iai sinh ra do vai tro ciia thanh phd hay néng thon.

2.2, Nhiing dao dong von c¢6 trong thién nhién

Bing mot mé hinh don gidn Pielke va Zeng [4] gan day vird két luan 1a hé
khi hau hodn odn o6 thé o6 bién dong 10 dén 100 nam . Mot s6 tac gia lai tim ra dao
dong chufn oha mmﬁ d6 trung binh thdng trong nim dat t6i ho‘n 1"C trén phan 16n
nuds MY, hon 3°C vao thang I & dbng bing Bic My va giam dcn 1°C sang thing VIL

Chua co6 nhzmg ching minh ly thuyct d¢ khing dinh ring dao dong 10 dén
100 nim lai khong the 16n nhu vay néu nhu nhiing tuong tac phl tuyén trong khi hau
I rat 16n. Nhidu nhi nghién ctiu khi hin & My cho rang, do 4m @3t thap trén Great

Plains clia My o6 thé lam han lhfm kéo dai. O day, néu luong mua ngly glam 1 mm,
nhiét §6 mit gat s€ tang lén 2,5°C. Su bién d6i nhu vy trong thoi gian dai co thé 1am
thay déi dot ngot tit ki€n khi hau nay dén kiéu khi hau khdc.
Niii Hra phun ciing 13m thay d6i khi hau hoan cau ding ké. Theo Dutton va
@hﬂ%«ﬁy [1] nhiét d6 hoan cau.giam di 0, 5°C do giam biic xa t&i vi su phun cha Mt.
Pinatubo (Philippines) thang VI nim 1991.

Trong 10 thing tiép theo sau hoat dong clia ndi la thi do chi€u sang trung
binb thing tong @@ng trén bau tréi cua Mauna Loa Hawau da glam di 2,7%. Pmatubo
13 mii Hra 16n nhét otia the ky nay, d4 thai vio khi quyén Skm vat chat trong 1800s,
trong khi Krakatoa (Indonesia- 1883) ) da phun vao khi quycn 10km’ vat chit va tir
Tambora ( Eﬂd@aﬁc%m—iolﬁ) 13 100km’. Theo do dac oua cac vé tinh qu:mh trdi dat
nim 1978, bén thankuong do béc xa ‘mat i ¢6 dao dong 1a £ 1W/m” ( trung bmh
i M@Sw/m ).

2.3.Tac dong ciia mat dat d6i véi khi hau -
) Khi hau con ¢6 thé bién déi do hoat dong cla con ngudi, d6 1a su thay doi trén.
bé mat trdi ddt. Tdo dong ola canh quan cling ¢ thé gay nén dao cTonty khi hau 10




dén 100 nam . Sy thay d6i trén mit trai lam bién d6i co ban cha ofiu trio khi quyén.
Su thay d6i bé mit do con ngudi gay ra o6 kha ning din dén tic d«’mg hoan can. Hién
‘nay trén the€ giéi, vimg néng nghiép chiém khoang 11% bé mit, vimg chin nudi 24%
va thanh phd chi€ém 3%.

M6 hinh hoan ciu cfa Bonan ¢4 nghién ctiu d6 nhay ctia khi hau d6i véi su
c6 mit hay khong chia ritmg. Theo éng, ritng xanh u am hip thu biic xa miit trdi 16n
gip 3 l4n so v6i mat tuyét phir. Vi vy, khi hau hodn odu va khi hin ving s& fm lén
néu cé riing nguyén ven.

| Hoat déng ciia con nguoi ¢6 kha ning lam bién d6i khi han, nhitg thay ddi
khi hiu do con ngudi gay ra di thyc su 16n hay chua vin con chua khing dinh duoc
[5]. Cdc MHHLC 1la nhiing phuong tién nghién cut nhay 6 gia tri cho muc dich nay
dii cho chiing van con chifa nhitng sw khong tin ody riéng.

2.4. D6 khoéng tin ciy clia mo6 hinh

Cde MHHLC 14 nhitng phuong tién vé gid dé dénh gia hoan lvu khi quyén-dai
duong hoan cdu, nhung 1a phuong tién khong chinh x4c, ohing khéng c6 kha ning t4i
tao nhiing théng tin 14y tlr vé tinh vé nhiét d6 hoan cén hay ban can trong khi s6 liéu
ndy lai dd c6. Nhiét 46 ¢6 duoc tix 40 nim khao st trén Bic Cuc va tir nim 1958 -
1988 trong ting d6i luu trdi nguoc véi sin phdm nhiét do cia MHHLC cho trudng
hop tang khi nha kinh. Stcphens va mot s6 tac gia [’7 ] dd két luan 1a ¢6 su khdc nhau
nghiém trong gifta moé hinh va khao sit, va do d6, o6 thé két Iuan 13, hiun hét mé hinh
t6t nhdt cling chi cho ta nhu'ng chi dan dinh tinh cho hé khi hau d6i véi nhitng xdo
dong bén ngozu C6 thé néi, cdc MHHLC khong bao gitr thé hién duge trinh do du
bdo bi€n d6i khi han cho qui mé thoi gian tir 10 dén 100 nam. Song MHHLC guip
ich cho viéc danh gid nhay nhiing dao déng vén ¢6 trong thién nhién hay do con
nguol gay ra; vi du sy ting khi nha kinh ¢6 thé lam bién d6i khi hau twong lai hay
khong ?.

" Dy bdo khi han " khic voi " Du bdo thai tiét" . Theo Palmer [2] du bdo thai
ti€t rét nhay déi véi diéu kién ban ddu v kha ning du bio s& mat di san kho&ng thot
gian ngan ( khoang 2 tuin). Nguoo lai, "' Du bio khi hau " dooo xac dinh gin lién véi
khéng gian tham s6 ma trong d6 cdc kidu thdi tiét o6 thé xay ra . Palmer két luan,
trong khi chung ta khong thé du bdo thdi tiét ngay 01 thing 01 nim 2040 thi ching
ta lal c6 thé du bao kha ning cia mét dang ché do thoi tiét hom do6 s€ khac vdi hom
nay. Pielke va chg [4] 1ai cho ring su phzm chia cac dang thoi tiét otia Palmer 1a
khong hoan chinh vi ¢4 khong d€ cap dén cac diéu kién khi han dai ma ching ¢6 thé
nhay d6i vé6i diéu kién ban diu.

3. Vai so do danh gia tac d(‘)ng bién d6i khi hau

Cu6i cung, ching t6i muén giéi thiéu hai so d6 sit dung sin phim ctia
MHHLC dé dinh gi4 tdc dong bién dbi khi hau clia Pielke va Zeng [5].

3.1. Cho dén nay nguoi ta vin tap trung xac dinh bién d01 khi hau dua vao
nhiing xac dinh cia MHHLC ( hmh 1. So db nay ¢6 nhuoc diém 1a:

a) Tdo dong sinh thdi vé thyc chdt con phu thusc vio cdc diéu kién dia
phuong,

b) Nguoi st dung thémg tin nay lai khong hiéu 6 sy han ché cha phuong
phip xdc dinh bién déi khi hau theo san phim cha MHHLC. Vi viy, khi sit dung so
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d6 nay can lwu ¥ 12 sin pham clia MHHLC ¢6 kha nang gitip ich, nhung khong c6
nghia 13 cho ta nhung du bio chi tiét va ding clia bién d6i khi han tuong lai trén m6
hinh khéng gian qui mé tit hing trim §én hang chuc ki - 16- mét va nho hon.

3.2. Thufhallaso'dogandung danhgla dic thu hon (H]nh 2). O day chi.y
dén t8n hai cha hé khi hau vé géc d6 moi trudng. Dang dinh gid hau qua nay bao
ham ca bién d6i khi hau va nhiing tic dong khic nhu sit dung ¢4t, mat 46 dan cu...

D6i v6i bign déi khi hau thi cic du bdo bién o6 s& tim dupe nho st dung tu
liéu c6 khi han, cdc gia tri x4c dinh tuy ¥ ctia mura, nhiét ¢o, v.v./vh nhiing thu thap
bang tay téng hop ona tu liéu khi han lich sir.

Téc dong sinh thii

4

M6 hinh hod vung
( Mesoscale)- trung gian

Két qua tinh ' ,
todan cia MHHLC Tac dong xd hoi

" du bao"

~ ]

M6 hinh héa ving
( Mesoscale)- trung gian

]

. | Tdc dong thay vin |

Hinh 1. So db trinh fur co bn sit dung sin phim cha MHHLC do dénh gia bién
d6i khi hau
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M6 hinh hoan luu chung
- du bédo bién c6

Mo hinh hoa viing
( Mesoscale)- trung gian

Tén hai
sinh thai va
thuy vin

Toong tu lich
st duce tao ra

Bién c¢6 tuy tién

Tuong tu
c6 khi hau

Hinh 2 So d6 trinh tu nén dung dc danh gia tac dong bién dm khi hau can o

vio tén hai sinh thal va thy van
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