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I. Pit van dé
Mot trong nhitng dac trung co ban nhét cla 16p bién khi quyén ndi chung, va
clia 16p sat dat noi rieng 1a profin toc do g10 Pé tinh profin gi6 co rat nhléu cong thirc
thyc nghi¢m. Song vé bdn chat vat ly, gid phu thuoc vao do nham cla mat dém va
tAng ket khi quyén ma chiing duge xac dinh bang nhiéu cach khac nhau. Duti day
chiing ta xem xét ¥ nghid cua do nham Zo.

Do nham x4c dinh qui mo dic trung cia xody gin ndt hoat dong va cudng do
phat sinh nang lugng xo4y trong mién. Tham s6 nhim & mic do 16n di€u hanh va trao
d6i nang luong gitta mat hoat dong va khi quyén. Tham s6 nham Z, c6 thi nguyen la
do dai va chi phu thuoc vao s6 Reynold Rey doi voi mat ¢ do cao trung binh g6 ghé
ho. No dugc biu thi dudi dang [1].

Z() = h() .j)() (Reo)

Ve
é day ) Re() = :
' /4
Vi - toc do dong luc,
/- hé s6 nhot,

Jo(Rep) - ham van ning khong thir nguyén.

Khi Rey <<1, mat dem c6 th€ xem nhu phing dong luyc va do gé ghé ciand

hoan toan bi chim trong 16p nhét. Piéu db c6 nghia ring dai lugng hy ¢6 duge tir 56
cac tham s6 xac dinh. Nhu the ham 7, d4n dén nhu 12 1/Re, va biéu thitc Zo c6 dang:
Mo 14 ; ;

Z0=

Ve

my - hang s khong thir nguyen.

Keét qud nay ciing da khdng dinh bang cac s6 lieu thyc nghiém.

Nikuratze (1933) do dong chdy cla nudc trong Ong hinh tron, véi diéu kién
Re, <4 & trong mién do cao Z > 30h,, nhan dugc gia tri mo ~ 0,1.

Song chi ¢ réng trong 16p sat dat cla khi quyén khong gidng nhu trong k¥
thuat. Tinh hudng noi trén 13 khong thuc t&. Thyc chét trong khi quyén gla tri toc do
ma sat 6 bac tir 10 dén 100cm/s. Vi vay doi v&i khong khi /= 0,3cm */s thi nhan
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dugc gia tri h, khong vagt gna 1-2 mm. DO cao g6 'ghé clia dat thye t€ thudng do
duge khong nhd hon cm.

Trudng hop gidi han (mit nham hoan toan phing dong lire) chi c6 khiReg »> 1
va 13 dic trung ddi voi khi tugng. O day dong chdy gin bé mit duge hinh thanh bdi
tdng hop cac xoay rdi, chiing dugc sinh ra khi chdy bao do gé ghé rieng biet. Hién
nhién ring profin t6c d0 gi6 trung binh khi niy s& khong phu thudc vao hé sd nhét
dong lyc /. No6i cach khac, voi cic gia tri 16n hon cia d6i s6 ham % cén phdi tién
dén gia tri hing s0 nao ddy. Ky hieu gi tri ndy qua m;. Nhw vay nhan duge

Zo = 1ﬂ1h0
Mot s6 ket qua thye nghiém xac dinh ring voi Rey > 60 thi m, nhan gia tri
0,03. Trong trudng hgp do dac trong 16p bién khi quyén trén bé mat ¢d, gia tri m; nhan
duge khodng 0,1.
Trong thuc hanh tinh toAn gia tri Zo dugc dan ra & bang 1 [1].

Béing 1. Gi4 tri Zo theo cic dang bé mat

Dang bé mit Zy (cm)
Mt tuyét rat phang hay mat bang 0,001
Tuyét phing trén ¢d thap 0,005
Sa mac ‘ 0,03
Mit tuyet c6 bui cay nho 0,1
Tham cd v&i do cao 1,5¢cm 0,2
3em 0,7
4.5cm khi W = 2m/s 2.4
Yy = 6-8m/s 1,7
C6 cao (60-70 cm) khi V,=1,5m/s 9,0
YV, =3.5m/fs 6,1
‘ YV, = 6,2m/s 37
Cay cao khoing 10m ' 100
Cong vién 50
Thanh phé v&i nha ting cao ‘ 100

I1. Bai toan A :

. Mot s6 két qua nghién cru clia nudc ngoai cho thdy ban ngay téc do gié bifu
thi 6t theo qui luat lu§ thira, con ban dém theo qui luat 16ga.
Bai to4n dat ra 1a v6i s6 lieu quan tric vé€ gid va dua trén cong thirc tinh gi6 sat dat
sau d€ tinh 7, va m trong cic cong thirc dudi day:

' InZ-In7Z
V; =V ¥ ———— (1)
Inyo - InZo '
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va V.= Vio* (ZN10)" (2)

He s6 m phu thuoc vao roi, ting két khi quyén va diéu kién dia vat - 1y dja
phuong.

Trong bai bao nay chiing t6i xac dinh Z, va m cho cac thang 1,4,7,10 1a cac
thang dic trung theo mia va nam nham xac dinh su bién dong vé gia tri Zo va m theo
. thang va nam theo s6 lieu quan tric gid & tram Hoai Pac (Ha Noi) tréen do cao 2 va 10
mét theo may Vaisala MILOS - 500.

1. Xdc dinh diéu kién chon sé6'liéu dé tink todn
- Khi lang gi6 thi s6 liéu nay khong tham gia vao tinh to4n.
- Vi gid thiét gi6 sat dat duge xac dinh theo cong thirc (1) . Vay tir (1) ta co
In2-In7Zg v
Va/Vy =— (3)
Ing - InZo
ViZo nhd hon 1, tir (3) d& dang chitng minh dugc
Voi/Vie>03
M:lt khac V 10 > Vz, vay
. 1> Vleo > 0,3 (4)
Diéu kién (4) duoc st dung d€ chon s liéu trong tinh toan.

2. Cdch xdc dinh Zy va hé s6' m
a) Xac dinh 7,
Dua trén phuong phap binh phuong t6i thi€u va cong thitc 1, chiing ta cé:
Ky hiéu a=1In7,
In2-a
o1 = (VZ)I - (V]o)l *

()
In10-a

O day: 8i - sai sO gilta gid tri tdc do gid thuc do & do cao Z voi gia tri 1y
thuyét, N

V, - t6c do gid & mirc 2 mét,

Vo - t0c d0 gid & mirc 10 mét,

Chi s i : biu thi l4n do thi i.

L4y téng theoica 2 v&(5) ta duoc
In2-a

28" =Z[ (V.- (Vioh * I (5)
In10-a '
Bai toan cin x4c dinh a sao cho Y813 cyc tidu.
Sau khi dao ham theo a va sau vai phép bién ddi, ta co
In2* Z[ (Vie)’ I —In10%* 2 (Vo * Vig)
a= , (6)
(Vi)' = Z (V2 * Vi),

Tir (6) taco cong thitc dé tinh Zo:

' Zo =exp (a) (7)
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b) Xac dinh hé s6 m :
Tir cong thic (2), v6i cach 1am nhu trén ta cb cong thitc dé tinh he s6 m nhu
sau:

2In(Vy) - ZIn (Vi)
m= -(8)
N* In (0,2)
O day N 12 d6 dai chubi s6 lieu tinh toan.

3. Tinh todn

b€ xac dinh Z, va he s6 m, ching t6i di sit dung s lieu vé gi6 do tai tram
Hoai Dtic bing may ty ghi Vaisala va c6 tinh dén diéu kien khong lang gi6 va (4). Z,
vahe¢ s6 m duoc tinh cho cic thang dic trung mua: thang 1,4,7,10 va nam (bang 2) .

Béng 2. Gia tri Zo va m theo thang va nam

Thang 1 4 7 10 Nim
Zyo 0,0085 0,016 0,0083 0,017 0,016
m 0,19 0,19 0,17 0,23 0,2
Nhan xét

Gia tri Z, thay d6i khong dang ké theo thang. Gié tri ndy dao dong trong
khodng 0,01 -0,02. ‘ S
H¢ s6 m ciing khong thay ddi nhiu va dao dong trong khoang 0,17 - 0,23.

4. So sdnh két qud tinh gié theo cong thirc (1 ) va (2) vdi thyc do

Trén co s& gia tri Zg va he s6 m tinh duge cho cac thang dic trung va c3 nam
ching t6i ti€n hanh tinh toén so sanh sai s& giita gia trj t6c do gi6 thuc do & mirc 2 mét
v0i gia tri tinh theo cong thic (1) va (2) . D€ so sanh chting toi 14y s6 lieu thang 1
nam 1997 (s6 lieu doc 1ap). '

Keét qla tinh toén so sanh duogc thuc hien d6i voi 121 6 liéu cha thang 1 nim
1997 Gng voéi cac gia tri Z, = 0,0085; m =0,19 (cha thang 1) va Z, = 0,16; m=0,2
(nam). ‘

a) Két qua tinh toan so sanh theo cong thitc (1) cho théy:

Vi Zo = 0,0085 (thang 1)
Sai 0 trung binh 1a : 0,04 (m/giay)
Do lech tieu chudn : 0,36 (m/giay)
Véi Zo = 0,016 (nam)
Sai s6 trung binh 1a: -0,03 (m/giay)
Do lech tieu chudn : 0,34 (m/giay)
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Ngoai ra d€ dé hinh dung sai s0 gifta tinh toan va quan trac, ching t6i con tinh
2ia tri tdc do gio6 trung binh theo gio (quan tric va theo cong thirc). Két qua duorc biéu
dién trén hmh 1. Vi)

——\2
~—E— Vit

0“2’45810141416182092 givr.
Hinh 1. D6 thi gia tri toc do gi6 trung binh mirc 2 mét : thyc do (V3)
vatinh toan (Vit).

b) Két qua tinh toan so sanh theo cong thirc (2) cho thay:
V61 m=0,16 (thang 1) '
Sai s0 trung binh : - 0,05
Po lech tieu chudn : 0,35 ( m/giay)
Véim =0,2 (nam)
Sai s6 trung binh : - 0,09
Do lech tieu chudn : 0,35

I11. Nhan xét va két luan

Trén co s& tinh toan Zo va he s6 m theo s6 lieu quan tric & tram Hoai Dic,
cho céc thang dic trung mia va cd nam, chl’mg t6i c6 nhan xét sau:

- Gia tri Zy thay déi khong dang ké theo thang.

- Gia tri hé s0 m ciing khong thay ddi dang k& theo thang va co thé chap nhan
dugc khodng 0,2

-Zovam tinh cho s6 litu nam cho chudn sai nhd nhat.

8 = 0,34 (doi voi cong thirc 1)

5 = 0,35 (d61 vai cong thirc 2)

Két luan: D6i voi tram Hoai Dtc co thé 1dy Zo =0,016; m = 0,2. Khi d6 gia trj tinh
toan toc do gi6 theo cong thire (1) va (2) cho gia tri gan vdi thuc do.

Tai liéu tham khao

1. Zillitinkevic X.X. Dong luc hoc 16p bién khi quyén. ( Bin tiéng Nga).NXB
KTTV, Leningrat, 1970.

50,



