TINH TOAN SU CO DAU TRAN
& VUNG CUA SONG VEN BIEN VIET NAM

PTS.Ta Déng Minh - Vien KTTV
PTS. Nguyén Hiru Nhan -TTKTTV phia Nam

Tinh to4n sy c6 tran ddu duge thyc hién cho trudng hop x4y ra & ngoai bién
va & clta song.

Trong thoi glan qua chiing toi chua co s6 lieu kiém nghiém trong cic sy ¢
tran ddu & ngoai bién. Do Vay, tinh toan & day chi nhdm thi nghiem chlIo’ng trinh va
. cac sO lieu vé sy c6 chi 1a gid dinh, tuy vay viéc chon céc vi tri xdy ra cic su ¢§
cung dac trung cho nhitng viing bién c6 cac diéu kién tw nhién khac nhau Trudng
hop & clia séng, m6 hinh dung d€ tinh cho sy ¢d tan Neptune Aries & cdng Cat LAi.
Sy 6 nay xdyravao 13 glor 35 phit ngay 3-10-1994, 1658 tan ddu DO chiy ra song
Déng Nai gay ra hau qué nghlem trong. Pay 14 bai toan phirc tap, nhung trong
trudng hop nay cb nhiéu s6 lieu do dac thyc t€ dé so sanh, cac s6 lieu thuc t& cho
phép ki€m tra mirc do tiép con thyc t& clia mo hinh.

1. TINH TOAN SU €6 TRAN DAU & BIEN

Truong nhiém bén ddu trong moi trudng nudc bi chi phéi bdi cac qué trinh
dai tdi, khuéch tan va bién déi. Cac qua trinh ndy dugc mo t3 bing phuong trinh
sau: ‘ ‘
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Céc gi tri trong phuong trinh (1) du 12 gia tri trung binh theo do sau & ting

C - ham lugng dau, :

u,v - cac thanh phan nam ngang cua téc do di chuyén clia dau,

X,¥.t - toa dO dé - cAc va thoi gian,

D;, Dy - he s6 khuéch tan réi,

F- can can thu chi ddu trong mot don vi thé tich sau mot don vi thoi gian
(gfem’/s), n6 12 két qud ciia cac qué trinh: tran déu tr ngudn ra, sy loang déu, sy béc
hoi, sy nhil twong, sy Oxy hoA, sy phan hity sinh hoc, sy hoa tan va sy ldng dong.

Mién G 12 mat phang(x,y) dugc bao quanh bdi dudng bién S.

biéu kien bien:

- Trénbienrén: Un.¢c — B _g_;_ Khit =0,
- Trén bien 18ng: tai bien nudc chdy vao C=C, 8./ 8a=0,
Tai bién nuéc chdy ra :
V, - thanh phén t6c do di chuyén theo phwong vuong goc véi bien,

C;s_ ham lugng ddu trén bien,
n - phap tuyén cia bién,



B- he 56 diéu chinh.

& day mién tinh toan bao gém toan thé ving thém luc dia Viet Nam, mot
phén bién khoi thuoc ving bién cic quin dio Hoang Sa va Truong Sa, trong khu
vue: ,
tir A =103°20E + 111°20E,

o= 640E +21%0,
Ax = Ay =17,325 km.

Dé tinh toan,chiing t6i chon thuat gidi phan ra.

Thong tin nhap cho mo hinh tinh toan lan truyén nhiém b4n ddu bao gém:
thong tin vé ddu va thong tin moi trudng. ‘

-Thong tin vé& ddu bao gém: s& ngudn thii va do r{ ddu trén bién:

+ 86 lwong déu tran ra bién, toa do va nguyén nhan tran diu,

+ Thoi gian kéo dai, thoi diém bét ddu tran du ra,

+ Mat do, do nh6t, nhi¢t do soi, phan t& luong, sttc cang mat ngoai
déu goc.

+ Ti 1¢ boc hoi, va kha nang ngam nwéc cyc dai,

+ Thoi gian ban phan hily hoa hoc va sinh hoc,

+ Cac thong s6 thyc nghiém trong cic cong thic lien quan dén cac
quéa trinh: loang, t4n xg, boc hoi, nhil twong, lang dong, va phan hily cic loai diu
iran ra.

- Thong tin v& moi trudng:

+ Dong triéu trung binh tAng mat,

+ Ché& do dong chdy gi6 hang thang (12 thang),

+ Ch€ do dong chdy mat do,

+ Ché d¢ gi6 trung binh hang thang (12 thang),

+ Ché do nhiét 4o va mat do trung binh timg thang (12 thang).

Tinh todn va két qud tinh todn

Dé phuc vy cho tinh toan phin nay chiing t6i d soan thio 4 phin mém va |

nhiéu phuong trinh phy trg. Két qtia tinh toan phan 4nh ding co ché lan truyén o
nhiém. Bo chuong trinh tinh toan sy ¢4 ddu di dwgc sit dung trong thyc t€ @€ dy bao
cac sy ¢6 ddu. :
- Dit liéu vé moi truong

- Gi6 hudng dong bic téc do 10m/s,

- Nhiét do nu6c tng mat 24°C,

- Dong chéy téng hop mita dong theo Wyrktki,

- Dong triéu do chiing t6i tinh toan,

- Mat d0 nuwéc 1,02 glem’.

IL TINH TOAN SU CO TRAN DAU G CUA SONG
Tinh to4n sy c6 tran ddu tdn Nepture Aries ngdy 3-10-1994 tai Cat Lai.
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Vao lac 13h35ph ngay 3-10-1994 tau ché déu Nepture Aries dam Vao ciu

cang Cat Lai, bi thiing, 1658 t4n ddu DO tran ra song Long Tdu gay ra hau qud sinh
thai nang né.

43 ngoal bién téc do di chuyén trong phuong trinh (1) duoc x4c dinh thong

qua két qua tinh toan cac thanh phédn cla dong chdy téng hop. Con trong cita song
t6c do di chuyén dugc xAc dinh tir két qué gidi bai toan dong chdy & ving clia song
v6i 3 thanh phén chinh: dong tridu, dong chdy gi6, dong chdy do nudc thuong
ngudn. Do d6,doéng chdy trong song duge mo td bing phuong trinh nuéc nong he
phi tuyén dang:
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Trong A6 H = Z(x,y,t) + h(x,y) ,V =[u,v]
 A{TW L} = {Cowwy, Cwwy}

biéu kién bien: )

Tréenbienrdn Un = Ohay (= Zs,

Trenbiénldng : { = Zs.

Diéu kien ban ddu: Nudc trén séng 12 yén tinh vio thoi diém ban ddu t = 0.
Cac ky hiéu trong cac phuong trinh nay duge hiéu nhu sau:

Z(x,y.t) - murc nudc séng so voi mat nuwéc trung binh ¢d khu vyc, cm,
h(x,y) - do sau clia séng so v&i mit nuée trung binh, cm,

g =981 cm/s” 1 gia t6c trong trudng,

§* = 20sing 13 thong s6 Coriolis,

Cq - hé 56 ma sat day, ,

Zs - tri s6 myc nudc tai moi thoi di€ém trén bien S,

U, - thanh phén van t&c theo phap tuyén ngoai clia bién rin,

u,V - cic thanh phén cta van téc dong chdy,

kx.ky - he s0 ma sat réi,

Ty, Ty - cac thanh phan ctia Gng sust ti€p tuyén do gio,

X,y; t - toa do va thoi gian twong Gmg.

“Tinh lugng ddu m4t di do qua trinh ling dong xudng day theo cong thitc sau:
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R - t6c do ldng dong trén day,

0 - he s0 khong thir nguyén xac dinh bang thuc nghlém

oh/ot - toc do boi x6i cha day,

H - d6 sau caa day so VO’l mét nudec.

Mo hinh nay dugc gidi bdng phuong trinh s6 tri d€ tinh trudng dong chay
téng hop do cuong biirc cia thay triéu, I va gib.

Fc - can can déu 1 thanh phén hinh thanh do tac dong déng théi clia cac qua
trinh tran ddu tit ngudn ra, sy loang ddu, sy bdc hoi, sy nhil twong hos, su phan r3
sinh hoc va sy ldng dong. Cic hieéu u‘ng do chiing gay ra dugc tham s6 hoa theo mo
hinh phu trg.

Dit ligu moi truong

- Nhiét do nuée thang 10 trong song 28°C,

- Mat do nwée 1,015g/cm’; do duc trung binh 45. SOppm

- Gi6 1dy & tram Tan Son Nhat thang 10: khong cd gi6 thinh hanh, glo kha
déu cic hudng t6c do 2 -3 m/s,

- Muwa: Trung binh thang 9 12 307mm/théng, trung binh thang 10 13
28 lmmy/thang,

- Luu luorng x4 1 lay tai Tri An va Ddu Tiéng cho thay 1d trén thugng nguOn
va thoi gian x4 1 trong cic ngdy tir 2-10 dén 12-10-1994 13 kha 16n,

- Cao trinh day song va khu vyc 14y tr bdn d6 dia hinh 1:10.000; h¢ s6 ma
sat day 0,0026:

Tinh todn truomg myc nudc va truong dong chay

Mu.c nude ngap va van téc dong chdy téng hop tai khu xdy ra sy cé tran ddu
12 nhiing yéu to quan trong chi phéi co ch€ va pham vi lan truyen dau.

Két qud tinh toan muc nuée dugce so véi s6 lieu thuc do ‘hang gio tai Nha Bs -
va tram Phi An. S6 ligu tinh to&n hoan toan phi hop véi s6 lieu thuc do.

Keét qud tinh dong chdy duge thé hién trén hinh vé. Ching t6i da thiét 12p cac
tap tin vé dong chiy. .

Két qud tinh todn

Sau khi cb truong dong chay ta ¢6 thé tinh toan phan bS ddu bing phuong
trinh khuéch tan dai tdi (1).

Tinh toén cho thdy ring véo nhitng gi¢r ddu tién, téc do bay hoi nho Sau d6
t6c d¢ bay hoi tiang dén va dat gia tri cuc dai sau 30 gioy k€ tir thoi diém X3y ra su c6. _
Tix thoi di€m cyc dzi ve sau téc do bay hoi g1am va hiu nhw ngimg hin sau 8 ngay.
Qua trinh do6 c6 thé 1ii thich nhu sau: vao giai doan déu, thanh phan ddu nhe chiém
ty 1& 16n nén khé na g bay hoi 16n, song lac db dién tich vét ddu vin con bé neén toc
d6 bay hoi téng con ; van con bé. Cang vé sau dien tich' vet ddu tang nén téc do bay
hoi tang va dat ClIC 1a1 sau 30 gio. Sau d6 tuy dién tich vAn ti€p tuc ting nhlmg kh3
nang bay hoi gidm do thanh phan bay hoi gidm. Két qua t6c do bay hoi gidm.

Sy liang dong ddu ciing x4y ra tuwong tu nhung co ché thc dong lai hoan toan
khac. Vao thoi ky ddu do dign tich vét ddu nhd neén téc do 14ng dong nhd, téc do
tang dan twong tng v6i téc do tang dién tich vet ddu. Vao thoi ky t1€p theo mac du
dién tlch tang song ham lwong ddu trong nuéc lai gidm. Két qué téc do ling dong
cling gidm theo.
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Tren hinh vé 13 hinh 4nh 6 nhiém ddu do tai thoi diém tiéu biéu. C6 thé chia '

4 6 nhiém dau trong nudc nhu sau:
- VUI;g Ving 6 nhiém rat ning c6 di¢n tich khodng 100km”. O nhiém ddu trong

nuée 16n hon 10.000ppm; s6 gid 6 nhiém nay 13 hon 300 gio.

2. Ving 6 nhiém nang ¢b dién tich 110km®. S8 gis 6 nhiém vuot qua 168
gi®, néng do du trong nudc ving nay nhé hon 10 000ppm va 16n hon 1.000ppm.

3. Ving 6 nhiém vira c6 dién tich 50km”. S gi® 6 nhidm nhd hon 160 gig,
néng do ddu trong nude nhd hon 1.000ppm va 1én hon O ,10ppm.

‘ ‘4. Viing 6 nhiém nhe c6 dién tich khodng 60km”. S6 gi¢ 6 nhiém dudi 72 gid
va néng do nhd hon 0, IOppm

Twong tu ciing c6 thé tinh dugc 6 nhiém ddu trong bin day.

Theo tinh to4n c6 thé chia ra cAc viing theo mitc d6 6 nhlem

1. Viing 6 nhiém rét ning c6 dién tich day khodng 105km’ trong do ndng do
tlong biin diy dén ngay 18 thang X nim 1994 12 hon 10mg trong lg biin kho va thoi
gian bi 6 nhiém nay 13 trén 300 gid.

2. Ving 6 nhim ngng c6 dién tich day khodng 115km?, trong d6 nong do
trong bun cho dén ngay 18 thang X nam 1994 16n hon 2,0 nhlmg bé hon 10mg/gam
bun kho va thoi gian trong 15 ngay 1a trén 168 gid nhung it h(m 300 g10‘

3. Ving 6 nhiém vira cb dien tich day khodng 64km” trong dé néng do trong
biin cho dén ngay 18 thang X nam 1994 16n hon 0,5 nhung bé hon 2mg/gam bin
kho va thoi gian bi 6 nhiém trong 15 ngdy nay 13 trén 72g10r nhung it hon 168gio.

4. Vang 6 nhiém nhe c6 dién tich khoing 40km” trong d6 néng do trong biin
cho t&i ngay 18 thang X nim 1994 1a nhé hon 0, 5 mg ddu trong 1 gam bin kho.

Theo danh gia bang mo6 hinh cho thdy rang néng do diu trong nuéc va dat
day la rat cao trong sy ¢6 déu ngdy 03 thang X nam 1994. Néng do nay di 16n d&
gay ra tai hoa cho méi trudng, nhét 14 cho cc loai thuy sinh vat. Do tinh dic biet
cha ché d9 nwde nodi chung va thiy triu noi rieng 1am ddu luu lai & day rét 1an do
d6 nb cb thé gay ra tac hai 1au dai cho moi trudng nude.

Trong sy ¢6 nay nhi€u co quan di cling tién hanh thu nhap s6 lieu d4u trong
nuéc va dat day, gém 41 s6 lieu ddu trong nwde va 23 s6 lieu ddu trong day. So sénh
ket qué tinh toan va thyc do cho thay sy sai lech khong nhiéu.

Két qua tinh toan sy ¢6 ddu & ngoai bién va trong séng tao ra trién vong tinh °
todn dy bao sy nhiém bin ddu phuc vu cho phong chéng nhifm bdn ddu va quy
hoach phat trién kinh t€ v bdo vé moi trudng.
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Reglonization of Qil Pollution in the River Bottom Mud induced by Neptuns Aries Qil

Port at 13:05:00 PY, October 03, 1994 Year, After 15 days,
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