CHI SO THONG KE XAC BINH CAC KV EN NINO VA LA NINA

PTS. Ping Tran Duy
Vu Khoa hoc K§ thuat, Téng cuc Khi twgng Thity van

Nhu’ng gidi phap thong ke dang dugc skt dung rong réi trong nghién clu tac
dong clia cac hién twong En Nino va La Nina dén thoi tiét khi hau, vi vay dat van dé

Iya chon chi s théng ke toi uu dé x4ac dinh cic ky En Nino va La Nina Iam tu liéu

ddu vao nghién clru tac dong chia chiing dén thoi tiet khi hau nu6c ta 13 van dé cdn
thiét.

1. Gia tri trung binh chufn sai nhi¢t d¢ nudc bién tdng mit (ASST)
va chi s6 SOI ctia cac ky En Nino va La Nina tir nim 1949 dén nay
Béng yé&u t6 di ducc st dung d€ theo ddi hlen tu‘@‘ng En Nino 13 nhiét do nwéc

bién tdng mit (SST) & 4 khu vyc A, B, C, D; myc nude baen & hai tram h&i vin Tahiti

va Darwin (cac khu vyc va tram ndy déu ndm trén vung bién nhiet d6i Thai Binh
Duorng), chi s6 dao dOng phu‘orng nam (SO). Méi nuwéc hosdc khu vuc c6 thé sk dung 1-
2 yeu t6, trong s6 d6 d€ xac dinh cu thé cic ky En Nino hodc La Nina trong ngmén

ctru clia minh (Nhat Bin st dung SST khu vyc B, chau M§ sit dung SST khu vyc C,Uc /

st dung chi s6 SO).

Béng 1: Gia tri trung binh thang chﬁgn sai SSTcackhuvyc A, B, C, D
va chi s6 SOI cla cac ky HHN ino tir 1949 dén 1998 .
(Theo xac dinh cua\Nhat)

Cac ky En Nino (1949-1998)

STT Bitddu Két thic (ASST)A (ASST)p (ASST)C {ASST)p SOI
1 - V/51 X1/51 04 1,0 1,6 0,1 -0,9
2 11/53 IX/53 0,2 - 06 1,3 0,0 -1,0
3 /57 V/58 0,6 0,8 1,5- 0,0 -0,6
4 VII/63 X11/63 08 0,8 03 0,0 -0,9
5 /65 1/66 0,4 1,0 1,3 -0,5 -1,1
6 /69 1/70 0,6 0,8 0.9 0,0 . 06
7 /72 11/73 0,5 1,3 1,7 -0,2 -1,0
8 V16 /77 0,1 0,8 1,1 -0,3 -0,4
9 V/82 X/83 0,5 1,6 2,4 -0,2 -1,6
10 X1/86 XI/BT 0,8 1,2 1,2 0,1 -1,4
11 Vo1 V192 0,8 1,0 1,0 -0,1 -1,2
12 111/93 V193 0,5 1,0 ‘1,1 -0,2 -1,2
13 /o7 Vo7 0,6 - 2,0 2,9 0,1 -1,1

' “Nho nhat 0,1 0,6 0.3 0,5 -1,6

Lén nhat 0,8 2,0 2,9 8,1 0,4
Trung binh 0,5 1,1 1,4 01 0 -0
Do leéch quan phuong 0,21 0,37 0,64 0,17 0,32

- e Bing 1 cho th@, chusn sai SST trung binh thang cic khu vuc A,E,C trong cac ky
En Nino déu co gi4 tri duo‘ng, ti'ong d6 khu vyc C ¢6 gia tri duong 16n nhat va
bing 1,4. Rieéng khu vuc D cb gi4 tri am. Nhu vay, do chénh léch bign déi



trong cac ky En Nino gifta hai khu vye C va D ¢6 gia tri 16n nhat so v6i chénh
lech gitta hai khu vyuc khéc bat ky va dat gia tri trung binh 1a 1,5.

e Bing 2 cho thdy, trung binh thang chudn sai SST cac khu vyc A,B,C trong cac ky
La Nina déu c6 gié tri am, trong d6 hai khu vuc B va C 6 gia tri am nhiéu nhat va
bang -0,9. Rieng khu vizc D nhin chung chudn sai SST trung binh thang trong cac
ky La Nina c6 gi4 tri dzong. Nhu vay, sy chenh lech bién ddi SST trong cac ky La
Nina gitta cac khu vyc B va C voi khu vye D dat gié tri 1on nhat so v&i chénh léch
gifta hai khu vyc khac bét ky va dat gié tri trung binh 12 0,94; chd ¥ 13 chubi s0
Tieu ciia khu vue C c6 digp (bing 0,22) nhd hon cia khu vyc B (bing 0,24).

_ Bing 2. Gi4 tri trung binh thang chu4n sai SST cac khu vuc A, B, C, D
va chi s6 SOI cta cac ky La Nina tir 1949 dén 1998
(Theo x4c dinh ctia Nhat)

cac ky La Nina (1949-1998)

STT Bitddu Keétthic (ASST)a (ASST)s (ASST)e (ASST)p SOI
1 VII/49 VII/50 -1,0 -0,9 -0,9 -0,1 0,8
2 1/54 /56 -0,5 -0,9 -1,2 0,0 0,6
3 IV/64 X11/64 -0,6 -1,0 -1,1 0,0 07
4 VII/67 VI1/68 0,0 -0,7 -1,3 -0,2 0,2
5 IV/10 X1/71 -0,5 -1,0 -0,9 0,1 0,8
6 IV/i3 11/74 -0.9 -1,2 -1,0 0,0 1,2
7 /74 11/76 -1,1 -0,9 -0,8 -0,1 1,1
8 X/84 VIII/85 -0,4 -0,6 -0,6 0,1 0,0
9 1V/38 11/89 -0,8 -1,2 -0,7 0,3 1,0
10 111/96 197 0,0 -0,4 -0,7 0.4 0,6

Nhé nhat -1,1 -1,2 -1,3 0,2 0.0

"Loén nhat 0,0 0,4 -0,6.. 6,4 1,2
Trung binh 0,6 -0,9 -0,9 0,04 0,7

Do léch quan phuong 0,36 0,24 0,22 0,17 0,36

Nhitng két qud vixa trinh bdy trén cho thdy dai lugng tinh bing hieu s6
A(ASSTep) = (ASST)c -(ASST)p chita dyng nhing thong tin 18 nét d€ nhan bi¢t va
phan tach hai hién tuong En Nino va La Nina.

2. Sir dung A(ASSTcp) dé xac dinh cac ky En Nino va La Nina

Tinh gi4 tri chudn sai trung binh thang cia hi¢u chudn sai SSTkhu viec Cva D
- [ky hieu 12 A(ASSTc.p)] clia cac thang trong thdi ky 1949-1998, két qud tinh trinh bdy
trong bang 3. Hang thir nh4t cla bang 14 gié trj trung binh thang (tb), hang thir hai 1a
gi4 tri d0 lech quan phuong (dlgp) cfia chudi s6 liéu [A(ASSTcp)] trong thoi ky
nghien ctu, Khi gia tri tuyét doi cia [A(ASSTcp)] mot thang nao d6 16n hon dlgp
cling thang thi thang d6 dugc xem 12 thang dac biét, voi gia tri duong 1a thang En
Nino, gi4 tri am 12 thang La Nina. Ba thang dic bigt x4y ra lién nhau tr& 1en hoic
khong lién nhau nhung gian cach khong qué ba thang (tic c6 thé gian doan dén 3
thang) thi dugc xem 12 mot ky En Nino hodc La Nina. Trong bang, cac ky La Nina
d6ng khung bing dudng ké don, cac ky En Nino dong khung bing dudng ké kép. Hai
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hang cudi cing chia bang 12 s6 14n va ty e phén tram nhitng thang d3 dugc xac dinh 12
thang En Nino hodc La Nina.

Béng 3. Gi4 tri chudn sai thang clia hiéu chudn sai nhi¢t d¢ nuéc bién tAng mit trung
binh thang giita khu vuc C va D [A(ASSTcp)]

Thg I I m v VvV VI VIO VIl X X XI X«
Tb 012 010 023 615 0,19 0,11 0,05 001 -046 -0,02 0,03 0,06
dlgp 1L15 095 1,11 1,37 147 1,34 143 1,23 1,1 1,02 083 1,03
1949 058 080 087 055 011 029 -1,15 -0,89 0,16 [-1,48 -0,53 -0.86
1950 [ -1,12 0,90 -0,63 -1,75]-0,39 -081 -095 031 026 -038 -023 -0,86
1951 1,08 -020 -043 -1,05 0771 | 2,09 245 221 136 | 092 047 -036
1952 -0,52 -0,50 0,07 -1.55 -0,09 -121 -095 -0,19 026 -0,68 -0,53 -0,06
1953 0,12 040 | 147 25 131 099 075 101 1,66 ] 052 067 024
1954 | -1,92 -0,70 -1,03 2,15 249 -1,61 -2,75 -1,59 -064 -178 -093 -046
1955 [ 0,18 -1,90 -1,23|-0,75 -1,29 -121 -0,65 -1,00 -0,74 | -1,68 -1,83 -1,06
1956 -1,02 -0,80 -0,13 -0,35 -049 -021 035 041 066 -0,88 -0,53 -1.26
1957 -142 0380 | 1,17 215 241 219 245 1,51 236 092 047 124 |
1958 | 1,18 1,50 087 1,35 ] 081 1,09 095 -039 0,76 002 -003 -046
1959 022 030 1,17 115 071 019 -045 -019 076 0,112 077 0,04
1960 028 -030 -033 -0,65 -069 -121 -1,15 -039 064 -078 -1,13 024
1961 028 040 -053 -0,55 -0,09 -021 -095 -0,69 006 -0,38 -0,63 -0,06
1962 -032 -090 | -1,83 -1,85 -059 -1,11 -145]-099 046 -088 -0,63 -056
1963 -0,52 -050 -073 -1,35 -049 -0,71 -0,052 071 136 072 -0,03 -0,66
1964 062 -050 | -1,13 -1,05 -239 -1,51 -135 -139 -024 -1,18] -043 -0,56
1965 022 040 057 | 235 261 189 215 211 166 142 1,07 1,14 |
1966 020 -033 -08 -069 -1,01 -1,05 -039 -0,14 -028 -0,63 -056
1967 -042 -020 -063 -045 0,79 -0,51 -0,75 -099 -0,64[-1,18 -093 -1,06]
1968 | -1,12 -1,30 -1,03 -1,15 -149]-051 -1,15 -0,69 1,64 002 007 034
1969 -022 -01 087 1,55 221 1,59] 035 021 08 092 047 074
1970 022 -090 -093 -1,15 -0,79 -1,11|-1,85 -1,99 -0,84 -0,88 -1,33 -1,05 |
1971 [ 1,72 -1,20 -1,53] -0,15 -0,89 -041 -0,65 -0,59 -034 -048 -033 -0,76
1972 032 080 | 1,37 1,35 1,51 259 295 301 276 202 177 244
1973 | 2,08 | 0,90 -0,03 -095 -0,59 -0,61 -1,25][-1,59 -1,04 -1,08 -093 -1.16
1974 | -1,22 -1,10 | -033 0,05 031 -001 045 029 -004 -088 -043 -0,76
1975 0,72 -0,30 027 045 049 0,61 -045 -049 -084 [-108 -193 -1,56
1976 [-132] 020 047 085 [ 1,51 230 215 141 246 062 057 L4
1977 098 0,10 -083 -005 -0,69 -0,51 -0,05 049 -0,14 -0,18 -0,13 -0,16
1978 -0,12 -0,10 -0,53 005 -0,79|-1,41 -1,15 -129] 0,26 -0,58 087 044
1979 028 -040 -023 025 -029 0,19 035 031 1,06 1,12 027 044
1980 0,38 0,10 007 045 OlI1 029 -015 -0,19 0,36 -028 -0,13 -0,76
1981 -1,52 -1,30 -0,03 -0,65 -089 -0,61 -0,85 -089 -0,14 -0,68 -033 034
1982 032 -070 -1,33 -085 -009 -039 1,15 [ 1,61 256 252 3,57 374 |
1983 | 348 260 327 315 411 409 415 301 216 1,02 047 034
1984 0,52 -0,60 -033 005 -L,09 -091 -0,65 -0,59 -046 -048 -023 -0,76
1985 -0,62  -0,60 -0,63 -1,85 -1,99 -091 -085 -0,79 0,16 -048 -0,63 -1,16
1986 -042 -050 -093 -085 -1,19 -091 -035 041 086 032 057 0,54
1987 098 | 1,70 177 155 151 039 085 081 136 222 107 | 0,14
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Thg I o m v Vv VI v viIm IX X XI XK
b 0,12 0,10 623 0,15 0,19 0,11 005 0,01 -046 -0,02 0,03 0,06
digp 1,15 0,95 1,11 1,37 147 1,34 143 1,23 1,1 1,02 083 1,03
1988 0,08 -040[-1,33 -1,15 -1,59 241 -1,75 -1,79]-094 -098 -0,73 -0,56
1989 -052 -0,10 -0,13 -025 -1,39 -091 085 001 026 012 0,17 -0,06
1990 -042 -0,30 -0,63 -0,65 -029 039 -0,15 -0,59 036 -0,58 -0,13 044
1991 _-022 060 047 -035 001 -001 025 031 1,16 072 087 084 ]
1992 | 1,08 130 187 285 231 079 005 -0,19 036 _ -0,08 -0,13 004
1993 038 060 [ 1,07 135 141 05 055 051 1,06 082 -033 -0,06
1994 0,38 0,00 -1,03 -1,35 -0,99 -091 -045 -029 0,16 092 077 1,04
1995 148 040 -0,13 -055 -1,09 -091 -025 -089 036 -0,78 -0,53 -1,36
1996 0,184 -0,1 -0,63 [ -1,65 -1,69 -1,71 -1,85 -0,69 0,64 -0,88 -1,33 -1.16
1997 | -1,12] 0,10 1,07 085 | 201 259 355 341 4,56 3,82 357 4724
1998 | 3,78 320 2,77 325 331 194 085 021 0726

N 14 11 15 16 16 16 15 16 15 18 16 15
Tyle 27% 22% 29% 31% 31% 31% 29% 31% 29% 35% 31% 29%

Bang 4 trinh by gi4 tri trung binh ctia A(ASSTcp) va SOI clia cac ky En Nino
va La Nina theo x4c dinh clia Nhat, rd rang su phan tach cic ky En Nino va La Nina
thong qua gia tri ctia chi s6 A(ASSTep) duge rd nét nhat so véi tat ¢ cac chi s6 khac
(2,5 so v6i 1,1; 2,0; 2,3; 0,14 va 1,7), con d0o tn mat cia A(ASSTcp) nhd nhit, k& c4
so v&i chi s6 SOL

Bang 4. Gi4 tri trung binh thang cfia A(ASSTcp)
cia cac ky En Nino va La Nina theo xac dinh cfia Nhat

Ky En Nino ky La Nina
STT| Bét ddu | Két thic | A(ASSTcp)| SOI | STT | Bat dau |Két thic A(ASSTc.p) | SOI
1 V/51 X1/51 1,5 0,9 | 1 | VII/49 | VII/50 -0,8 0,8
2 11/53 IX/53 1,3 1,01 2 1/54 /56 -1,2 0,6
3 /57 V/58 1,5 06| 3 IV/64 | X11/64 -1,1 0,7
4. | VII/63 | XII/63 0,3 091 4 VII67 | V168 -0,9 0,2
5 | II/65 1/66 1,8 -1,1 5 IVA70 | XTI/71 -0,9 0,8
6 | HI69 1770 0,9 061 6 1v/73 1I/74 -1,0 1,2
7 172 os3 2,0 1041 7 /74 11776 -0,6 1,1
8 | V/16 1/77 1,5 04| 8 | X84 |VIIB5| -08 0,0
9 V/82 X/83 2,6 -16] 9 IV/88 | II/89 -1,0 1,0
10| XI/86 X11/87 1,2 -14 | 10 | /P96 1/97 -1,2 0,6
11] Vp1 VI1/92 0,9 -1,2
12| HI/93 VI3 1.3 -1,2
13| P77 | vIie7 2,9 -1,1
Nho nhit . 8,3 -1,6 Nho nhit -1,2 0.0
Lén nhat 2,9 0,4 Lén nhat 0,6 1,2
Trungbinh 1,5 -1,0 Trung binh -1,0 0,7
Do léch quan phuong 1,52 0,32 | D6 léch quan phuong 0,18 0,36

18-




Bang 5. Cac ky En Nino va La Nina theo x4c dinh ctia Nhat va theo
chi s6 A(ASSTcp) trong thdi gian tir 1949 dén 1998

Ky En Nino Ky La Nina
Da thira nhan Theo A(ASSTc.p) Da thua nhan Theo A(ASSTc.p)
Bit dau | Két thiac | Bitdau | Két thac | Bitdau |Kétthac] Bitdiu | K&t thic
V51 L XI5 VI/51 IX/52 VI/49 | VII/50 X/49 IV/50
11/53 IX/53 /53 IX/53 1/54 /56 1/54 101/55
1I/57 V/58 /57 IV/58 L) X/55 XT1/55
VII/63 XT1/63 (N1) wy | /62 VII/62
T01/65 1/66 IV/65 1/66 /64 | XT/64 /64 X/64
101/69 1/70 IV/69 VI1/69 VII/67 V1/68 X/67 V/68
/72 /73 /72 /73 v/70 | X1/71 VI/70 |- 171
V/76 1177 V/76 X11/76 IV/73 /74 VII/73 /74
V/82 X/83 VIII/82 X/83 /74 /76 X/75 1/76
X1/86 X11/87 /87 X1/87 (L3) VI/78 VIII/78
V/91 V1/92 IX/91 V/92 X/84 | VII/85
1/93 V1/93 /93 V/93 1V/88 111/89 /88 VIII/88
111/97 VIII/97 V/97 V1/98 1M1/96 1/97 1V/96 1/97

Qua cic diéu vira trinh bdy trén c6 thé rit ra mot s& nhan xét sau:
Cac ky En Nino va La Nina x4c dinh theo chi tiéu thong ke clia A(ASSTep) vé& co
ban thong nhat voi cac ky En Nino va La Nina d3 duge Nhat Ban xac dinh.
S6 thang va do d6 cd do dai clia cac ky En Nino va La Nina xac dinh theo chi tieu
thong k& A(ASSTcp) chiém 30% s6 thang ndi chung it va ngan hon cic ky En
Nino va La Nina Nhat d3 xac dinh (chi€ém khodng 48% t6ng s6 thang), diéu dé 1a
hop 1y bdi 1& néu nhitng bién dong bat thudng cé hai ma chi€m dén 1/2 thoi gian
thi chéc 1a tinh én dinh ctia thoi ti€t va khi hau khong con nita. Mat khac, c6 thé
thay d8i nguding thong ke A(ASSTcp) dé thay d6i s6 trudng hop duge Iya chon.
Céc thang c6 En Nino va La Nina do Nhat Bén x4c dinh chiém tir 39 dén 55%,

cao nhét 1a 55% roi vao thang 5, thap nhat 13 39% roi vao thang 2 téng s6 thang cla
timg thing trong thoi ky nghién cfr, trung binh ¢ thoi ky 13 48%.

C6 ba truong hop x4c dinh cac ky En Nino va La Nina theo chi s§ théng ke
A(ASSTcp) khong théng nhét v6i nhiing ky En Nino va La Nina do Nhat xac dinh,
bang 6 trinh bdy gi4 tri cic chi s6 ASST, SOI, A(ASSTC p), va & (dlgp) cha cac ky
khong théng nhét, qua 6 ta thay:

+Trudng hop N1: Cac chi s6 ASST, SOI, A(ASSTep), vi o (dlqp) cho thdy, néu

day 1a mot ky En Nino thi chi 12 mot ky c¢6 cudng do yé&u, di bi cac chi tieu thong ke
A(ASSTcp) loai bd (chi ¢6 hai thang dugc chi tieu hra chon).

+ Truong hop L1: Ky La Nina kéo dai tir thing 1/54 dén thang 2/56 d3 bi cac

chi tieu A(ASSTcp) cét thanh hai ky ngdn do c6 mot s6 thang xen giita gi4 tri cla
A(ASSTcp) khong dat ngudng thong ke.

+Tfru0ng hop 1.2: Gia tri cac ASST, SOI, A(ASSTc.p), va o (dlgp) déu c6 thé xac

dinh day kot ky LaNina yéu kéo dai 4-5 thang.

+Trudng hop L3: Gia tri cac ASST, SOI, A(ASSTcp), va o (dlgp) déu cb thé

xéc dinh day 1a mot ky La Nina y&u kéo dai 3 thang. 19




Bang 6. Thong ke gié tri cac ASST, SOI, A(ASSTcp), va o (tptb) trong
nhiing trixdmg hop x4c dinh ky En Nino va La Nina khong thong nhat

K5 [t diu] Kéi thac | Thangthe|_ () | @ | @ | @ [ & | «®
N1 | 7/63 12/63 ASST 0,2 0,7 0,8 0,3 0,1 0,1
SOI -0,3 -0,4 -0,7 -1,6 -1,0 -1,4
A(ASSTep)| -0,05 0,71 1,36 0,72 | 0,03 | -0,66
c 1,43 1,23 1,10 1,02 | 0,83 | 1,03
L2 | 3/62 7/62 ASST -1,8 -1,8 -0,5 -1,0 -1,1
S01 0.4 0 1,2 0,5 -0,1
A(ASSTcp) | -1,83 -1.85 | -0,59 | -1,11 | -1.45
c 1,11 1,37 1,47 1,34 | 143
L3 | 6/78 8/78 ASST -1,0 -0,7 -0,9
SOl 04 | 04 | o1
A(ASSTep) | -1,41 | -1,15 | -1,29
© 1,34 1,43 1,23

3. Két luan

1. Chi tiéu A(ASSTc.p) duroc xay dung trén co sd toan thong ké tit nhitng nhan
t6 da dwgc dung dé theo rdi En Nino, viéc sit dung nhing bi€n dong cla chenh lech
nhiét d(_) nudc bién tAng mat gitta hai khu vue C va D da 1am cho bai toan thong ke
mang ¥ nghia vat 1§ va khi tuwong:

+Chi tieu thong ke A(ASSTcp) dé x4c dinh cic ky En Nino va La Nina la cu
th€ va khach quan.

+Viec xem xét bieén dong chénh lech nhi¢t do nude bién gita hai ving
bién c6 ¥ nghia khi tugng bdi tredng nhiét do 13 mot trong nhing trudng cb quan he
truc ti€p va manh véi trudng gid.

+Chi tieu thong ke A(ASSTcp) cO st dung ye'u t6 bién dong cta nhiét do nudc
bién khu vure D 1a khu vuc 1ién ké ving Dong Nam A.

2. Trong khi chwra cb nhitng chi tiéu thuyét phuc va théng nhét c6 thé sit dung
chi tieu [A(ASSTc.p) ] trong nghién ciru tac dong cla hién twgng En Nino dén thoi tiet
khi hau nuéc ta.

3. Toi viét bai ndy vao cu01 thang XI-1998, nhiéu théng tin tir nw6c ngoai cho
bist mot ky La Nina méi da xdy ra tir thang IX, dang manh dén len va dat dén cuong
do trung binh.vaocudi nam 1998 hodc ddu ndm 1999. Nhung nhu trong bang 3 cho
thdy, gi4 tri cia A(ASSTcp) vio thang IX méi chi dat 0,26 kém xa gia tri dlqp cua
thang nay 13 1,1 térc thang IX chwa phdi 1a thang La Nina. ,
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