THU NGHIEM AP DUNG MO HINH TUA BA CHIEU VE HOAN LUU
DAIDUONG DE TINH THUY TRIEU CHO BIEN PONG
PTS. Truong Vin Bon
PTS. Lé Trong Dao
A Trung tam Khi tugng Thiy van Bién
1. TOM TAT NOI DUNG
Cic ket qud bude diu thi nghiem ap dung mo hinh twa ba chidu d¢ tinh toan
thuy triéu cho todn Bién Pong dugc trinh bdy trong cong trinh ndy. Cic ket qui tinh
todn vé thy tricu voi budce ludi 1/4 do va 6 tang theo chidu thang dang cho toin bicén
Dong cua 4 song chinh duge kiém nghi¢m v so sinh vdi cic o licu quan tric va cic
ket qud tinh todn bing mo hinh hai chiéu trude day. Nhitng ket qui bude ddu cho thay:
1) Cac ket qua tinh todn vé bien do va pha ciia 4 song chinh (M2, $2, K1, O1)
bing mo hinh kha phu hop véi cic s6 lieu phan tich hing s& diéu hoa (11SPI) ciia 98
diém tren bién Pong;

2) Cac bl tranh phan b theo khong gian vé bien do va pha cua 4 song chinh
kha phu hop vai cic ket qua tinh toan trudc day bing mo hinh 2 chiéu:

3) Van ¢ thing ding clia dong triGu tai nhiing noi ¢6 gradien do sau 16n nhu
ving bién Nha Trang -Quy Nhon ¢6 vai trod dic bi¢t tao nen vang nude troi:

4) Mo hinh ¢6 khi ning dung dé tinh toan thuy tricu cho nhitng noi ma s licu
quan tric khong ¢6 hodc thicu chinh xéc.

- 2. GIOI THIEU CHUNG

Vang thém luc dia Viet Nam ¢o dia hinh diy va duong bo phirc tap la mot
trong nhiing nguyén nhan chinh a0 nén bl tranh da dang vé thuy triéu va dong tricu.
D¢ hiéu bict chi tict vé thy tricu va dong tri€u bién Dong. mot van dé thuc (¢ cdp thict
do yeu cdu cua su phat trién kinh t€, khoa hoc vi khai thac Khodng sin vang thém luc
dia, tr trude (61 nay nhidu cong trinh nghi¢n ctru k€ ¢a & trong va ngoai nude di kham
phd ra nhitng qué trinh dong luc quan trong vé thuy tricu va dong tricu. Trude hét ¢o
thé k€ dcn cic cong trinh nh clia Ye va Robinson (1983). L.e Trong Dao, Bé Ngoc
Quynh . Nguyén Tho Sio (1996). Nguyén Ngoc Thuy (1997) v.v. . Tuy nhien, véi su
han ch¢ cua mo hinh hai chidu, cac dac trung theo chiéu thang ding chua dugce giai
quyét nhu: van 6c thing dimg cua dong triéu & nhitng ving ¢6 gradien do sau lon nhu
the ndo. ¢6 vai trd gi trong vi¢e thanh tao viing nudce uéi & nhitng ving bién nay; cau
triic thing dtng clia nhict do va do min rdt cdn thict duge bict cang chi tict cang 1ot vi
nd mang tinh chat quyét dinh trong vi¢e tinh todn cic qua trinh sinh hoa phic tap xdy
ra trong ¢ot nuoce. Hon the nita, cic chal nhiém bin trong nude duoc phan b phy
thuoe chu y€u vao cdu tric thing dimg ctia nhi¢t do va mit do cla nude. Ciu triic
thang ding v€ nhi¢t d va do man con dong vai tro quyet dinh cho st sinh 16n cua cic
todi ¢ khac nhau trong nudc v.v. . Ili¢n nay & nudc ta trong chuong trinh bién cap
Nha nuée, mo hinh ba chiéu sit dung h¢ tog do sigma dang dugc nghién ctu vi ap
dung d€ tinh toan hoan luu cho toan bién Bong do PGS Dinh Van Uu chi nhiem. Mot
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o ket qua khid quan di thu duge, tuy nhien he toa do sigma ¢6 nhimg hgn ch¢ nhit
dinh khi tinh toan cho ving ¢O gradien ngang lon vé mat do. nhu di chi ra trong cong
trinh cua Stelling va Kester (1994). Vi viy. dé diam bio do tin cay cao. ¢dn st dung cie
mo hinh khac nhau nghiensctu va tinh t0an cho vang bi¢n niy dé¢ so sanh vdi nhau
nhim tim ra nhitng quy ludt chung. HO 14 dicu ¢in thict trong nghi¢n ciu va Gng
dung. Xual phat tir nhiing veu ciu thuce (€ v quan diém tren day. trong phum vi b
nay. trude het chiing oi trinh bay co s 1§ thuy€t ctia mo hinh tya ba chicu v¢ hoan luu
dai dwong va mot so ket gqui bude dau tinh thuy triéu v dong ricu cho 4 song chinh
clia todn bidn Hong. Mo hinh hoan luu dai duong ba chiCu ndy da dugc su dung d¢
tinh toan cie qua trinh dong lue i vinh Opunohu. Co s¢¥ 1y thuy€t cua mo hinh 1 vige
oidi h¢ phuong trinh nude nong . nhu dia chi ra trong cac cong trinh Tee (1981).
Blumberg va Mellor (1987). Kowalik va Murty (1995). TruongVan Bon vi nhiing
neuoi khace (1995).

30O SO LY TN

3.1 He phuong trinh ¢o so

Nhimg phuong trinh co s cua mo hinh mo ta truong dong chady 3 chidu. muc
nuoc. do man via nhigt do nude duge rit ra i cle cong trinh cua Blumberg v Mellor
(1987). Kowalik va Muarty (1995), Truong Van Bon v nhimg ngudi kKhic (1995) vai
i thicts :

1) Trong huc cha cot chal 1ong can hing voi ap suat thuy tinh:

2y S chenh lech vé mat do dugc bo qua trong cac thanh phin cta phuong trinh
trir thanh phan trong lye. Khi do trong he tog do dé-cic vai true x hudng ve phia
dong. true v hudng v& phia bic, vi trye 7 huong 1en‘irén ta ¢O he phuong trinh dong
luong Revnolds, phuong trinh lién e, phuong trinh truyén nhict v truyén man sau
diy:
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kKhuech 1an cua nhi¢t do v do min theo truc x. V. 7z wong ang: Tva S nhi¢t do va do

mdn nude bicn.

3.2 Bicu kién bién
Tai mit nude w do z=n(x, y,1)didu kien dong hoc nhu sau:
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O ghé ddy. n¢u khong ¢o thong tin chinh xac lay =, =1 cm theo Blumberg va
r (1987).
Tui bien clng thong lugng ngang va khuceh tan cia nhiet do va do man bing
Khong.

Tai bitn ¢6 dong chiy vao. cho nhi¢t do. do mudi vi muc nudc.

Tui bien ¢6 donﬂ chiy ra:
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3311 S nhat rot va hé so khuéeh 1in 167 theo chicu thing diing
[1¢ s0 nhdt r6i va he s6 khucch tan r6i theo chidu thiang dimg dugce tinh
lhu) Kowalik va Murty (1995) nhu sau:

= A (1+ Ri)1,0- 0, 1Ri)"? (12)
k! =k (1.0=0.1Ri)"? (13)
Ri=(-g/p,0p/0z)" ((uldz)* +(v/6-)?) (14)

O day. A -0 VU kg - ¢de he s6 nhot roi va he so khudch tan roi theo chicu thing dimg
trong nude bién déng nhat vé nhiet do va do man: Ri - s6 gradien Richardson; va g -
gia toe trong truong.
4. 80 HO ROTRAC HOA VA CACH GIAI

Phuong phip the tich hitu han duoe st dung dé rai rac hoa cic phuong trinh




(1)-(5). Sau khi tich phan ting tdng vdi do sau D" cho cac phuong trinh (1)-(5) vai cac
diéu kicn bien (6), (7). (11). (12) va tich phan theo chiu ngang ta c6 h¢ phuong trinh
clia ting tdng k cho 3 thanh phin van tdc, nhict do va do man. Ket qua cac bien u, v,
w. 7. Svid 7 tir ¢ic phuong trinh trén duge thé hién trén h¢ ludi hop vuong so le
theo Patanka (1980) va Fletcher (1990). So d6 don gidé bac 1 (first order upwind
scheme) duoe st dung cho cac thanh phén binh luu va so d6 hi¢n v¢ thai gian duge
dung trong mo hinh theo Fletcher (1990) va Patanka (1980).

5. KET QUA TINH TOAN VA THAO LUAN

Trude hét mo hinh duge ap dung d€ tinh thuy triéu va dong triu cua 4 song
chinh (M2, 82. K1, O1) cho bién Dong véi budc ludi Ax = Ay =1/4 do theo phuong
nim ngang va 6 ting vai do sau 1n lugt 1a 0-10 m, 10-30 m, 30-50 m, 50-100 m, 100-
500 m va >500 m. VGi muc tieu xem xét dén sy dong gop cua dong triGu trong qua
" trinh thanh tao ving nudc tréi ving bién Quy Nhon-Nha Trang, nén trong cong trinh
ndy tinh khong d6ng nhat vé mat do va do min trong khong gian chua xem xét dén.
Cac két qua tinh toan cua 2 song triéu chinh vé bien do va pha dugc so sanh voi cic sO
licu hing s6 didu hoa ctia 98 difm trén toan bién Pong (bang 1). Nhu trén hinh 1 ket
qua tinh to4n vé bién do va pha kha phl hop voi cic so lieu phan tich hing s6 diéu
hoa (IISBH) cho séng K, nhu di duoc ghi nhan & cic cong trinh Ye va Robinson
(1983). I.¢ Trong Dao, D& Ngoc Quynh, Nguyén Tho Sdo .. .(1996).

Hinh 2 mé t4 trudng van toc dong tridu ctia mat cit thing ding tai Nha Trang
cia séong K, vio thoi diém 7/24 chu ky.Vai ket qu"’l trén hinh 2 ta lha'y 0 vi ciu triic
thing dang cta dudng bd tai Nha Trang nén van toc lhang ding cua dong triéu & day
dong vai trd rd nét trong qua trinh tao nén ving nude tréi tai vang bién nay. Nhing
kel qua tinh todn trén va ket qud tinh cho cac séng tricu chinh My, O1 va $; cho thiy
van toce thang dimg ctia dong tridu cla séng M2 13 16n nhat so véi 4 song va dat gia tri
2.4 cm/s.

6. KT LUAN VA KIEN NGHI

Mo hinh ¢6 kha nang tinh todn thiy triéu cho todn bién Pong véi do chinh xac
khi t0t. C6 the dung mo hinh d€ tinh toan va du tinh thdy triéu cho nhitng noi ma s6
licu quan tric chua ¢o hodc khan hiem. Vi su phat trién cua ky thuat may tinh, luéi
tinh cho toan bién Pong néu nhu dugc ddy them va s6 licu dua vao mo hinh ¢6 do tin

ciy cao thi ¢6 thé nang cao do chinh xac trong codng viee tinh toin va dy tinh thuy
triéu cho bat ky noi ndo trén toan bién Dong.

Ving bién Nha Trang-Quy Nhon c¢in phdi ti€p tuc nghién c@u chi tiét hon dé
hi€u bi¢t rd them vé vai tro cta thiy triéu va gio trong qua trinh hinh thianh viing nuéc
(réi. Sy khong déng nhat vé nhi¢t do va do man theo chiéu thing dimg cin thict phdi
duge xem xét trong nhitng cong trinh ti€p thco



Lot cam on
Ching t6i chan thanh cAm on PTS. Nguyén Tai Hoi, Trudng Phong nghién ctu
phuc vy, Trung tam Khi twgng Thily van Bién, da dong gop nhitng ¥ kién quy bau,
cung cdp nhiing s6 lieu cdn thiét va kip thoi trong qua trinh thyc hién cong viec tren.
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Bing 1. Toa do cic diém so sanh gid tri quan tric va tinh (odn vé bien do
vi pha cta 4 song triéu chinh (K1, 01, M2 va 82) trén toin bién Dong.

1T KD D(do) VDB(do)
1 117.83 24.22 T KDbdo) VPB(do)
2 117.59 23.97 56 100.96 12.86
3 117.11 23.72 57 100.48 11.62
4 116 .87 23.48 58 100.48 10.39
> 116.63 23.23 59 100.48 10.14
6 116.39 22.98
5 ST 3 55 60 100.72 9.40
3 115.91 32 . 74 61 100.96 8.66
9 1165.42 22 .49 62 101.21 7.67
10 114.70 22.49 63 101.45 7.42
11 114.22 22.49 64 102.65 6.68
12 113.74 22 .24 55 107 13 WE
. 13 113.50 21.99 e 103 37 ST
14 113.01 21.99
o SRR EED 67 103.86 5.45
16 112.05 21.25 68 104.10 4.70
17 111.33 21.25 69 104.10 4.21
18 110.85 21.25 70 104.10 3.96
19 110.12 21.01 71 104.10 3.72
20 109.64 20.02 73 T02 .10 3 a7
21 109.40 20.27 73 104.10 3.22
22 106.51 20.02
23 106.27 19.77 74 104 .34 2.98
24 106.27 19.52 75 105.40 1.99
25 106.27 19.03 76 109.88 2.23
26 106.99 18.04 77 110.60 2.23
27 107 .47 17.55 78 110.85 2.23
28 107.95 17.06 75 11109 > a8
29 108.19 16.81 50 ST 558
30 108.68 16.31 .
I To5 1€ =5 81 111.81 3.22
35 To9 €3 1233 82 112.29 3.47
33 109 .64 13.60 83 112.77 3.72
34 109.64 13.10 84 113.25 3.96
35 109.64 Y 12.61 85 114.70 5.20
36 109.40 11.87 86 115.42 5.94
37 108.68 11.13 87 116.15 6.93
38 108.43 11.13 -
39 107.71 10.63 88 115.28 15.33
a5 0533 055 89 119.52 16.31
41 106.99 10.14 90 120.00 21.75
42 106.75 9.89 . 91 119.76 22.24
43 106 .03 5.40 92 119.52 22.74 |
44 105.06 §.68 93 119.28 22.74
45 104.58 8.66 54 119.52 23.23
16 104.58 9 .64
E YT 555 95 119.52 23.48
iE IYOEY o 1A 96 119.52 23.72
49 103.37 10.39 97 119.76 23.97
50 103.37 10.63 98 119.76 24,22
51 102.89 11.37
52 102.41 11.87
53 101.93 12.36
54 101.45 12.36
55 100.96 12.61
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Hinh 1. D6 thi so sanh c4c di€m phan tich HSDH va tinh toan vé bién do
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