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1. Mé dau ‘

H6 chita Hoa Binh 13 cong trinh thiy loi-thdly dién 16n nhdt nuéc ta, duge xay
dung trén song Pa. HO c6 hai nhiém vu quan trong hang d4u 13 phong 1d cho déng

. bang chau thé séng Hong va sdn xudt di¢n nang. Sau gin 10 nam hoat dong, 1ong hé

da bi boi 14p kha ngh1em trong din dén dung tich téng cOng va dung tich hiéu dyng
clia ho bi suy gidm dang ké. D€ tinh toan quéa trinh boi lang bin cat trong hé Hoa
Binh, 14n ddu tién ching t6i da sk dyng mo6 hinh HEC-6 do William Thomas thuoc
Trung tam Ky thuat ’Ihuy vin Hoa Ky xay dyng tir nam 1973. Mo hinh da nhiéu 14n
dugc sira di va cai tién. Phien bdn 4.1 cong b6 nim 1993 cho phép mo phdng qua
trinh boi ldng cat bin hé chira cho cic hat c6 kich ¢ thay déi tix sét (d = 0.00024-
0.004 mm) dén d4 ting (d > 256 mm).

2. Khai luge co s§ Iy thuyét tinh bién déi long din ciia mo hinh HEC-6

HEC-6 13 mo hinh mot chiéu viét cho dong chay én dinh trong kénh hé long
dong, duoc thlet ke dé: (1) mo phong xu thé€ dai han cia hién tugng boi hoac x061 1ong
song do két qua cha sy thay d6i c6 tinh thuong xuyeén va tinh chu ky cla lwu lugng
hozc do sy thay d6i hinh dang kenh, tinh toan boi ling h6 chira,(2) tinh toan thiét k&
thu hep long din dé duy tri chiéu sau van tai thiy,(3) tinh toan khoi luong nao vét va
du do4n 4nh h\xcmg clia viéc nao vét dsi véi toc do boi ling,(4) wdc tinh kha nang x6i
16n nhét co thé x4y ra sau cac tran Iii 16n. Tay nhién, mo hinh cfing c6 nhitng han ch€
1a: (1) khong tinh toan chuyen t4i ban cat theo phwong ngang nén khong c6 kha nang
tinh x6i 1& bd va khong c6 khd nang mo phong dong chdy vong,(2) khéng mod td sy
chuyén dong biin cat trong cic nhénh tix cfp 2 trd 1en,(3) gitta hai mat cit ngang chi
cho phép c6 mot di€m nhap lwu cuc bo hodc mot di€m giao nhau cha dong chdy,(4)
md hinh chi 4p dung dugc cho viing song khong bi dnh hudng triéu.

2.1. Phicong trinh tinh todn duong mdt nudc
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Trong d6:

g = gia t6c trong trudng,

h. = t6n thét ning luong,

ViV, = v4n t6¢ trung binh tai cac ddu clia nhanh s6ng,
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WS, WS, = cao trinh myc nudc tai cac ddu cla doan séng,

Oy, Ol = he s6 phan b6 van t6c dong chdy tai cac ddu cha doan song.

Tén thét nang lugng dwge chia ra thanh tén that do ma sat va én that do thu
hep hosc m& rong. Mat cit ngang duge chia 1am cac dien tich bo phan gém long
chinh, bii tran bén trai va bai tran bén phii. He s6 nham trén cac dién tich bo phan c6
thé nhan nhitng gia tri khac nhau. . -

2.2. Phuong trinh tinh fodn vén chuyén bin cdi va dién bién long song

Strc téi cat day dugc tinh cho méi cdp dudng kinh hat tai ddy theo mot s8 cong
thitc tinh- strc tdi cat nhu: (1) ham stc t4i cat cla Toffaleti,(2) ham stic tai cat cla
Madden va Laussen,(3) ham st tai cat dya trén nang Iuong dong chdy clia Yang,(4)
cong thic cla DuBoy,(5) cong thic cla Acker-White,(6) cong thiic cia Colby,(7)
cong thirc két hop cha Toffaleti va Schoklitsch,(8) cong thirc cla Meyer-Peter va
Muller,(9) cong thic ket hop cia Toffaleti, Meyer-Peter va Muller,(10) cong thitc cia
Copeland va Lanssen,(11) he s6 sirc tdi do ngudi st dung xac dinh duya trén s6 lieu
quan tric. Trong tinh to4n b6i ldng hé chira Hoa Binh d3 s dung ham stc tdi cat dya
trén nang lugng dong chay cla Yang ¢ dang nhu sau:

JaDs
Vss

loge = 5,435 - 0,286 log ( L@) 0,457
. Vv

+ [1,,?99 - 0,409 log Y24 0314109 YIPS 1100 [15— - lCEJ 2)
L v Vss Vss  Vss

Trong d6:

c = nong do bin cat,

Vg = nang lugng dong chdy dom vi tAc dong vio hat biin cat,

Ves = d0 tho thily luc (tdc do chim ling trung binh cia hat bin cat),

Ve =nadng luong dong chdy don vi gi6i han khi bon cat bt dau chuyén
dong, :

d = dudng kinh trung binh hat bun cat,

D = do shu cia dong chiy,

5 = do dée thiy luc,

v = h¢ s6 nhét dong hoc.

Mbi mat c4t ngang dai dién cho mot thé tich khong ché. Do rong cta thé tich
khong ché thuong bang do 16ng cla long dong va do sau duge tinh 1 cao trinh dudng
mat nudce toi diém thdp nhit & day. HEC-6 sit dyng phwong trinh lién tuc biun cat
Exner d€ tinh toén cao trinh day do béi hoac x6i cho chc thé tich khong ché nay.
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oG oYs

—+Bo— =0
ox ot 3)
Trong do:
B, = d0rong cla long dong,
t = thoigian,
x = khodng cach doc song,
G = sudt chuyén luru Iugng bun cat trung binh trong bude thdi gian At,

Ys = do sau ban cat trong thé tich khdng ché.
3. Ung dung md hinh HEC- 6 tinh béi ling ho chira Hoa Binh
3.1. So do tinh

So d6 tinh bao gdm 1 nhanh chinh (h6 chira Hoa Binh) v6i 63 doan tinh toan
(64 mat cit ngang). Bién trén 13 tai tram thiy van Ta Bo. Bien du6i 1a dap thiy dien
Hoa Binh. C6 08 song nhanh chinh gia nhap khu gitta gém: Nam BG, Nam Pia, Nam
Chim, Nam Sap, Sudi Sap, Sudi Khoéng, Sudi Nhip, Sudi Sam-Bai Sang (hinh 1).

3.2. So licu diu vao cua md hinh

o Diéu kién ban ddu: 13 hinh dang ctia 64 mit cit ngang do thang 12 nam 1990.
e Diéu kién bién:

_ Diéu kién bién trén. bao gém luu lugng nude va nhiét 4o nudce trung binh
thang tai Ta Ba thoi ky 1990-1997; luu lugng nude va nhiét do nude trung
binh thang binh quan nhiéu nim tai cac diém nhap luu: Nam B, Nam Pia,
Nam Chim, Nam Sap (1964-1976), Sudi Sap (1964-1980), Sudi Khoang,
Sudi Nhap, Susi Sam-Bai Sang (1964-1976); quan h¢ luu lugng nuGe va bun
cat, thanh phin hat bun cét lo hrng tng voi cac cdp luu lugng khéc nhau tai
bien thuong luu Ta Bt va 08 diém nhap luu noi trén;

 Diéu kién bién dusi: 13 myc nudc binh quan thang thoi ky 1990-1997 tai
thuong luu dap Hoa Binh.

e Budc tinh: At = 1thang

3.3. Kiém nghi¢m mé hinh
Do thiéu tai lieu vé tdc do dong chdy, muc nuée va luu lugng nudce doc ho nen
viec ki€m nghiém mo hinh chi dugc tién hanh cho néng do bin cat 1o ling va cac dic

tmng hinh thai hé.

o Kiém nghiém mo hinh tinh vgn chuyén bin cdt: bang cach so sanh két qud tinh toan
néng do bin cat lo ling doc theo hé véi tai lieu thye do do Trung tam Moi trudng
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khdo sat trong cAc ngdy 14-17 thang VIII nim 1993 va 11-12 thang IX niam 1996
(hinh 2).

o Kiém nghiém mo hinh hinh thdi: bing cach so sinh mit cét doc long hé Hoa Binh
qua di€m sau nhat tinh to4n va thuc do thai ky 1991-1997 (hinh 3, 4).

Két qud tinh toén va thyc do kha phii hop nhau. Lugng bun cat bdi lang tr ung
binh hang nam trong hé tit nam 1991-1997 tinh bing m6 hinh HEC-6 13 61 2 trieu m’;
xap x1 két qua tinh toan lwong bin cat boi lang trung binh trong ciing thoi ky dua tren
tai lieu do dac dia hinh long h6 hang nam cia Trung tam Moi trudmg va Nha may
Thily dien Hoa Binh 13 64,2 trieu m”.

3.4. Dy bao qua trinh bdi ling hé chita Hoa Binh bing mé hinh HEC- 6

Sau khi di hi¢u chinh, m6 hinh HEC-6 duoc sir dung dé uGce tinh xu the boi
ling hé chira Hoa Binh tinh dén nam 2020 v6i cac diéu kien rang budc dudi day:

o Diéu ki¢n ban ddu. 13 hinh dang clia 64 mat cit ngang do vio thang 12 nam 1990.

® Bién luu lugng: 1a luu lugng nu6ce va nhiét do nude trung binh thang binh quan
trong thoi ky 1961-1997 tai bién trén Ta Ba, 08 diém nhap lwu: Nam Ba, N am Pia,
Nam Chim, Nam Sap, Suoi Sap, Sudi Khoang, Susi Nhap, Susi Sim-Bii Sang.

e Bién bin cdt: gébm quan he lru lwong nuée va luu luong bun cit trung binh thang
tai Ta Ba (1990-1995), tai cac nhap lwu Nam B, Nam Pia, Nam Chim, Sudi Sap
(1964-1976), Nam Sap (1964-1980), Suoi Khoang, Susi Nhap, Sudi Sam- Bai Sang
(1964-1976); thanh phan hat bun cat lo lung tai Ta Ba va cic nhap luu; thanh phin
hat bun cat day tai cac nhap luu va mot s6 mit cét doc hé Hoa Binh.

© Bién myc nude: 1a myc nude binh quan thing trung binh trong thai ky 1990-1997
tai thugng luu dap Hoa Binh.

Qua tién hanh du béo thit giai doan 1991-1997 bing mo hinh HEC- 6 so sanh
tai licu thyc do x4p xi nhau, chiing t6i ding mo hinh trén d€ dy bao thir cho két qua
lwong bun cat bdi lang tr rung binh hing nam trong long hé Hoa Binh giai doan 2000-
2020 khodng 47 triéu m’; qua trinh boi lang van chu yéu dién ra & doan Van Yeén-Ta
Khoa (hinh 5). Khd ning bay gitt bin cat K ctia hé Hoa Binh tinh bing mo hinh HEC-
6 1a 72,64% trong d6: K=5,36% (d6i v6i nhdom hat sét), K=61,44% (d01 v&i nhom hat
ban), K=100% (d6i v6i nhém hat cat min va rat min).

4. Két luan va kién nghi

Mo hinh héa béi Iing cat bun trong cac hé chira & Viet Nam noi chung, hé Hoa

Binh néi ueng 12 mot vi¢e lam mang ¥ nghia khoa hoc va thu¢ tién to 16n. N6 khong
chi gifip cic nha quin 1y thay dugc bic tranh phan bo bun cat béi lang long hé trong
twong lai dé c6 cic bién phap han ché béi ling cat bin mot cach hitu hiéu; ma con chi
ra cho cic nha k¥ thuat thay nén bo tri he thong giam sat béi lang cat bun nhu thé nao
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12 t6i wu. Tuy nhién, bat ky mo hinh nio mudn phét huy tac dung t6t déu phdi dugc
hieu chinh dat d¢ chinh xé4c cdn thi€t. Qua trinh st dung m6 hinh HEC-6 mo phdng
qué trinh béi 14ng cat bun hé Hoa Binh da gip mot s6 khé khan do thi€u tai lieu luu
lwgng nudc, luu hegng bin cét, thanh phén hat tai nhiéu nhanh song sudi d6 vao hé; s6
lieu muc nude, luu téc, o duc, thanh phan hat... tai mot s6 mat cit doc theo long hé.
Dit con cb mot s6 han ché, song c6 thé ket uan ring: m6 hinh HEC-6 té ra kha phu
hop d€ mo phdéng qué trinh bdi lang cit bun trong cac hé chira dang song dai, sau va

hep nhu hé Hoa Binh.

Ciing cén luu § ring ket qud dy bao bdi ling cat bin h6 chira néi chung, hé
Hoa Binh néi rieng hoan toan phu thuoc vao két qua dy bao nudc va bin cat dén ho.
Trong khuon khé bai bao ndy ching toi chua thé trién khai cac m6 hinh dy bao nuée
v biin ¢4t dén ho.

H6 chira Son La va hé chira Hoa Binh déu ndm trén song Da, déu 13 hé dang
song voi cac dic trung hinh thai twong ty nhau. Chinh vi vay, m6 hinh HEC-6 da dugc
hiéu chinh bing tai lieu thyc do hé Hoa Binh hoan toan c6 thé s dung dé tinh toan va
dy bao qua trinh béi ldng cat bun hd chira Son La.

" . :“//{ o ‘
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‘ Hinh 2. S0 sanh gilta néng 46 thuc do v3 tinh todn (14/V1II/1993)
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Cao trinh day hd (m)

Hinh 5. Két qui dy bao mit cit doc 1ong h6 Hoa Binh théi ky 2000-2020
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Guidelines for performing HEC-6 model .




