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" Toém tit

Trong bai bio di khio sat nh hudng t&i xam nhap man cla gié churorng va su
thay d6i luu lugng tai Phnom Penh bing cach st dung m6 hinh ghép néi 1-2 Chleu
trong du bao xam nhap min & Péng Bang Song Ciu Long (DBSCL) Keét qua tinh
toan da chira rﬁng gid chu’o'ng lam tang 0 man va myc nudc § cic clra song, vi vay
cAn c6 nhitng x& 1i bién bién néu chi ding moé hinh mot chiéu cho bai to4n tinh xam
nhap min. Cung chi ra ring viec tang luu lugng tic thoi & thuong lou ¢b tac dung
gidm min & cita song PBSCL, nhung khong nhiéu, vi thé & mttc do nao d6 co thé
khong cén hieu chinh bién bién khi c6 sy thay déi khong 16n trong luu lwgng thuong

.th Céc clra song DBSCL r4t rong va do mén bo khac nhiu do man trung binh mat
_cét, vi the cAn duoc lwu § khi do dac gia tri man déc trung cho mat cat

1 Gioi thiéu chung

G DBSCL, vao cac thang mua kho nhat 13 tur thang 1 t&i thang 4 hitong gi6 chil
dao 13 dong va dong bic, gin nhu théi thing tir bién vao truc cac clra song 1am gia
ting do man. Dic biet cb cac dot gid théi lien tuc trong vai ngdy (gi6 chudng) theo
mot hudng lam do min 4ot ngot tang cao.

Cho dén nay, ngoai mot s6 tram do man thudng xuyeén dé€ biét hien trang thi mo
hinh toan 13 céng cu chu yé&u diing trong tmh toan sy xam nhap min cho cac du an

" khéc nhau.

Hién nay & Viet Nam c¢6 mot s6 chwong trinh may tinh ding d€ tinh toan va du
bao muc nuédc, 40 min trén toin DBSCL, ching han MEKSAL HYBRID, VRSAP,

‘SAL9S,...Ngoai HYBRID thién vé thong ke, thuat toan cia cac chudng trinh con lai

déu dya tren viéc gidi he phlrorng trinh Saint-Venant mot chiéu d€ tinh muc nuéc, lvu
lugng; gidi he phuong trinh tdi khuech tan mot chiéu d€ tinh d6 man trung binh trén
todn m3t cit. Cac thu4t toan clia cac chwong trinh vira néu c6 the kh&c nhau vé do
chinh x4c, cach xi 1i diéu ki¢n tai hop lwu, cach sai phan, cach gidi quyet khuéch tan
s6, nhung déu phdi 14y d¢ man va myc nudc tai cita song 1am bien (SAL98 chi 14y do’
min khi triéu vao). Trong thyc tin cac cira song Ctu Long rat rOng, séng to, cho nén

- khong phéi lic ndo ciling do dac dwge d6 man trung binh chwa n6i dén d¢ chinh xéc

clia.s6 lieu do; mit khac muc nuée, do min tai cita song ciing c6 thé thay déi theo

 Iuu lwong thugng ngudn va dic biét 13 thay déi rat nhiéu khi c6 gi6 chuéng. Chinh vi

vy phai tim mot phuong phép c6 thé tinh toan duge muc nudc va d0 min tai cac clra




song khi c6 sy thay déi lwu lugng thuong ngudn cling nhu khi c6 sy thay d6i manh
ché do gi6 ngoai khoi. Ta biét ring di xa ngoai bi€n d6 min khong con chiu anh
hudng clia nuwdc ngot trong song va gilt mot gia tri khong déi theo mia (khodng 34-
35g/). Mzt khac phwong phap hing s diéu hoa ciing phat tri€n dd t6t d€ dy bso muc
nuéc triu thién van véi do chinh xac chip nhan duge. Vi the d6i véi bai toan hai
chiéu ngang ngodi bién c6 di dir kien (k€ c3 dnh hudng cha gi6) d€ tinh tridu va man.
Véi bai toan mot chiéu trong séng, céc bien thugng luu cling c6 thé dy bao duoc.
- Védn dé con lai 13 1am thé ndo ndi dugc bai todn mot chiéu va hai chiéu tai cc cla
s6ng (diém néi). D6 13-n6i dung cia mo hinh ghép néi 1-2 chiéu d€ tinh myc nudc va
do man tai cic cita song DBSCL. M6 hinh nay 1a mot trong cac két qud ca Dy an
man giai doan 3 do Uy ban séng Mecéng tai tro. Tmng nghlen ctru trinh bdy du6i
day sé sl dung mo hinh nay dé danh gi4 sy thay ddi d0 min clia cc cita s6ng dudi
tac dong cla su thay ddi gid ngoai khoi va luu Iugng thwong nguén.

2. N¢ildung mo hinh ghép ndi 1-2 chidu

2.1- M6 hinh mét chiéu trong song [4]

Vi khuén khé cia bai viét, & day kh{“)ng trinh bay chi tiét thuat toAn ma chi
trinh bdy tém tat noi dung chinh dtrorc stt dung trong mo hinh (c6 th€ xem chi ti¢t
trong [4]).

Muec nude, Twu lugng, van t6c va do mé_'m tai cc mit cit trong kénh séng dugc
m6 td bdi he phuong trmh Saint-Venant va tai khuéch tan mot chiéu. He phwong trinh
Saint-Venant dugc gidi s6 bang phu'(mg phap sai phan 4n 4 d1em cia Preissmann.
Mot he cac cong thic truy chitng dugc st dung dé trudce tién g1a1 h¢ phuong trinh tim
muyc nudc tai cac hgp luy, sau d6 moéi’ g1a1 ting nhanh d€ tim myc nwéc, lou lwong
cho timg mit cét trong nhanh. Viec dung cac cong thitc truy ching gitip dé dang ghép
ndi voi bai toan hai chiéu ngang ngoai bién.

Phuong trinh tai khuech tan duge gidi bang phuong phap phan ré. Phu’cmg
trinh tdi thudn tuy duoc gidi béng phuong phap dudng dic trung, do db glam thiu
dugc hién twong khuech tan s6. Phuong trinh khuech tan thudn tuy duogc gidi bﬁng
phuong phap sai phan 4n 6 diém. Do uwu di€m clia phwong phap dudng dic trung, do
man tai cc hop luu duge tinh tir diéu kién téng lugng vat chét t6i hop luu bing t6ng
luwong vat chat ra khdi hop luu.

2.2- M6 hinh hai chiéu ngang trén bién [2, 5]
Trong viing bién nong ( thod mén gid thiét nwdc néng ) muc nudc, trudng van
t6c (t4t c4 duoc 14y trung binh theo chiéu sau) duge mo t3 bdi h¢ phwong trinh Saint-

Venant hai chiéu ngang. D¢ min trung binh theo chiu sau C (x,y,t) thod man

phuong trinh tdi khu&ch tan hai chiéu ngang sau day:

€ L% L on&E . E(Dx_agj + 9p o) _ 4C-C)
ot - Ox oy Ox Ox o\ T oy H
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Trong 6 Ul=a U + BWx ;Vi=aV + Wy véi U, V 12 thanh phén cla van
t6c dong chiy; Wx, Wy 12 thanh phdn theo x va y clia van toc gid; o, P 1a cac he s0
tinh t&i anh hudng clia dong va gid t6i qua trinh x4o tron mén. Lwu ¥ ring hiéu tmg
gi6 1am tang 40 x4o tron man va vi vay lam ting d6 xam nhap man; theo mot sO
nghién ctru B = 0,03 [1]. Day 1a difu khac v&i cac mo hinh hién ¢6 (o = 1; B = 0) khi
tinh toAn man bing mo hinh hai chiéu ngang. Dx, Dy la cic hé¢ s6 phan tan
(dispersion); q 13 luu lugng gia nhap trén mot don vi di¢n tich; H 14 chiéu sau; C* 1a
do man trong luu lugng gia nhép.
Heé phwong trinh Saint-Venant hai chiéu va (1) déu dugc gidi s6 bing phuong
"phap phén tit hitu han ludi tam gidc nhdm x4p x{ ot hinh dang thyc clia cAc mién
nghién ctu. o
Didu kien ndi mo hinh mot chiu va hai chiéu s€ 1a: Téng hrong nudc va téng
lwong man tai cac di€m ndi tinh tit m6 hinh mot chiéu va hai chiéu phai bdo toan.
Theo d6 khi dong chiy tir bién vao song thi d0 man tai cic diém noi bing d6 min
tinh tir mo hinh hai chiéu. Khi dong chdy tir song ra bién thi d¢ man tai diém noi
bing do man tinh tr mo6 hinh mot chiéu. Do cach ghép ndi, muc nudce tai cac hgp luu
trong song va chc nit ngodi bién dugc tinh dong thdi. Phuong phap 1ap SOR
(Successive Over Relaxation) da dugc ap dung cho viéc gidi he phuong trinh dai s6
do vay khong 1am ting kich c& ma tran khi gidi va tang dugc téc 49 tinh toan.

2.3- Diéu kién bién ciia mo hinh

Véi mo6 hinh mot chiéu trong song thi tai thuong luu cho lwu lrong (49 man)
bing 0. V6i mo hinh hai chiéu, tai bien ngoai bién cho dy bao triéu va do man khong
d6i (khodng 34-35g/l tuy theo mua). Cac gia trj tai cac clia song dugc tinh nhg mo
hinh ghép noi. ‘ '

3. Tinh toan d¢ miin vd mue nuée & cac clra song chinh thugc Pong Bing Song
Ctru Long .

‘M6 hinh tinh toan cho Déng béng song Clu Long gbém hai phén [5]:

+ Phan mot chiéu c6 124 nhanh song v&i 522 mit cit bao gém céc nhanh chinh
ctia song Clu Long, song Vam C4 (Dong, Tay), song Sai Gon, Dong Nai, Long Tau;
cac kenh Héng Ngu, Déng Tién, Nguyén Van Tiép, Quan Lo-Phung Hiép; kenh Do,
kenh T& va Binh Dién ndi song Sai Gon voi song Vam C4. Cac song Sai Gon, Déng
Nai, Long Tdu duge dwa vao so d6 tinh bdi vi cac ngudn Tri An, Ddu Tiéng c6 anh
hudng t6i d6 man tai Vinh Ganh Rai, Viing Tau. Cac bién thugng luu 14 Phndm Penh,
Go Dau Ha, Dau Ti¢ng, Tri An. Tai Dau Tiéng va Tri An ta bi€t ch€ do x4 cta hd, tai
Go DAu v& mua kho ¢6 thé wéc lwong dwoc Iuu lwgng, chi cdn dy bao lun lwong tai
Phném Pénh. ' :

+ Phin hai chiéu gém 324 phén tit tam giac va 186 diém nGt. Pham vi mién hai

chiéu tir vi do 9 dén vi do 10°25, tx kinh do 105°25 dén 107°05 vara i6i do sau 20m,
Trong pham vi nay ¢c6 thé ding cac phuong trinh hai chiéu loai nuéc nong. Tai cac
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bien ngoai bién clia mién hai chiéu 46 man khong déi, muc nude duge du bao béng
phuong phap ha,ng s& diéu hoa do tac gia Bdo Thanh (Phan vién Khi tugng Thuy vin
phia Nam) cung cfp. Phdn ndi m¢t hai chiéu gém cic cita song Hau, Ham Lu(‘)ng, Ccé

Chien, Cla Dai, Cira Ti€u, Cla Soai Rap. S& tinh myc nuwdc va do man tai cac diém.

ndi nay.

Tai liéu dia hink: Tai li¢u dia hinh song, kénh trén dong bang 1a s6 lieu duge

s dung trong cac di an cia Uy ban Mecong. Tai lieu do sau trén bién 14y tix ha1 do.

Liu § ring do sau duge xét theo s6 “0” hai d. DE st dung trong mo hinh 4t ci do
sau d4 duge qui vé mdc chudn Ha Tien.

8¢ Liéu gié: Mo hinh du’oc xay dyng voi gid khic nhau tai ting diém. Tuy ‘

nhién, theo s6 lieu thong ké ta c6 gm cuc dai va gi6 'mmg binh ngay tai cic tram
Bach HY, Soc Tra ang, Ba Tri. Tan sust (%) xudt hién cac huéng gié duoc cho trong
béng 1.

Béng 1: Tén sudt hudng gi6 tai mot s6 tram

Théng 2

Tram Thang 1 Thang 3 Thang 4 Thang 5
Bach Hé | 73,7ENE | 65,3ENE | 49,1ENE | 33,5ENE 13,6E

Ba Tri 64,5E 73,2E 55,2E 40,2E 12,4E
Séc Trang | 39,7E 60,9E 54,8E 344E 9,6E
Viing TAu | 50,5E 68,2F 67,2E 50,3E 19,2E

(Ghi chii: E : dong ; ENE ; dong- d@ng bic)
Theo bing théng ke tren, tai Bach H4 hutng gid chll dao 13 dong-dong bac
v&i tin sudt cao nhat vao thang 1 va gidm d4n t6i thang 5. Vi cac tr am coOn lai huéng
gi6 chi dao 1a hu6ng déng gan nhu vuoéng gbc véi vung cua song va lam gia ting
xAm nh&p man. V& trudng gi6 trung binh, mot s tac gid clia Phan vién Khi tugng
Thiy vin phia Nam (trong d6 ¢ tac gla Bdo Thanh) di phan tich va tién hanh noi
suy ra gid trung binh trén vang bién cla song [3]. Trén co s& chc tai litu thong ke,
dy bao v ph:?m tich gi6, trong mo hinh da dwa viao he s hiéu chinh gi6 cho timg
diém niit cha ving hai ghleu va chi diing s6 liéu gib tai tram Bach HS.
Ciing luu ¢ Iﬁng viing cira song DBSCL tir t6i dén sang (18 dén 6 gid) gi6
théi tir dat lién ra bifn va ban ngay thi ngugc lai.

Ve s6 ligu muc nicde ding lom bién ngodi bién: Cho dén nay phurcmg phap
phan tich diu hoa di di tin cay d€ dy bao muc nudc tridu thien vin va ap dung kha
t6t cho nhu’ng tram do doc bo bién cb liet s6 lien di dai, tuy nhien & xa ngoai bién
kh(‘mg cb s6 lieu thyc do cho nén tac gid Bdo Thanh da phai noi suy tir cac tram c6 s6
liéu & ven bd va mot fram ngoai bién. Nhw vay, dnh hudng cla gi6 den muc nudc 1ay

lam bién ngoai khoi cling cin duge Xem xét ti€p. Tuy nhién, ta biét ring vi bién ngoa1 '

hién 14y dd xa (c& 100km) cho nén & mirc 46 nio dé, c6 thé bd qua 4nh hudng cia
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gi6 & bien ma chi tinh 4nh hudng & trong mién.

Vé luu luwgng thugng luu: Blen trén duy nhat cin c6 s6 ligu dy bao 1a hru
hI(mg tai Phnom Péenh. Day 14 bien nam trén dong chinh chiu dnh hudng diéu ti€t clla
Bién H6 nén dnh huorng kha nhiéu t&i chat lugng dlI b4ao & phia dudi. Tuy nhién, cho
dén nay chua co cac s6 lieu dy béo tin cdy cho ¢4 mia kho tai Phnom Pénh vi th¢
trong tinh toan di tam ding s6 li¢u trung binh trong qué kh.

Vé két qud tinh todn tir mé hink: Vi mo hmh xay dtmg nhu & trén ket qud
cho ra s€ la: muyc nuéc, luu lwong va do man tai tat ca cac diém quan tam trén dong
bing bao gém ca cac cita sdng giap bién. Pai véi vang hai chiéu s& cd muc nudce, do
min, trudng van téc trung binh theo chifu sau tai cac diém cén quan tam trén ving
bién ven b& trudc cac clra song Ciru Long.

4. Hicu chinh mé hinh véi s5 licu 1993-1994 (5]

Nham hie¢u chinh cic tham s6 cho mo hinh dong bing, chuong trinh may tinh
COUP duoc thiét 1ap dua theo thut toan néu tom tit & trén va da chay véi cac s0 ligu
thu thap trong mua kho 1993-1994. Tir so sanh gifta tinh toan va thuc do c6 thé thdy
riing muc nuée du bio tai cac tram clra song tuorng doi tot va co thé chdp nhan duge.

Trude khi s sanh s6 liéu mén ta cAn lua ¥ ring 40 man tinh tr m6 hinh 13 do
man trung bihh trén toan mit ct, con s6 lieu thyc do thi kho co thé phan anh dugc s6
lieu trung binh nay, nhdt 1a doi voi cac cla song 16m. Vi the viéc so sanh gura thue do
va tinh todn mang tmh tuomg doi. Nhin chung do6 min max va min c6 thé chdp nhan
dugc. Co thé thdy ring & cic tram ven bién nhu Vam Kenh, Bén Trai, Binh Dai c6 thé
dy béo gia tri max, min nhung chwa dy bao duge chinh xac gia tri tLrng dinh; ngay
cac gi tri max, min ciing c6 lac tot, cb lac sai so. Diéu nay c6 thé do yeu to gid chua
xét duge chinh xac vé huéng, thai gian xudt hién cic gla tri max, min cta gio6. Doi
v0i cac tram sau trong dat 1ién Ao man du bao cb t6t hon cé vé dang va gié tri.

5. Anh hudng ctia gio chuéng va luu lugng
thuong luu t6i xam nhip min

Pé tinh 4nh hudng cta gié chudng da si dung chuorng trinh COUP v&i mo
hinh Déng bing néu trén trong hai tluo'ng hop: khong c6 gi6 va gi6 théi lien sic
trong Vong 5 n%ay tai Bach H6 vé&i van tdc trung binh S5m/s va cye dai 1a 15m/s.
Goc gio 1a 135 C so voi du‘orng Xxich dao Luu legng binh qufm ngay tai Phnom
Penh 13 1500m’/s, 2200m>/s va 3000m’/s. Tridu du bao ngodi bién Gng voi 5 ngdy
ddu thang 4-1993. Luu § ring trong mo hinh mot chiéu tai méi mit cat chi mot
gi4 tri man trung binh, nhung tir mo hinh ghép ndi c6 thé tinh duorc dd min trung
binh theo chifu sau tai bd trai va by phdi. Dudi day 1a ket qud tinh toan trong
vong 5 ngay.
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Béng 2 . D min max (g/l) tai mot s tram ven bién
voi huu Twgng tai Phnom Penh Qu = 2200m’/s

Tram —> Vam Kénh Tan Thay Clia song Hau

SMC B.Tr B.Ph SMC B.Tr B.Ph SMC B.Tr B.Ph

Khong gi6 | 20,91 20,92 25,71 19,75 21,60 22,34 19,51 22,85 21,98
Cb gi6 21,41 20,81 26,18 | 25,08 | 24,57 | 33,37 | 22,72 | 2423 22,02

Ghicht: SMC : Do min trung binh mat cit
B.Tr : Do mzfln b& trai; B.Ph : Do min bd phii

Tir béng 2 c6 thé thdy ring khi c6 gi6 d0 man trung binh mat cit déu tang va tai
tram Tan Thay ting t&i hon 5 g/l con tai cla song Hau ting hon 3g/l, tai Tram Vam
Keénh tang gin 1g/l. Ciing thay ring d0 man bd trai va bd phéi khac nhidu voi do man
mit cét, tir d6 cho thdy cin nghlen cltu qui trinh 14y méu d€ gié tri do c6 thé dai dién
cho d0 min trung binh mit cit.

Bing 3 . Do min max (g/l) (trung binh mat cat) tai mot s6 t1 am ven blén
v&i luu lugng tai Phnom Pénh Qu = 1500m’/s, 2200m*/s va 3000m’ /s

Tram — Vam Keénh Tan Thuy Cira so6n g Hau
Qu — [ 1500 | 2200 {3000 | 1500 | 2200 | 3000 | 1500 2200 | 3000
Khong gi6 | 20,91 | 20,91 | 20,91 | 199 | 19,75 | 19,75 | 19,69 19,51 | 19,33
Cb gibd 21,41 | 21,34 25,08 | 24,94 22,72 22,57

Tir bdng 3 c6 thé thay ring do st phan bd lvu lwgng vao cic nhanh cla dong
chmh c6 khéic nhau nén tac dong cla viéc ting luu lwong tai Phnom Pénh toi viéc
giam do min trong khodng thdi gian 5 ngay tinh toan tai cac clra dong chinh khéng
nhiéu. Chang han tir cac nghién ctu trude day cho thdy ring su phan b6 luu luong
thwong luu vé€ Vam Kenh 1a khong dang k€, do d6 viéc gia tang luu luong thuong Iuu
hau nhu khong 1am thay d6i d6 min max tai Vam Kénh.

Cac s6 lieu tinh toan ciing cho thay ring khi c6 gi6 cuc dai 15m/s va trung
binh 5m/s tai Bach H6, muc nuéc tai cic clia song chinh ¢6 thé tang 3-5cm so vai kh1
khong c6 gi6 va 1a mot nguyén nhan din t6i gia ting xam nhap man.

6. Nhan xét

Bang cach st dung mo hinh ghép néi 1-2 chiéu trong du bdo man cho PBSCL
¢6 thé rit ra mot s6 nhan xét sau day:
® Gi6 chudng 1am gia tang xam nhdp man va dang muc nudc. Cla
Ham Luong (Tan Thuy) va ctta séng Hau chiju do gia tang cao hon cac clta
khac. Vi vay khi dung m6 hinh mot chiéu d€ dy bao man cin c6 cac xi Ii
diéu kién bi¢n & bién dé co thé phan &nh dugc cic yéu t6 gia tang nay.



° Sy gia tang luu lugng tai Phnom Pénh trong mua kho trong mot
pham vi nao d6 (mtrc d¢ gia tang va thdi gian gia ting) 1am gidm khong
nhiéu do min & clra s6ng (va mirc do gidm ciing tuy thudc clra sdng) va vi
the van c6 thé st dung mo hinh mot chiéu trong trudng hop nay.

e Cac cita song DBSCL rat rong, 4o man bd va do min trung binh
mit cat khac nhau nhiéu, vi th€ cdn duge luu ¥ trong do dac 46 man dai
biéu.
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(tiép theo fréng? 21)

+ Khoi mo hinh hoat dong ctia tram bom Ding X4; ‘
+ Kh6i mo hinh hoat dong clia cong trinh phan 18 Trinh X4;
+ Khoi mo hinh dién toan 1d trén song Ngii Huyen Khe;
+ Kh6i mo hinh du bo va nhan dang myc nudc I trén song CAu tai Dang X4.
Xay dyng chién luge diéu khién hé théng
+ Phan tich co ché mua, phan 16p mua;
+ Xac dinh cac do ngap giéi han Uyax trong cic 6 rudng;
+ Xac dinh tap bi€u d6 mo6 phdng quan he:
[Znnk] = f(Muwa ndi dong, Lii song Cau H, Muc nudc Ngu Huyén Khé)
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