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SEAGIS 12 mot ¢6 ging c6 heé théng, hu@ng deﬂ mye tien xay d‘lmg mot cong
cu ngay cang hoan chinh cho phép ddng ho4 cic ngudn dit lieu da tap vé bién Dong va
cung cép sin phdm dit lieu dén tay ngwdi st dung v6i quy cach k¥ thuat va gia thanh
hop 19 nhét.

Phuong an SEAGIS thir nghiém dugc phét trién v6i sy hd trg cla Chu’o‘ng trinh
GIS quéc gia nhdm xay dung va thi nghiém tach biét nhitng modul chi yéu cia he
théng va thuc hién déng ho4 mdot phém céc ngudn dit ligu da thu thap duge tir cAc trung
tam tw lieu bidn va chufcmg trinh quoc t¢ nhw IODE, IGOSS, OCEAN_PC, TOGA...
Bai nay trinh bay tom tit nhitng két qua butc ddu trong viée phat trién SEAGIS va g10’1
thiéu mot s6 phat hién dang chfl ¥ vé ving gi6 manh Coén Ddo-Trudng Sa.

1. CAU TRUC NGUYAN LY CUA SEAGIS

Do nhitng nguyén nhan khach quan, mfic d¢ thanh cong ciia SEAGIS phu thuoc
dang k€ vao chét lugng gidi quyét nhiem vu déng hoa mot khdi hxcmg rét 16n dit lieu
khong gian da tap (SD-Space Data) va cgp nhat dinh ky cho ngudi st dung. Mot van
dé dac thit cin dugce luu ¥, d6 1a SEAGIS phéi ¢6 khd ning thich Gng véi nén tang
cong ngh¢ thong tin duge phat trién mot cach ty phat clia cong déng nghién ctu bién
Vigt Nam.

D¢ ti€p can nhitng van dé dic thi trén, SEAGIS duoc thist ke thanh 5 modul
giao ti€p v6i nhau qua co s& dit liéu (xem hinh 1). So v&i so d6 truyén théng clia GIS,
ching t6i d4 b8 sung théem modul SDA (Space Data Assimilation). Diéu dang chfi ¥
nita 1a DBMS (Data Base Management System) ciing dugc tach ra thanh SDBU (Space
Data Base Updating system) va SDAR (Space Data Access and Retrieval System) va
nhw vay viéc b8 sung thém modul DPD (Data Product Distribution) 13 hodn toan cén
thiet d€ tao ra USDB (User Space Data Base) tuong thich véi SDAR céa ngudi st
dung. Trong pham vi bai nay chiing t6i chi ¢ thé gidi thiéu so luge chitc nang cla cac
modul.

* SDA c6 nhiém vy x 1y dit lién nhap dé cap nhat CMDB (Continuously
Managed Data Base) - kho dit lieu chufn ho4 dwgc b8 sung thudng xuven Nhiém vu
nay duge thyc hién qua 4 cong doan: a) Chuyén d6i format va toa do cia dit lieu nhap
vé cac chudn quy wéc ctia CMDB; b) Kiém tra chét lvgng dit lien (QC); ¢) X& 1y dir
liéu (DP); va d) Cap nhat CMIT. Mot s6 chic nang dic biét nhw dbng hoa hé toa do,
he ban d6 nén va kiém soat phan b6 xac sudt v.v. cling du’oc gan mot cach hgp 1y cho
QC hoic DP.

SDBU cb6 nhiém vu chon dit liéu cin thi€t tir CMDB va thuc hién chc busc xi
1y tieu chuan d€ cap nhat TSDB (Topical Space Data Base). Trén co s& phan tich chirc
nang cla cac SDAR va nhu cdu khai thac dif lieu trong héi dwong hoc, TSDB duoc t6
chirc dudi dang tap hop cia 4 co s& dit liéu tach bigt, d6 1a MAP (Co s& dit litu bin d6
nén cho he théng thong tin va cho MSCHAR), GRID (Co s& dit lieu tai cac nit i -
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GRIDed data base); CLIN (Co s& dit lieu cac dudng dang tri - Contour LINe data base)
va; MESS (Co s& dit lieu cac thong bao MESSage data base). Cac cong doan dugc sip
x€p 1an luot theo thit ty thyc hién bao gém a) Cap nhat MAP; b) cap nhat GRID; c) Sk
dung MSCHAR (Marine Science CHARting) d€ v& dudng dong mic va cap nhat CLIN
va d) Cap nhat MESS.

TSDB

| | USDB

CMDB

MAP | GRID | CLIN | MESS

Hinh 1: So d6 nguyén 1y cia SEAGIS

INPUT duoc thiét k& dé ti€p nhan di ligu dugc phan phdi theo phuong thirc
cham pha clia chuong trinh IGOSS va tao ra cac tep ASCII cho vige xtt 1§ tiep theo bdi
SDA. .
DPD 13 modul don gidn nhaft, c6 nhiem vy nén dit lieu va chuyén déi format di
liéw nhim cap nhat USDB twong thich v6i SDAR ctia nguoi st dung.

SDAR d4m nhan 3 chiic nang: a) D6 dit ligu tir GRID ra tep theo yeu cdu cia
ngudi sit dung; b) Chon cac dudng déng tri tir CLIN va chéng len ban d6 nén dé hién
thi phan bé khong gian cta SD; va c) Chon cac thong bao tit MESS va hién thj trén
man hinh. -

SEAGIS khong thé hoat dong néu thicu sy diéu khién va can thi¢p tryc ti€p
ctia con ngudi & nhitng khau then chét. Tai modul INPUT cdn mot lyc lugng 16n lao
dong don gidn. Cac modul SDA va SDBU thudng xuyen cin dén chuyeén gia 14p trinh,
6 ban va hii duong hoc. Kinh nghiém cho thdy ring viéc tham gia trye ti€p clia cac
chuyen gia gidi trong cac khau QC va DP 1a hoan toan cén thiét d€ nang cao d¢ tin cay
v chat lwong thong tin 1au bén cia CMDB. Do tinh khong duy nhat cia GIS, sy tham
gia clia cac chuyen gia hii dwong hoc vao SDBU lam cho SEAGIS tr& thanh mot sdn
phém c6 “gu” chir khong phai 12 mot thtr “mi an lién dién t&” thudng gip. That vay,
ban d6 do mot chuyen gia tryc tiép diéu khién MSCHAR vé& bao gid cling “nbi” len
dugc nhidu hon rédt nhién so vdi ban d6 dwgc vé tu dong theo ch& do can trude (demo).

Noi dia hoa SEAGIS 1a hoan toan cén thict d€ gidm gi4 luu hanh va hoa nhap
vio he théng IGOSS. Viéc phan tich chiic nang cho thay hai cong doan rit kho noi dia
ho4 db 14 phan mém v& dwdng ding tri (CP- Contouring Packard) trong MSCHAR va
giao dién ban d6 (MI- Map Interface) trong SDAR. Hién nay, viéc xay dyng CP noi
dia dugc trang bi cac b loc va lam tron (filtering & Smoothing) phit hgp v6i quan
niém vé qua trinh nglu nhien da quy mo van con dang 1a wéc mo 16n. Sy ra doi cla
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WINGIS da lam cho bai toén noi dia ho4 SDAR c6 thé duge gidi quyét trong mot
tuong lai khong xa.

- 2. PHUONG AN SEAGIS THU NGHIEM

Trutce het vé mat he thong. P4 14p cic chwong trinh cdn thit trong SDA d€
déng hod cic file ban d6 clia OCEAN-PC, mot phin di lieu cha CDMARINE [21,
CDGTECCA [1] va TOGA CDROM [5]. SDA ciing duoc cung cép cac trinh kidm tra
phan b6 xéc suat va gidi bai todn ngugce thong ke dé tinh to4n tiém ning nang lwgng
gi6 [4].

MSCHAR duge phét trién trén co s& st dung SURFER 5.1 for WINDOW.
Day 12 mot gidi phip hop 1y vi SURFER c6 gié ré va duge phd cap rong wong gidi
nghién ciru bién Viet Nam. Hon the nita, viec hé trg SURFER trong SDBU tao diéu
kien thufn loi d€ don nhan nhitng budc phat trién hien nay cling nhu trong twong lai
cia OCEAN_PC. :

SDAR dugc thi€t ke trén co s& st dung MAPINFO va Microsoft EXEL, vi vay
MAP, CLIN va MESS dugc cip nhat theo chudn cla MAPINFO, con GRID theo
chudn clia EXEL. Viéc ban dia hoa MAP, GRID va CLIN cho pht hop v6i SDAR don
gidn clia can bo nghién ctru khoa hoc dd duge thyc hien thuan lgi. Chwa thuc hién
duge bdn dia hod MI va MESS, tuy nhién nhuge diém ndy c6 thé khic phuc dugc,

V& mit co s6 dit ligu, phwong 4n thit nghiem ctia SEAGIS duge thiet k€ di linh
hoat d€ timg budc phat trién thanh mot he GIS manh véi do phan gidi cha pixel lén t6i
5000m va bao gom céc thanh phén téng thé nhw sau: a) Bin dé (MAP); b) Dia hinh
day bién (SEATOPO); ¢) Viing ven bién Viet Nam (VNCOAST); d) Ché do khi tugng
thuy vin bién (REGIM); e) Tuong tac bién-khi quyén (AIRSEA); f) Cac qué trinh khi
tugng-thuy van bién dac thy (SHMP); i) Cac ngudn tai nguyen phi sinh vat (NLRES).
M¢6i thanh phén téng thé bao gém nhiéu 16p thong tin c6 lién quan. Hién tai di budc
ddu cgp nhat 6 thanh phén téng thé clia TSDB véi téng dung luong khodng 7 MB, gém
182 16p thong tin di lieu trong db c6 85 bin d6 ch€ do khi twong thuy vin ting mat
cta bién Pong:

1) MAP: D3 cap nhat 3 tép: a) VINAMAP-Ban d6 nén cho GIS ty le
1/1.000.000 h¢ toa d¢ UTM; b) COAST- Dudng b cho SURFER, toa do
dia 1y (9,)), d¢ chinh x4c c4p 6 (300m); c) BLANK- Tep dé tdy tring phin
lyc dia cho SURFER, toa 40 dia 1y, d chinh xAc c4p 6.

2) SEATOPO: Mé6i cap nhat 1 tep d€ th nghiem DEPTH- M6 hinh s6 dia
hinh d4y véi do phan gidi thap, toa do djaly.

3) VNCOAST: Da cgp nhat 3 16p thong tin vé viing bd clia Viet Nam cho GIS,
d6 1a a) NAME - Dia danh; b) RIVERNET - Mang song ngdi; c)
TRANSNET - Mang giao thong,

4) REGIM: Di cap nhat 6 truong khi twong thuy van ting mit trung binh
thang gém 6 thu myc chuyén dé v&i 84 16p thong tin: a) AIRPRES - Khi ap
mit bién trung binh thang (12 16p); b) AIRTEM - Nhiét do khong khi trung
binh thang (12 16p); ¢) DEWPOINT - Nhiét do diém suong trung binh
thang (12 16p); d) WINDSP - Téc do gi6 trung binh thang; ¢) SEATEM -
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Nhiét do nuéc mit bién trung binh thang (12 16p) va; 1) WAVE - Do cao
song trung binh thang (12 16p).

5) AIRSEA: Pang bd tréng vi vén dé tham s6 hoa cac qua trinh quy m6 synop

trong tinh toén thong lwong trao déi bién-khi chua dugc gidi quyét di tin

cay. ' : .

6) SHMP: D3 cap nhat thi nghiém di li¢u vé bio trong 3 nam (1990 dén het
1992) cho thw muc chuyén dé vé bédo STORM.

7) NLRES: D3 cgp nht toan by thu muc chuyén dé nang luong gid
WINDENER gém 12 16p thong tin vé cong suft gid trung binh thang va
téng nang lwong nam.

Do viec vé ban d6 cc trudng khi twong thuy van khong doi héi chinh xac cao
vé mat k§ thuat ban dd, nen SDBU ndi chung va MSCHAR noéi riéng sit dung he toa d¢
. dja 1§ (9,A) va DPD c6 nhi¢ém vy thyc hi¢n chuyén déi toa do cha cac dit ligu bdn 46

va dit lieu khong gian trong TSDB v€ h¢ toa do chudn (UTM) ciia USDB. Gidi phap

ndy tao ra moi trudng lam viéc quen thuoc cho cac chuyén gia héi dwong hoc trong
qué trinh cap nhat TSDB va tranh nhiing phién phirc do su c6 ban d6 nén c6 thé gay ra
cho ngudi sit dung trong tuong lai.

Theo du kign USDB dwogc phan phéi theo 2 phuong thirc. D61 v&i ngudi sb
dung khong c6 GIS, phuong 4n USDB rat gon gém: COAST, BLANK, GRID va CLIN
& hé toa do dia 1§. Diéu nay cho phép ho d& dang sit dung GRID trong cic cOng viéc
ciia minh vi EXEL cb kh ning d8 dit lieu dudi dang cac file thich hgp cho hiu hét
moi trudng 1ap trinh va phét trién co s& dit lieu. Ho cing khong gap khé khan néo
trong vi¢~ khai thac COAST, BLANK va CLIN bing he SDAR ty phat trién trén nén
thng SURFER for WINDOWS. Chét lugng in 4n va lap bao cho hoan toin dadm béo
néu st dung he didu hanh WINDOWS 95 hosic m&i hon. Ngudi st dung c6 GIS-dugc
cép USDB ddy d bao gém cd 4 thanh phdn: MAP, GRID, CLIN va MESS. Ho dugc
phép tu chon he toa 49 va ban d6 nén tuy theo nhu cfu cllaminh. .

V& mat k§ thuat, phuong an SEAGIS thit nghiém da tao ra mot ndng sudt lam
viéc chua ting cé trong viéc dong hod dit liéu khong gian da igp vé bién dugc phat
hanh theo phwong thitc cham pha (delay mode) trong chc he thong IODE va IGOSS.
Phuong 4n thi nghiém ciing da budc ddu chimg minh duge tinh ding ddn ciia nhing
gidi phap vé hé tog dg va kg bdn do, ma nhd d6 SEAGIS trén co bén di vugt qua
nhitng khé khan thudng xust hién trong vigc dong hoé dit ligu khong gian. K&t qud thu
duge cling da chimng td nhitng wu thé hon hén SEAGIS so vdi cdc phuong phdp truyén

théng trong viéc phan phoi dit liéu khong gian v& bién dén dén tay ngudi st dung.

3. KBT QUA KHOA HOC BAN PAU CUA SEAGIS - NHONG PHAT HIEN DANG CHU ¥ VE
VONG GIO MANH CON DAO -TRUONG SA :

Vi khéi Twong da hodn thanh phuong dn SEAGIS thit nghiém da ddnh ddu mt
budc tién ddng ké trong viéc xdy dung cong cy nghién ciiu hdi dwong hoc khu vuc ctia
bién Pong. That vay, voi USDB rdt manh va he phin mém x& Iy ban d6 hop 19,
SEAGIS 13 c6ng cu hitu hieu d€ mo t4 nhiing ddc diém d3 biét, phat hién va hé trg
nghien cfry nhing vén dé moi vé hdi duong hoc khu vye clia bién Dong. DE minh
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chiing cho nhan dinh trén, bai b4o trinh bay mOt s6 phét hien dang chi v vé vung gio
manh Con Pdo-Trudng Sa.

Két quid phan tich 16p
WINDSP cho thdy dic di€m khu vuc
ndi bat cla trudng gi6 tai bién Dong
12 sy pha huy hoan toan quy luat
phan b6 téc do gi6 theo vi tuyén.

Trong mua gi6 déng bic,
trudng gi6 duge dic trung bdi  Iusi
gi6 manh ngy tri § ving trung tam va
cac viung tuong déi lang gié phan bo
rai ric & ven ria cla bién Dong.
Trong pham vi lu@i gi6 manh nay ton
tai 2 ving gi6 manh tach biet d6 1a
~ving gié manh bic bién Dong va
ving gi6 manh Con Dio-Trudng Sa
(hinh 2).

Trong mua gi6 tay nam, ving
gi6 manh bic bién Dong bi tieu huy,

con viung gié manh Con Pdo-Trudng e EM s S AL
Sa c6 xu huéng dich chuyén vé phia ' H%h 5 Téo 36 gic’:;rux;; bigh t]111a6’n gﬂi 5
dong va banh truéng choan dien rong ' :

16n & phia nam bién Pong (hinh 3).

Hai dang phan b6 t6c do gié neéu treén hoan toan phi hop véi phan bs ning
luong gid [4] va do cao song trung binh thang ciing nhw véi cic dang phan bs tc do
gi6 thudng gap trén ban d6 thoi tiet trong nhiing giai doan gi6 mia én dinh. Diéu nay
thém mot 14n nita chimg t8 do tin cay cao cfia nhiing birc tranh ché d¢ d3 duge trinh
bay. ‘

Béng 1: Bién trinh ndm cfia he s6 twong quan Ry p

Thang [ 1 [ 2 | 3 | 4] 51 61 7 1 8 9 10 11 12
Hoing Sa| 068 | 082 [ 0,69 | 0,04 [ -0.01[ 032 | 042 | 0:26 | 016 | 009 | 088 | 570
Trudng Sa| -0.64 | :0.27 [ -062 [ 052 [ 0,22 | :057] -020 | 040 | 0.07 | 045 | 0.8 074

Ghi chi: Cac he s6 tuong quan am dugc gach dudi.

Tuy nhien, viéc phan tich phéi hop trudng t6c d9 gi6 va trudng khi &p trung
binh thing d4 mang dén mot bt ngd rat 16n, d6 1a trong ¢ hai mia ving gié manh
Con Ddo - Trudng Sa ddu xust hi¢n trong mién khi 4p twong dsi d6ng nhit va it bien
dong & vé phia déng nam cia dai tang cuong gradien khi 4p va co thé dugce coi 1a bdng
ching ddng tin cdy vé sy hién dién cia mot dang higu iing vi dg thdp chua dugc biét
dén tai bién Pong.
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DE cb the mo t4 sau hon vé hieu tng dac thu nay, can cir quy luat khi tugng
dong luc kinh dién ta xét quan he gitta toc do gio V va nhan t6 gradien khi ap Ip (Ip =
sin()"@p/on) tai ving bién Hoang Sa (14-18"N, 110-116°E) va ving bién Truong Sa
(7-12°N, 109-117°E). Két qué phan tich twong quan bing WIN GRAPHER 4.1 dugc
trinh bay trén bang 1.

Theo quan niém truyén thong
thi can can dia chuyén dong vai tro
" ngy tri d6i v6i chuyén dong khong
khi cb6 quy mo sy-ndp va ngoai sy-
nép tai viing c6 vi do 16n hon 15°N.
Tuy nhién tai ving bién Hoang Sa,
quan niém nay chi dang vitng trong
giai doan gi6 mia dong bic 6n dinh
(tr thang 11 dén thang 3) voi he s6
twong quan tir 0,68 dén 0,84 (bang
1). Con trong cic thang chuyén ti€p
va trong giai doan gi6 mua tay nam
én'dinh (tir thang 4 dén thang 10), thi
hé s3 trong quan Ry gidm manh va
1a mot bing ching dang tin cay vé sy
vi pham nghiém trong quy luat can
bing dia chuyén. Ngoai ra, mot biu

hién dang cht ¥ nita clia hieu tng Vi  +———— 5 e T e e
, . . 9 ., 100 102 104 106 108 110 "2 114 116 118 120
do thdp d6 1a sy hi¢n dién cua gid Hinh 3: T6c do gi6 trung binh thang 7
quan tinh (c6 gi6 ma khong cd :

gradien khi 4p) v6i t6c d¢ chiém 40-60% toc d gid quan trac.

Tai ving bién Truong Sa h¢ s6 twong quan Ryp chi ¢ tri s6 am hodc tri s6
duong rdt nhd (bang 1), diéu ndy ching t4 ring can bing dia chuyén bj pha huy hoan
toan trong toan bo chu ky nam. Cac tri s6 am kha 16n ching td ring ving gi6 manh c6
xu thé ngu tri tai khu vuc khi 4p d6ng nhét bén ria cac luGi ap dic trung cia cd hai
mua. K&t qua phan tich tuong quan con cho thdy ring, tai ving bién nay thanh phén
gi6 quén tinh ¢ tdc do chiem ty 1¢ tir 60-80% toc d0 gid quan trac.

Nhu vay, vé mit khoa hoc, viéc phan tich phéi hop trudng t6c do gio va truong
khi 4p budc ddu cho cho thdy ving gid manh Con Ddo-Truong Sa la mot cdu triic bén
viing va doc ddo ciia hé thong gié miia A-Uc duogc hinh thanh trong diéu kién ddc biét
ctia hoan luu khi quyén tgi ving vi do thdp, noi ma cdn cdn dia chuyén da bi phd hity
va gié qudn tinh duge tdng cuong. Hién nay, phat hién quan trong ndy van chua duge
1y gidi mot cach thod dang tren co s& van dung cac quy luat khi tugng dong lyc da
biét, vi vay viec nghien ctru sau hon v€ mit dong lyc hoc 13 hoan toan cén thiét.

V& mat tmg dung thyc tién, viing gi6 manh Con Pio-Trudng Sa cb nhiing bai
can rong hang tram kilomét vuodng voi ché& do gi6 thich hgp d€ khai thac ning lugng
gi6 & quy mo cong nghiép [4]. Day ciing 12 noi ¢ ngudn ning luong mdt troi kha
phong phd. Chinh vi vay, viéc xay dung co' s& khoa hoc-k¥ thuat d€ khai thic lan bén
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ning luong tdi tao tai cde bdi can thndc ving gié manh Con Pao-Trudng Sa 1a mot
hoat dong thiét thye gép phin dam bao an toan ning luong cho d4t nude trong twong

lai.

V& mit bao vé méi trudng, Vung gi6 manh Coén Dao-Trudng Sa, thong qua hién
ting khéng déng nhit cta trudng gié, gop phéan hinh thanh hodn luo thi cap mang tap
chdt (dan tho, dung dich khoan v.v..) tit vimg khai théc diu 1am 6 nhiém viing b Nam
B6. Cdc bing chung v€ s hién dién clia hoan luu thid cdp nay di duoc phdt hién ti niim
1978 [3] trén co so phan tich gidn ti€p trudng nhiét do. Pay ofing 1a mét van dé can
duoe lun ¥ ding mife khi sin lwong khai thidc dau khi tai ving thém luc dia gia tang.

KET LUAN

Phuong 4 an thi nghi¢m cia SEAGIS da budc ddu ching minh duge tinh dung
dan’ clia nhitng g1a1 phap déng ho4 dit lieu khong gian duge phan ph01 theo phuong
thirc cham pha cua cac T.T. Tu lieu bién va chuong trinh bién qudc 6,

Vi co s& dit lieu manh va hé phdn mém x& 1§ ban d6 horp Iy SEAGIS 1a cong
cu hitu hi¢u dé nghién ctru dic diém hai dufo’ng hoc khu vyc cta bién Doéng. Viec khai
thac thtt nghiem SEAGIS da mang lai mot s6 két qua khoa hoc méi. Pang chi § ¥ nhat,
do6 1a 1dn ddu tien, bac tranh che do cha ving gié manh Con Pio- Truo*ng Sa da duoc
phac hoa mot cach di tin cay. Trén co s& d6, da phat hién nhiing biéu hién dac thu cua
hieu Ging vi d¢ thép va xac nhan khd ning khai thic nang lwong gi6 véi quy mo cong
nghiép tai Vung bién doc dio nay

DE mé rong pham vi 4p dung clia SEAGIS sang cac lanh vyc mo hinh hoa s6
tri, thiet k& cong trinh va bdo v¢ moi trudng cin ti€p tuc thuc hien mot khoi lugng
cong viec 16n nhim dong hoa dit lieu dia hinh, hoa gi6, hoa dong chdy tai tdng mat,
thuy vin tdng sau, bdo va thong lugng trao d6i bién khi.
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