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ANH HUONG CUA TAI TRONG HU'U CO PEN QUA TRINH
TAO BUN HAT HIEU KHi TREN BE PHAN UNG THEO ME
LUAN PHIEN CAI TIEN
L& Thi Hai Ninh', Ng6 Manh Linh!, Tran Thi Thu Thuay!, Pinh Van Vién?

Tém tat: Bai bdo trinh bay két qua nghién ciru anh hwéng cia tdi trong hitu co (OLR) dén qua
trinh hinh thanh va phat trién ciia biin hat hiéu khi trén bé phan iing theo mé ludn phién (SBR) cdi
tién quy mé phong thi nghiém. Nghién cieu dwoc thuce hién véi hai mike tdi trong hitu co (OLR) la
2,4 kgCOD/m*.ngay va 3,6 kg COD/m3.ngdy. Két qua sau 24 ngay chay van hanh 6 tdi trong 2,4
kgCOD/m3.ngay, kich thude bin hat chii yéu <Imm va tang dan 1én kich thuée tie 3-5mm sau 35
ngay, chi sé thé tich bun (SVI) 6n dinh va bang 75,3 mL/g. Hiéu qua xit Iy COD la 96,4+1,27 %.
Tuy nhién, khi tang tdi trong 1én mirc 3,6 kgCOD/m’.ngay, sau 2 tuan vin hanh cdc hat bin ¢6 xu
hieong bi vé va kich thide giam tir 3-5 mm xuong con 0,5-1mm, SVI giam nhanh va dat on dinh véi

33 mL/g, hiéu qua xur Iy COD la 94,5 + 1,65 %.

Tir khéa: Bin hat hiéu khi, Hé SBR cdi tién, Xir Iy COD.

Ban Bién tdp nhan bai: 08/10/2019

1. Mé dau

Nghién ctru quy trinh tao bun hat hiéu khi
va ung dung cua né chi médi dugc thyc hién
trén thé gidi trong khoang 10 -15 nam trd lai
day va budc dau di c6 mot sé két qua kha
quan. Moy va cs (2002)[15] cho thdy c6 thé
st dung cong nghé bun hat hiéu khi dé xur Iy
nudce thai chira cac hop chit hitu co c¢6 do bén
cao. Ngoai ra, bun hat hiéu khi ciing c6 thé xur
1y hiéu qua mot sé chat doc nhu phenol[7],
pyridine, p-nitropheno’l (PNP), kim loai
ning[1].... Hién nay, cong nghé bun hat hiéu
khi da dugc nghién ctru xur Iy nudce thai trong
mot s6 nganh nghé cong nghiép nhu nudc thai
dét nhudém [11,12], nude thai cao su [20,21].
Cac nghién ctruqua trinh tao bun hat hiéu khi
thuong dugc thuc hién trén thiét bi SBR va
cho thiy bun hat hiéu khi c¢6 nhiéu vu diém
hon bun hoat tinh thong thuong nhu: kha nang
lang tét, duy tri duge ndng do sinh khbi cao,
cdu trac day dic, rin chic va c6 kha ning xu
1y cac hop chit hitu co vai tai trong cao.

Thiét bi SBR da dugc nghién ciru va ung
dung nhiéu trong xtr 1y nuée thai do ¢ cac uu
diém: c6 thé xir Iy dong thoi cac chat hitu co

Ngay phan bién xong: 28/11/2019  Ngay dang bai: 25/12/2019

va nito; cong ngh¢ linh hoat; co thé thay doi
ché d6 van hanh phu hop véi tinh chit khac
nhau ctia nhiéu loai nuéc thai cling nhukhong
can bé ling cudi [3-6,14,22].

Tai Viét Nam, trong nhitng nim gan day da
c6 mot sd nghién ctru tao bun hat hiéu khi
trong thiét bi SBR dé xtr Iy nudc thai ché bién
tinh bot sin, nudce thai lang nghé, ... Cac
nghién ctru ciing chi ra rang hiéu qua xu ly
déng thoi chat hitu co va nito cua bun hat
hiéu khi 13 twong ddi tot. Hiéu qua xir Iy COD
va N-NH4" lan lugt 13 trén 96% va 75-90%
[13,18]. Tuy nhién, d6i voi SBR thong thudng
dé nang cao kha nang xu 1y déng thoi cac chat
hitu co va nito can phai thyc hién nhiéu chu
trinh phan g thiéu khi -hiéu khi luan phién,
két hop véi ap dung ché do cip nudc thai
nhiéu lan vao giai doan dau cia mdi chu trinh
thiéu khi -hiéu khi. Vi vay, quéa trinh SBR
thong thudng véi nhiéu chu trinh thiéu-hiéu
khi tré nén phuc tap, khé ap dung trong thuc
té, dic biét 1a o diéu kién Viét Nam [17].

Duong Van Nam va cs (2017) [15] cho
thay thiét bi SBR cai tién co kha niang xir ly
dong thoi cacchat hitu co va nito trong nude
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thai voi hiéu qua xu ly duoc nang cao ro rét
so voi thiét bi SBR thong thuong. Véi thiét
bi SBR cai tién, cc qua trinh nitrit/nitrat hoa
va khur nitrit/nitrat duoc thuc hién déng thoi
chi trong mot chu trinh phan tng, khong can
tach riéng cac giai doan thiéu khi va hiéu
khi, khong can dung thiét bi khudy tréon nén
quy trinh van hanh dugc don gidn hoa va
thiét bi kiéu nay c6 kha nung tiét kiém ning
luong cao. Hi¢u qua xu ly COD, N-amoni va
TN tuong ung dat 97%, gan 100% va 94-
97% [16].

Duong Van Nam va cs (2018)[16] khi
nghién ctru anh huong cua ty 1€ COD/TN,
OLR, tai trong N-amoni va tai trong TN dén
qua trinh van hanh cua thiét bi SBR cai tién
st dung bun hoat tinh thong thuong dé xir 1y
ddng thdi hop chit hiru co va nito trong nudc
thai ché bién cao su thién nhién cho thay
hiéu suat xir Iy COD it bi anh huong trong
khoang OLR 0,8 -1,7 kgCOD/m?.ngay. Tuy
nhién, hi¢u suat xa Iy COD bi anh hudng
giam khi nang OLR. M{t trong nhitng giai
phéap c6 thé nang cao hiéu suit xu Iy COD
voi muc OLR cao, 16n hon 1,7
kgCOD/m3.ngay, 13 tao bun hat hiéu khi.Bai
b4o nay trinh bay cac két qua nghién ciru anh
huong cua OLR dén qué trinh tao bun hat
hiéu khi trong thiét bi SBR cai tién.

Do d6, nghién ctru nay duoc tién hanh voi
muc dich tao bun hat hiéu khi véi thiét bi SBR

cai tién cua nhom tac gia Duong Vin Nam va
cong su. Trong nghién ctru nay, nhom nghién
cuu da xem xét tdi anh hudng cua tai trong
hitu co téi viéc tao bun hat khi dugc thuc hién
trong thiét bi SBR cai tién.

2. Phwong phap nghién ciru

2.1 Nwéc thii va bin giong

Nudc thai dau vao st dung cho nghién ciru
12 nude thai tong hop c6 ngudn cacbon 1a glu-
cose va bo sung thém cac chat dinh dudng, vi
lugng dé nudi cdy bun hat hiéu khi. Nudc thai
tong hop dwgc chudn bi bang cach pha mot
khéi lwong da xac dinh trudc cac hoa chét vao
nuéc may. Nudc may duge dé qua dém trong
thung chira nuéc thai dau vao dé loai bo clo du
co6 trong nudc, han ché anh huong dén vi sinh
vat trong bun. Nudc thai c6 COD trong khoang
1493 + 8,25 mg/L va 2023 + 3,2 mg/L ndng do
nito amoni (N-NH4") va tong nito (TN) lan luot
trong khoang 30 mg/L va 43mg/L. Ngudn bun
nudi ciy trong thi nghiém 1a bun hoat tinh duoc
lay tir nha may xtr Iy nudc thai véi MLSS =
5.000 mg/L, SVI = 132,5 mL/g.

2.2 Thiét bi thi nghiém

Céc thiét bi chinh ciia hé thi nghiém bao gom:
bé SBR cii tién, bom cap nude thai, may thoi khi
va van xa ty dong (Hinh 1). B&é SBR cai tién
duoc ché tao béng nhya mica trong sudt véi thé
tich lam viéc 1a 8L, duong kinh 6ng 1a 11 cm,
chiéu cao hiru ich 1a 105 cm.
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Hinh 1. Cdu tao thiét bi SBR cdi tién trong nghién cveu: 1.Thing chita mede thai dau vao; 2. Thing
chita nuoc sau xur Iy, 3. Bom cap nudc thai; 4. May thoi khi; 5. Cot SBR cai tién; 6. Luu lwong ke
khi; 7. Ong cap nudc thdi; 8. Bo diéu khién tw dong; 9. Van déng co dién
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2.3 Quy trinh va ché d thi nghiém

2.3.1 Quy trinh thi nghi¢m

Chu trinh van hanh cua cac thiét bi thi nghiém
nhu Hinh 2, bao gdm ba giai doan tuan ty ndi
tiép nhau trong 180 phut: cip va thio nudc dong
thoi, phan tmg va lang.

Giai doan cdp va thao nudc dong thoi (10
phit): Khi bit ddu mé xir Iy méi, van xa tu dong
mo ra, bom nude thai bt dau tu dong lam viée
dé cdp nudc thai tir thung chira vao bé SBR cai
tién. Nud6c thai vao bé phan tmg SBR cai tién di
theo huéng tir dudi 1én ddy phan nudc sau ling
& phan trén thiét bi da duoc xtr Iy tir mé trude di
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ra ngoai.

Giai doan hiéu khi (suc khi, 140 phut): Sau
khi két thiic giai doan cap va thao nudc, van xa
tir dong dong lai, lac nay may théi khi bit dau
lam viéc. Luu lugng khong khi suc vao duogc
kiém soat bang luu lugng ké khi. Trong giai doan
nay, cic qua trinh oxy hoa cac hop chit hiru co
va nitrit/nitrat hoa xdy ra

Giai doan lang (30 phut): Sau khi két thuc
giai doan hiéu khi, may thoi khi cap khi ty dong
dimg hoat dong, qué trinh ling dién ra.

Sau giai doan ling, mot chu trinh xtr Iy méi
lai dugc lap lai.

Mot meé xur 1y (180 phut)

Cép va thao nuéc
ddng thoi (10 phit)

Phan tng

Cép, thao nudc dong thoi
(mé tiép theo)

Lang

2.3.2 Ché dj thi nghiém

Cac thi nghiém duogc thuc hién & nhiét do
phong 28 - 34°C, pH nudc thai dau vao trong
khoang 6,0 -7,0 (pH trong thiét bi thay ddi trong
khoang 7,6 - 8,6).

Trong giai doan khoi dong, MLSS ban dau 1a
5.000 mg/L, thiét bi dugc van hanh véi nudc gia
tri COD dau vao 1a 1.500 mg/L, OLR 1a 2,4
kgCOD/m?.ngay.

Khi thiét bi hoat dong 6n dinh, MLSS dugc
duy tri trong khoang 6.000 -6.500 mg/L, gia tri
COD dau vao 1a 1.500 mg/L va 2.200 mg/L
tuong tng véi OLR 2,4 kgCOD/m?®.ngay va
3,6kgCOD/m?.ngay.

2.4 Phuwong phap phan tich

a. Po kich thuoc hat bun

Kich thudc hat bun hiéu khi duoc xac dinh
bang thude do c6 dd phan vach nho nhét 1a 1
mm.

b. Xdc dinh chi sé thé tich bun ling

Chi s6 thé tich (SVI) xac dinh theo cong thirc:

Vhin ling (mL /L)
Nong do SS (mg /L)

SVI (mL/g) = x1000 (1)

Trong d6 SS xac dinh theo phuong phap
trong luong(mg/L); Viin iing 12 thé tich bun ling

sau 30 phiit dugc xac dinh nhu sau: Cho 1 L mau
bun trong bé phan tng vao dng ling Imhoff,
khudy tron dé bun phdn tan trong 6ng ling
(mL/L). Bé lang tu do do sau 30 phut roi do thé
tich bun lang.

c. Xac dinh cdc théng sé méi trieong

Céc thong sé duoc phan tich trong qua trinh
nghién ctru bao gém: pH: do bang may pH cam
tay Horiba; SS: xac dinh theo phuong phap trong
lugng, TCVN 6625-2000; VSS: xac dinh theo
phuong phap trong lugng, TCVN 6625-2000;
COD: xé4c dinh theo phwong phap tric quang,
SMEWW 5220-D:2012.

3. Két qua va thao luin

3.1 Thoi gian hinh thanh bin hat hiéu khi

Sau mot tuan chay khoi dong va thich nghi
v6i tai trong 2,4 kgCOD/m®.ngdy, mau sic cia
bun thay ddi tir ndu den sang mau vang niu.Sau
giai doan chay thich nghi, h¢ SBR cai tién duoc
van hanh tao bun vo6i tai trong 2,4
kgCOD/m?.ngay. Mam bun hat ban dau c¢6 hinh
thai khong dong déu, bong bun to co cau tric
mém va mau bun mau vang nu. Vao ngay thir
17, ¢6 su xuét hién cac hat bun nho c6 kich thudc
khoang < Imm chiém wu thé va khong dong déu
nhung da co6 hinh dang tron cua hat bun. Pén
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ngay thir 23, tir cic mam bun hat da phat trién
thanh céc hat bun c6 cau trac tron déu, nhin mau
vang nau véi kich thude tir 3 mm dén 5 mm. Tuy
nhién, phan b kich thudc hat khong déu, kich
thudc hat khoang 1 mm chiém wu thé hon. Sang
nay thr 28, kich thudc hat bun tiép tyc ting 1én
nhanh chong, cac hat bun c6 kich thudc tur 3-5
mm xuat hién nhiéu hon. Sang ngay tht 35, xut
hién cac hat bun c6 kich thudc hon 5 mm nhung
khong nhiéu, chiém uu thé 1 cac hat bun tir 3- 5
mm tron déu va c6 mau vang nau. Cac hat bun
chiém wu thé co céu trac ran chic, nhin va min.
Hinh anh hat bun hiéu khi hinh thanh trong qué
trinh van hanh v&i nudc thai tong hop trén bé
SBR cai tién thé hién & Hinh 3.

Tai trong hitu co (Organic loading rate —
OLR) 1a mot thong sd quan trong anh huong dén
qua trinh tao hat, kich thudc hat, kha nang léng
va hoat dong vi sinh trong bun hat. Nghién ctru

ctia Liu va Tay (2004) [9] cho thiy OLR thip
dan dén sy hinh thanh bun hat thdp va mat thoi
gian dai hat dat dén trang thai on dinh. Tai tai
trong 2,4 kgCOD/m?.ngay, kich thudc hat bun
tang cham hon khi tai trong tang 1én 3,6
kgCOD/m?.ngay. Trong mdt tudn dau tién, kich
thudce hat bun tang 1én nhanh chong khi h¢ SBR
cai tién van hanh véi tai trong moi. Tuy nhién,
sang tudn tiép theo, cac hat bun c6 xu hudng bi
v va kich thude giam déng ké, chiém wu thé 1a
cac hat chi tir 0,5 t61 1 mm do cac hat dugc hinh
thanh 16ng hon so véi cac hat dugc hinh thanh
Vi tai trong 2,4 kgCOD/m?.ngay. Két qua nay
pht hop véi cac nghién ciru trude dé vé anh
hudng cua tai trong hiru co 1€n qué trinh tao bun
hat hiéu khi cua Kim L.S va céc cong su [8].
Hinh 3 thé hién qua trinh tao bun hat hiéu khi
ciia hé SBR cai tién véi tai trong hiru co 2,4
kgCOD/m3.ngay va 3,6 kgCOD/m? ngay.

Hinh 3. S thay doi ciia bun hat theo thoi gian: (a) Bin hoat tinh ban dau; (b) Bin hat sau 17
ngay voi tai trong 2,4 kgCOD/m?.ngay, (c) Bun hat sau 23 ngay vdi tdi trong 2,4
kgCOD/m?.ngay; (d) Bun hat sau 35 ngay voi tai trong 2,4 kgCOD/m’.ngay, (e) Bun hat sau 7
ngay chay voi tai trong 3,6 kgCOD/m?.ngay; (f) Bun hat bi vé vai tai trong 3,6 kgCOD/m’.ngay

3.2 Sw thay doi ham lwong sinh khoi trong
bé SBR cii tién

Sy thay d6i ham luong sinh khéi gitip danh
gia sy phat trién ciia hé vi sinh trong bé SBR cai
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tién. Sy thay d6i ndng do sinh khdi trong bé SBR
cai tién theo thoi gian dugc thé hién trong Hinh
4. Sau 7 ngay khdi dong hé¢ thi nghiém cé su
giam nhe sinh khdi tir mirc ban dau 1a 5.000
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mg/L dén 3.800 mg/L do mot lugng sinh khéi
kho léng bi rira troi ra ngoai ngoai hé thi nghiém.
Ty 1& VSS/SS khong c6 su thay doi dang ké van
duy tri & mic 62% sau mot tudn van hanh.Trong
qua trinh van hanh hé, nham duy tri luong MLSS
trong bé & mirc 6500-7000 mg/L nén mot lugng
bun thuong xuyén dugc rat bot ra d&é ham lugng

BAI BAO KHOA HQC

sinh khdi trong bé khong qua cao. Co thé thay
rang, 40 ngay van hanh, ty 1¢ VSS/MLSS dat
dugc gia tri 6n dinh dao dong tur 85-88%. So
voi bun hoat tinh thi bun hat c6 ty I¢ cao hon.
Ty 1¢ VSS/MLSS trong bun hoat tinh thong
thuong 1a 85%.

¢ SS e VSS VSS/MLSS
12,000 I 100
10,000 o 80
5 e * a9 & B 2
2 8.000 + ¢ *P° 40 ® M z
= ed *_o g
2 6,000 o® °® o? Y
> ® 40
7 4,000 o X
] ° <
2,000 e 20
+ : A # A A A A { A A A A J' A A O
0 20 40Ngay 60 80

Hinh 4. Sw thay doi ciia SS va VSS theo thoi gian

3.3. Kha néng ling ciia bun hat hiéu khi

Kha ning liang cta bun hat dugc dénh gia
thong qua chi s thé tich bun (SVI). Chi sé nay
dong vai tro quan trong trong xu 1y nude thai vi
n6 danh gia dugc sy tach pha rin -long cua bun.
Sy thay d6i gia trj SVI theo thoi gian dugc thé
hién & Hinh 5.

Bun hoat tinh ban dau c6 SVI khoang 132,5
mL/g. Sau mot tudn khoi dong va thich nghi,
SVI giam xuéng con 125,6 mL/g va cac mam
bun hat méi chi bat dau hinh thanh nén gia tri
SVI cua bun van con cao. Vao giai doan van
hanh, vao ngay thir 17, khi cac hat bun bat dau
xudt hién, SVI tiép tuc giam xudng con khoang
101,3 mL/g. Gia tri SVI tiép tuc giam trong cac
ngay tiép theo t6i khi hat bun dat duoc kich

350
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3
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thudc 6n dinh thi gia tri SVI giam con khoang
75,3mL/g. Luc nay trong bé SBR ci tién cac hat
bun hiéu khi chiém wu thé va co gia tri SVI thap
hon nhiéu so vé4i bun hoat tinh. Nhu vay, ¢ thé
thay rang kha ning lang ciia bun hat hiéu khi tot
hon han so véi bun hoat tinh.

Khi ting tai trong hitu co lén 3,6
kgCOD/m3.ngay, gia tri SVI ban dau cé xu
huéng ting nhe trong tuan dau tién khi ting tai
trong t61 101 mL/g. Tuy nhién, theo thoi gian thi
gia tri SVI giam nhanh hon theo thoi gian t61 gia
tri 33 mL/g. Gia tri SVI cua nghién ctru phu hop
v6i bun hat hiéu khi dugc nghién ctru boi Beun
va cac cong su. Theo Beun va cac cong su, gia tri
SVI cua bun hat thuong dao dong tur 30 -80
mL/g [2].
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Hinh 5. Chi sé thé tich SVI ciia bin hat theo thoi gian
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3.4. Hiéu qud xw ly COD cua hé thi nghiém

Hinh 6 trinh bay hiéu qua xtr 1y chat hiru co
ctia bun hat hiéu khi theo thoi gian théng qua gia
tri COD. Trong giai doan khoi dong, khi hé thi
nghiém chay thich nghi véi tai trong COD 1a 2,4
kgCOD/m?.ngay, hiéu qua xt ly COD tang tur
53,3% nhiing ngay dau tién 1én 90% sau 7 ngay
van hanh. Trong céc tuan tiép theo, hiéu suat xir
Iy COD cua hé¢ thi nghiém van luén on dinh dao
dong trong khoang tir 90% tdi 99% cung véi do
la su gia tang kich thudc hat bun dat khoang hon
5 mm. Hiéu suét xu 1y dat dugc gia tri cao do sy
phat trién sinh khi manh mé trong hé SBR cai
tién cung v6i su xuat hién cua bun hat hiéu khi
thic ddy su chuyén hoa chét hitu co cia vi sinh
vat trong h¢.

Trong cac tuan tiép theo, khi hé SBR cai tién
chay véi tai trong hiru co la 3,6 kgCOD/m’.ngay
thi hiéu qua xir Iy COD vén giir 6n dinh tuy gid
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tri bi giam sut. Hi¢u qua xu ly COD trong thoi
gian nay dao dong tur 92,5% t&1 96,1%. Trong
giai doan nay, cac hat bun hiéu khi theo thoi gian
bi v& ra nén hiéu suét xir Iy COD bj giam sut.
Tuy nhién, c6 thé thdy rang, hiéu qua xir Iy COD
van 6n dinh va dat gia tri cao hon so véi h¢ SBR
thong thudng sir dung bun hat trong mot s6 cac
nghién cuu trude [10,13,19]. Hi¢u qua xu ly
COD trong giai doan nay dat gia tri cao ¢6 thé do
s cai tién ctia hé SBR trong nghién ctru nay khi
gop hai qua trinh cap nudc va thao nude thanh
mot qua trinh cdp thao nudc ddng thoi. Viée nay
lam cho thoi gian phan ung dugc lau hon va
nang cao hiéu qua xr Iy cac chit hitu co

So sanh v&i cac nghién ctiru khac thiy rang,
hiéu qua loai COD cua bun hat hiéu khi tao duoc
cao hon voi cac nghién ctru cia cac tac gia khac
nhau da dugc cong bd.
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Hinh 6. Hiéu qud xir [y COD ciia bin hat trén hé SBR cdi tién theo thoi gian

Bang 1. So sanh bin hat hiéu khi véi cac nghién ciru khdc

Nghién ctru Nguyén Trong Nguyen Thi Tran Quang Loc
nay Luc va cs (2009) Thanh Phuong va vacs [10]

[13] cac cs [18]

Loai bé sir dung SBR cai tién SBAR SBR SBR

Nguén bun nudi bun hoat tinh Bun hoat tinh Bun ki khi Bun hoat tinh

Ngudn cacbon Glucose Glucoe Nuor.c thalAsan ‘xuat Glucose

tinh bot my

Kich thuéc hat bun 35 1-1.2 23 23

(mm)

Thoi gian hinh

thanh  hat bun 35 61 77 35

(ngay)

Hi¢u qua xu ly

COD (%) 92-99 >90 93-97 90-95
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4. Két luan

Sau 35 ngay van hanh bé SBR cai tién, bun
hat hiéu khi da hinh thanh véi kich thudc hat
trong khoang 2 mm chiém wu thé trong bé. Hat
bun tron déu, mau vang duc. Bun hat hiéu khi
hinh thanh c6 kha nang lang tot, chi s6 thé tich
bun SVI dat 75,3 mL/g. Bun hat hiéu khi c6 cau
tric 6n dinh voi tai trong hitu co la 2,4
kgCOD/m?.ngay. Khi tai trong hitu co tang 1én,
bun hat hiéu khi hinh thanh nhanh hon va to hon
nhung khong 6n dinh va ran chic, dé va. Ty 18
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VSS/MLSS dat gia tri cao dao dong tir 82-89%,
cao hon so véi bun hoat tinh. Hiéu qua xu ly
COD cuia bun hat hiéu khi véi hai tai trong déu
6n dinh va twong dbi cao tir 92-99%. Gia tri nay
cao hon so voi hiéu qua xtir ly COD cua bun hat
hiéu khi tao nén boi hé SBR thong thuong. Nhur
vay, khi str dung hé SBR cai tién, bun hat hiéu
khi duoc tao thanh vé6i thoi gian ngan hon va
hiéu qua xir Iy COD cao hon so véi bun hat hiéu
khi tao thanh stir dung h¢ SBR thong thuong.

Loi cam on: Nghién ciru nay dwoc hé tro boi dé tai “Nghién ciru tao bun hat hiéu khi trén hé
SBR cai tien nham nang hiéu qua xu ly dong thoi chat hitu co va nito”.
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IMPACT OF ORGANIC LOADING RATES ON THE FORMATION OF
AEROBIC GRANULES IN MODIFIED SEQUENCING
BATCH REACTORS

Le Thi Hai Ninh!, Ngo Manh Linh!, Tran Thi Thu Thuy', Dinh Van Vien’
Institute of Materials Science-Vietnam Academy of Science and Technology;
Hnstitute of Environmental Technology-Vietnam Academy of Science and Technology

Abstract: This research presented the impacts of organic loading rates (OLR) on formation of
aerobic granules in modified sequencing batch reactors (SBR) in laboratory. The two organic load-
ing rates applied in the experiment were 2,4 kgCOD/m’.day and 3,6 kgCOD/m?.day. The results
showed that aerobic granules size of <Imm dominated after 24-day operation with 2,4
kgCOD/m’.day and increased to 3-5 mm after 35-day operation. Sludge volume index (SVI) was
75,3 mL/g, and COD removal was 96,4+1,27 %. However, when OLR increased to 3,6
kgCOD/m’.day, after 2 week opearation, aerobic granules tended to break and the size decreased
from 3-5 mm to 0,5-1 mm. SVI decreased dramatically to 33 mL/g. COD removal was 94,5 + 1,65
%.

Keywords. Aerobic granules, modified SBR, COD removal.
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