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'MOT $O DAC TRUNG CUA SUONG MU BUC XA O LANG
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KS. HOANG XUAN CO
Trieirng Pai hoc (8 ng hop Ha Noi

1. bat van cle

- Suong mu 1a hién tugng thoi tist gn lien voi qué trinh ngung két hdl nudc trong
16p khi quyén ghn mat dat. Suong mi cd anh hudng lén dén cic hoat dong kinh t& dac
biét 1a doi véi giao thong duand khong va dudng thiy. Vi vay’ nchlen ciu cac phUdng
phép du bédo sudng mit ¢ ¥ nghia khoa hoc va thuc tién rat 1on. D& nang cao chit lugng
du bdo hién tugng nay can thiét phai mo hinh hda qua tnnh hinh thanh va phét trién

 suong mi. D& cd mot tap s0 lidu gitip cho viéc xay dung v& thi nghiém mé hinh da tién

hanh khao sat gradien cac y&u t6 khi tugng tit mat dat dén 4 mét, do nhiét do dat dén do

-sau 1 mét, do nhiét do va d6 d4m khong khi tit mat dat dén 100m, do bic xa hiéu dung tai

tram Lang Ha Noi trong nhitng ngay cd sudng mu véi khoancr thoi gian cac quan trac

.cdch nhau 30 phut ké tit khi suong ma hink thanh dén khl tan Dum day l1a mot s6 nhan

xét ve ket qui tlnh toan le cdc tap 50 1igu khqo sdt.

2 Profln cdc’ yéu t& khi tlrdng S

Trong nhUng ngay cd suong mil, toc do gio mt nho da s6 thai g1an o} tlang thai
lang glo Ngay d 1ei1 do tao 4 0111 luc c:o gio cuncr ch1 vdi toc do <0 5 mfs.. T

‘ Su phan tanﬂ' nhzet cua khl quyen twnd suidnor mu hau het a dancr can banar hoac
dlnh Digu d6thé h1en o cho Ia ‘nhist’ do hodc it ‘bign dOI theo chidu cdo hoac cé nghlch
nhlet Tuy vay, trong 2 ngay khao sat, danc diéu profin nhlet do cd khac nhau

T\T;mv 1- YTT nn‘h;r‘h nhmf ‘rh5 h_,é'h

ét thé Ko d.’Q‘ISil doan dau hleu n}net do muta nuic 2m
va 0,5m l6n t6i +1; 6°C (lté 5H30) hoad +1.8°C (itic 6h00). Chi i luc sUdng mu tan,
trang thai phan tancr mdai chuyen sang dang ding nhlet hoac nhlet do it thay dol theo
chigu cao (Hinh:1). = R FiTs RN I8 G PR REE eyt SR CIs E R RN R S AT e :
Ngay 8: XII nhlet do- gita Cac 16p khong khac ‘nhaunhiéu; hleu nhiét dé gura do:
cao: 2m va:0,5 chz 1idm: trong khoang:0 -.0; 3°C strong c& hai trudng hop ton tai lap '
ngh1ch nhiét & 20-50m véi cudng do khonO‘ 1on. i G4 eaTan SEE

» THong ty nhu .nhiét:do, do dm.riéng trong ncay 1- XII cing tang theo chiéu « cao

-trong giai doan. dau Hiéu do &m.riéng. gma muc 2m: va O 5m dat t6i.0,625. g/kg (lic,

5h30) hoac 1,0 g/kg (lae. 6h) G1a1 doan‘sa}l pwﬂn do am chuyen dan sang dang dang
&m roi g1é111 Am theo chidu cao. NO‘ay 1 - XII do am dao dong tu 90 dén 95%. Nhu vay,
sudng mt hinh thanh khong phai bao_ gio do dm cung 1a 100%. Rleng ngay 8 XII sn.iﬂ

th‘ v (:‘101 am'theo chleu ”ao khon 10 a iuon dat 00% (Hmh 1)
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Hmh 1 Profm crua nhzet dq trung bznh gzaz doan dau va gzaz doan sau ALY

ingay] XII 1992 Tﬁl) TQ) cua nluet do trung bmlz :zgay8 XH 92 T(Z)

3 Ve su thay d01 cac yeu to theo thm gmn ; :

Ket qué khao sat cho thay c6 s khac nhau ve su thay dm nhlet do :gllid n «ray o
1 XIIva8 XII Al SR s -
Ngay 1 X1, luc dau nhlet g ldp du’dl lm gxém dat cue txeu vao khoéng 5h30
sau do tang dan. 0 nhung 16p cao hon; lic dau nhlet d6 it bién: ddi; sau: tang dan. : :
Ngay 8- XII sy thay dox nhiét do khong thé hlen o trong thoi- glan tu 5h tm tan: |
Qh saudomcltangdan - E Gon vl L DT e sai g idu s

Cung tuang ty nhu vay, do am neng & ldp dudi Im trong ngay 1 XII grém dan,
,dat cuo tisu Iuc 6h sau dd tang dan Oldp bién trén; do 4m neng cd xu huung t,ang dan

Ngay 8 XII do am neng it blen dm a hau het cic nntc trong suot thcﬂ gxan co;

’ De minh hoa them ta xet them b1en dm cua c‘an bang blIC xa mat dat Ket qué quan tracg o
’cung cho thay cd sy khac biét glua ngay 1- XIIva 8- XII. 'I‘rong ngay 8- XII, thcu glan diu



s s

can bang bitc xa cd gia tri am, it bién déi, gid tri trong khoang 5h dén 6h30 14 -0,03
cal/em? phit. Sau dd can bang bitc xa tang dan. Ngay 8 - XII, lic dau can bang bic xa
bang O (ti 5h dén 7h), trong dd can bing buc xa sdng dai ciing bang 0 tif lic 5h dén 6h.
Sau dd, can bang bic xa tang lén nhurlcr tang 1at cham. “

4 Mot sO. nhan xet

a) Toc do gid tlong 2 nday co sddng mil deu rat nho khond dand ke ,

" b) Suong mit hinh thanh tmng 2 ngay 1- XII va 8 - XII véi nhitng cheu klen khac
nhau, ¢u thé la: , R e S

- Can bang bua xa trong ngiy 1 -XIIc6 gla tn am trong thoi gian dau chttng to

mat dém mat nhiét, trong khi dd, ngay 8 - XII can bing bic xa bing 0 trong giai doan
dau. e e 5

s Nhlet dé ldp khi quyén sat dat cd gia tri nho trong ngay 1 XII g ldp dudl trong
khoéng 11-14°C, & 16p beén trén 14- 1600 Tlonc khi do nhiét do trong. thdl gmn cé
suong mu ngay 8 - XII kha cao dao dond trong khoand 18 ‘71°C - :

- Do gm tuong. dox trong ngay 1 - XII kha thap, rat. it khi vugt qua 95%, troncr

r khi d6 & ngay 8 X1 deu hon 95% va nhisu ky quan t1ac dat 100%..

- Do am ueng troncr ncray 1 - XII ciing rat thap ‘chi trong khoang 12-15 g/k cdn
trong ngay 8~ XII no dat gia tri cao hUn nhleu tr 21 den trén 23 g/kg. -

Su phan tanO‘ nhlet do cung co su khac biet G nday 1: XII 6 nﬁhlch nhlet 16, it
t;?‘ﬁ'y 8 XII bLi thay dm nhlet do theo chleu cao khontr

nhat Ia a g131 doan dau con twn 3

. the hlen rd.

"Dé mo hlnh hoa qua t1 inh hmh thanh va phat trién cta sUdnd jien! buc xa ngLIdl ta

| ‘thudng st dung phuong trinh nhap nhiét, phucna tunh cho hm nudc phu’dnc tr 1nh cho

hat nuéc va phuong trinh dan nhlet tr ontT dat {'7]
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-0 day T la nhlet do Rla thoncr luan«r bUC xa, B la nhxet do the vi, q la do am riéng,
dla c‘io chda nu’dc,Q 1a thong lugng lang trong luc ctiarcac hat nude, C 1a tée:do ngung
ket,, K 14 hé s6 trao déi réi, Ky la he s& dan nhlet dd cta dat céac ky hiéu khdc theo quy
uéc chung. - - omh

D& khtt &n C trong hé (1) - (4) trong cong trinh [ 4] da dua vao cdc ham s6:

N L
In = 0 + _(—)—- q ‘va S q + é de blen d01 phufdncr t1'1nh Q-3 ve dang'
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Dé nghién cu qud trinh hinh thanh va phat trién suong mu blIC xa, phai tim
nghiém cua hé cdc phuong trinh (1) - (4) hoac hé cdc phuong trinh (4) - (6). D& tich
phén cdc hé phuong trinh trén, mot loat cdc 'vin dé can dugé nghién cdu va giai quyst
nhit cch x4c dinh hé s 16i K, thong luong ling trong luc Q, thong lugng bic xa R, téc
dd ngung két hoi nude C va didu kién bién. Méi van dé ké trén déu la cac bai todn phic
tap trong khi tugng. Dudi day chi trinh bay mot sé phuong hudng chmh giai quyét cac
véin d@ trén., ~ :

z

a) Xdc dinh hé sé trao déi roi .

T1 ong ¢demd hmh sUdng mi bic xa, he 6 trao ddi-réi thuding duge cho dudi dang
hany s6 phu thide vao do cao hoac d6 &n dinh cta khi quyén. Trong cong trinh [3] he s6
trao dox roi du’dc dung’ chx la ham cta do cao dudi dang dudng cray khue:

o i K0+K[z = - zn$z<h
K R T T - (7)
o 1 Ko+K;h e H>z>h | -
O day h va H la do cao cua 1op sat dat va ldp bién khi quyén. T1 ong cong tunh [7]
de -md. hinh hod swong mu bde xa, hé s6 ri ciing chi 12 ham s6 cta dg cao. Cac ham s0
nay taner theo do cao dat cuc dal t1 onﬂ' khoantr tu 50 den 100111 101 cuam dan Gla tu CLIc

,‘d'u cia K thay dsitit 10 1112/3 den 1 m"/s tr ong cic thi nghlem

... D& chinh xdc hdn nducn ta bigu d;en he s0. 101 band ham so phu thuoc vao do cao
‘va thm gIan [4]

Kb = Kw(t)[1+e' miy ) o . ®
O day K (t) 1a he s6 roi d trén ldp bdt dat m, € Ia cac tham bO Wi R
Thuec t& K phu thude vio do 6n dmh cua khi quyen “Trong cdc md hinh [6, 7] he s0
dudc st dung ¢ dang: S T
, e day Ko 1a g1a tu K o} dleu k.:en doan nhiét con P la ham phu thuoc vao sb
Rlchason ' , - , , : '
“d =0,855(1+34 R-)"-4  0=Ri=08
(I>—0855(1 22 R) " : -35<R.<0
. Hién nay, trong cdc mo hinh suong mi bidc:.xa hé s6 réi dugce: tinh tii he cac

:phtidng trlnh mé ta ¢iu tao ldp sat dat [5] hoac mo hinh. ldp bién kh1 quyen [1]

Cdede ey =0 ”'-:""("10)‘
. dz, dz V- Vu " - | o ) : B o
@ d _“"““" =0 R

K[(-CT—) + (d ) } - AK a—;+a’;Ka—z"— e =0 ) (12)
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K=1vb . (13)

= Vb /1 (14)
Y6, d VB - :
1 /1 (D (15)

Cac ky hleu & day la theo quy u8c chung.. Trong cong trinh [2] hé s6 K dugc xdc
dinh theo m6 hinh ldp bién khi’ quyén ¢ didu k.len khong dUng Day 1a mot hudng nghién

““cttu cho ta hé s6 K chinh xac c hon cé.

-b) Thong lieong [ang lrang lire-cua cic hat nwdc

Ky hiéu cac dac trung ctia hat nude ¢6 them chi s6 K'thi thong hwncr cdc hat nude
trong sudng mu theo phuong khong diing xéc dinh ciugc bcn cong thuC.
\,

; Q= _ 7'3—['[ pkn fo rE f(lk) V(lk)dlk (16)

’ O day rk Ia ban kinh hat mrdc f(1 k) la ham phan bo va v(1 k) van toc 101 cua hat mfdc

Mat khac cd the t1nh duoc do chtIa nufdc cua sucng mi:

=% fo 3 ﬂpuf: f(u)dr o
Tu (16) va (17) 1ut ra: :
V Q= = pév_; (18)

O day v la toc do 101 tmng bmh e} t",nd luang cua cac hat nude Véice ‘gia thxet
khac nhau cia v(rk) va f(1|\) nguoi ta t1m duac cac bieu thic khac nhau cho Q. Trong

cong trinh [2] v(rg) tmh theo cong tue Stoc: T -

o i Cl ,/
v(1) ;,]Pk e A uEs : (19)

Conkf(u\) tmh theo cong thuc Kh101an Al A e Lt Ad IRD SR sl ol b

-(20)

”—J;.ff‘t?an

Trong cong t11hh [1] vai tro cia la’ncr’tloncr 111c 1a1 bo qua R

c) Thang lmm g bite xa tr(mg sznnzg mii

Trong hau hét céc e:on«Jr trinh vé mo hinh hod sudng’ mil bUC xa thi hap thu biic x xa

| song dai duge chi ¥, con hdp thu bitc xa song ngan duac bo qua.

Théng lugng biic xa’sdng dai tif dudi 1én Fi' va ti trén xuéng F,{L dude xéc dinh

“béng cach tich phan cic phuong trinh vin chuyen bic xa trong khi quy&n. Ngudi ta chia

phd bic xa song dai thanh cdc nhom va trong méi nhdm do hé s6 hdp thu aqla hang s0.
Khi do phudng tr inh cd dang
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— = a,,p(Pn_q-FJ) : (22)
dFd | o |
dzn = aqnp (F§ - PuU)  : SR : (23)

s o1 day U la bic xa.cta khi quyén, Py 12 phan phat xa ctia nhém bucc song n.
Thong ludng bic xa song dai khi d¢ duge xdc dinh bang bigu thua o o
2 (Fd - F) p.;(_z4>‘

Trong cac cong tnnh [1,2] cédc hé s6 hdp thu duac xdc dinh théng qua ham phan
b6 f(r,z,t,) va tiét dién hap thu hiéu dung.cia ting hat nudec. .

d) Tocdd ngzmg két ’ll)’l nude
" Trong trudng hdp st dung hé cac phtidng trmh (1-4) tdc do ngung ket dugce biéu

dién qua ham phan b6 hat f(1 z,t,) va téc do 16n 16n ctia hat nusct

LR if,‘“-' NI TEETIN SRR s S 2
C':—. 4Hpn J'Ov'dr f(lzt) T25)

0 day, f(r,z,t) phai théa man phttdng ‘t¥inh 1o ta dong hoc hmh thanh pho suong

- mi dudi tac dong cla sy 16n lén do ngung. ket xao t:.on 101 va rai. cua cic hat theo dinh

luat Stocs. - -

c- Pivu Aten bién =~

He phﬂdnd t1 inh tlen t1ch phan le d1eu klen’ blen sau

'I‘a1 L Zo = Zoo (do cao mUc 0'0 ghe) ,
u > 0. - v ) R e e U
1 = %20

. ‘Tai mat dat, d¢ chita nude clia sugng mi bang khond dé dm riéng khong déi theo
thoi gian, nhiét do dét bang nhist do khong kh1 va thoa man d1eu klen can bang nhxet

SoEam rleng khong doi theo thm glan va do chua mtdc cta SUUng mi bancr khong

- Vai tap hdp s8 heu da khao sat, chung toi se tich phan tu so hé céc phu’dng trinh

,_(5) (6) (11) - (15) voi nhitng tham s6 phit hop véi digu ’kién va tinh’ ‘chit ¢ua suong mi
- bic xa & Viét Nam. Cong trinh nay duge hinh thanh vii su hé trg caa chddng “trinh.
- "'nghlen cdu co bén trong hnh \nic khoa hoc tu nhlen / :




