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TOM TAT NOI DUNG

Mo hinh 6 tri bao g6m thyc vat néi (TVN), cay moc thity (CMT), su phan
huy va qua trinh dong luc clia cac chat dinh dudng clia né trong nuéc sau khi di duoc
phat trién va &p dung thanh cong cho hé Veluwe (Ha Lan) va hé Swartvlei (Nam Phi)
d€ kiém tra tinh tng quat chung cfia mo hinh, trong cong trinh ndy mo hinh di dugc
ap dung cho hé 1y tudng d€ kiém tra sy 4nh hudng cia nguén dinh dudng tii tir
ngoai, nhiet do nudce tang len, va thoi gian lwu tri cha nude trong ho thay ddi 16i sy
phat trién clia cay moc thuy va sy hien dien ctia TVN. Nhitng ket qud cho thdy CMT
déng vai tro dic biet quan trong trong viée didu chinh he¢ sinh thai hé nong ¢4 khi

di€u kién moi truong khong ddi va thay déi.
1. GIOI THIEU CHUNG

Trong sy bién d6i clia diéu kien moi truong trén trai dat va sy tac dong clia con
nguoi, hon ba thap ky qua nhiéu hé nong da bi 6 nhiém nang vi sy thai ra qua nhidu
nito va phdtpho vao moi truong nude [12). Su 6 nhiém trong hé thusng gén lién voi
su hién dien day dic clia TVN do duc trong nude tang len mot cach manh mé, va keét
qua 12 sy triet tieu cia CMT [19]. Vi vay. qua trinh 6 nhiém trong hé lam thay déi he
thuc va dong vat, via thirc an va chu trinh dinh dudng trong hé, nén né c6 tac dong
rdt 16n len he sinh thai trong hé.

Cay moc thay c6 vai trd dac biét trong hé nong; trudc het no 1am cho 16p tram
tich day h6 én dinh nhd vigc thii 6xy qua he thong r& va hap thurcac chat dinh dudng
tr cd nu6e va 16p tram tich day hé, va ngoai ra né con 14 noi tri ngu cda DYN nhu
zooplankton, thanh phan tieu ding chil yéu cia TN [4, 5, 9,15]. Tuy nhién sy tuong
tac gilta cdy moc thiy va céc thanh phén sinh vat khac trong h¢ sinh thai rat phic tap.
Nhur da chi ra trong cic cong trinh nghién ciru trude day: sdn lugng cla cay moc thity
trong 2o lam lanh tang len mot cach dang ké khi nudc nong duge thii tr nha may
thuy dien vao hé [16, 17], bitc xa mit trdi cao 1am cho TVN tang nhanh vio mua he
va lam gidm dang k€ sinh kh6i cia CMT [11, 13]. Hon nita, trong qua trinh giim
nguon dinh dudng tit ngoai vao hd, nhiéu didn bien phtic tap trorig qua trinh hoj phuc
CMT da dugc ghi nhan trong cac cong trinh [14, 18, 21]. Vi sy phtrc tap do, céng cu
dé danh gia he sinh thai luon 13 van dé mong mudn cla cic nha quin 1y va nghien
clu trong cong viéc héi phuc va quin 1y cic hé phi dudng nong [7]. Ngay nay 9
hinh toan hoc, mot cong cu mang lai nhiéu trién vong cd trong nghién ctru va Uiig
dung thyc tién véi gia thanh khong cao so véi cac phuong phap khéc dang duge quan
tam va nghien cru mot cach heét st dic biet.

Xudt phat tr nhiing quan diém tren » moO hinh cho he sinh thai ho nong da duge
phét trién, sau khi da dugc kiém nghiém va tng dung vao hé Veluwe (Ha Lan) va ho
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Swartvlei (Nam Phi) nhur da ghi nhén trong cong trinh {1, 2, 3], dugc st dung & cong
trinh nghién ctru ndy dé tim hiu vé co ché tuong tac gitta CMT va TVN  trong h¢
sinh thai. D& tim hiéu chi tit v& mo hinh, doc gi4 co thé tham khdo them tai li¢u
[1,2].

2. AP DUNG MO HINH TINH TOAN SINH KHOL CMT VA TVN
DUGI CAC PIEU KIEN VE MOI TRUONG BIFN DOI

Thudng thudng, md hinh cho h¢ sinh thai phai chiu sy khong ddm bdo do chinh
x4c vé s6 licu dua vao, do sy thi€u hut hodc thi€a chinh xac vé s6 Lieu. Vi vay khdo
st co ché twong tac trong h¢ sinh thai cho hé 1§ twdng nhung mang tinh téng quat 1a
r4t cAn thiét va hitu ich nhu da chi ra trong cong trinh [6]. Xudt phat tir quan diém
trén, mot loat cic thi nghiém v€ mat s6 tri cho hd 1y tudng da duge thuc hién nhim
1am sang td vé chu trinh tudn hoan chia chét dinh dudng trong hé sinh thai voi sy hién
dien ciia CMT va TVN [10, 22].

Cong trinh ndy tap trung vao Xem xét su twong tac gitta TVN va CMT dya trén
diéu kien vé 4nh sang va chu trinh clia chc chat dinh dudng. Nguén dinh dudng trong
hé & day chi do dong chdy ngoai va qua trinh phan huy clia CMT, d6 1a diéu ki¢n
don gi4n nhét trong mo hinh duge st dung nhim muc dich 1am cho d& hiu vé co ch€
twong tac trong he sinh thai. |

H6 gid dinh duge gid thiét 1a & 15° N voi dien tich 30 km® va v6i do sau trung
binh I3 1m. C4 dong chdy vao va ra duge gid thiet 1a bing nhau va bing
3.796m’s™, nghia 12 thoi gian luu tri cla nuoe vao khoéng 4 thang. Nong do phot
pho tir dong chdy ngoai 1a 250 mng'3. Néng do bing khong cho TVN tu dong chay
ngodi da duge st dung cho truong hop chudn d€ so sanh, day hé dugc gia thiet 1a bao
pht bdi CMT 100% va co t8ng sinh khéi 1on nhat 1a 190 g m? (trong lugng kho).
Néng do cac chat ran lo 1ing 1a khong d6i va bang 50 mg I vi vay TVN va CMT 1a
hai thanh phén chia sé ngudn anh sang duy nh4t voi nhau. ,

D61 voi qua trinh dong luc cla cac chdt dinh dudng, mot s6 gia thiét sau day da
duoc st dung: 1) nguén dinh dudng chi coi nhu tir sy phan huy cia CMT va nguon
chdy ti¥ ngodi vao; 2) luong photpho trong hé 1a chét dinh dudng duy nhat kiém soat
sy phat trién cua TVN; CMT chi hip thu phétpho trong 16p tram tich day hé khéc voi
TVN, hdp thu phdtpho trong nude. Theo cac cong trinh clia Collins & Park (1989) va
Asaeda & Bon (1997), 90% chét dinh dudng dugc hap thy tix 16p trdm tich day ho
néu nhu ty s6 néng do phétpho trong nudce va trong 16p trdm tich diy ho nho hon
0,01.

Mic dit lugng di¢p lyc-a va sinh khoi TVN khong quan h¢ don gian v&i nhau,
néng do diep luc-a dugc xem nhu dai dign cho sinh khoi TVN.

Véi cac diéu kien gid thiét tren day, nhiing ket qua dudi day 14n lugt dugc xem
xét.

2.1 Hiéu iing vé néng do photpho tix dong chdy ngoadi thay doi

Mo hinh di st dung dé danh gia sy twong tac gilta CMT va TVN dudi cac milc
do vé noéng do phdtpho tr dong chdy ngoai khac nhau. 250 mg PO4-P m” tir dong
chiy ngoai cho truong hop chudn da duoc thay déi dé khdo sat cho cic trudng hop
70. 100, 500, vi 1000 mg PO4-P m™. :
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Hinh 1(a-b) th€ hien néng do TVN va téng sinh khai CMT véi cac didu kién néu
trén. Dudi diéu ki¢n anh sang dd, TVN hap thu phétpho manh hon CMT tao ra su
thi€u hut ph6tpho néu nhu phétpho tir dong chiy ngoai khong dg. Khodng thoi gian
thieu hut phétpho tao nén sy dao dong vé néng do TVN [20]. Su dao dong gidm dan
khi néng do photpho tir dong chdy ngoai tang len.

B&i vay, khi néng do phét pho tir dong chdy ngoai tang lén, sinh kh6i CMT luon
luon gidm nhur da chi ra trong cong trinh ctia Vymazal (1994) cho hé pht dudng nong
khi he sinh thai chi ¢6 CMT va TVN chiém ngu.

2.2 Hiéu ting tdng nhiét dp nude 16i sy phdr trién ciia CMT va TVN trong ho

Hi¢u Gng cua nhiét do nudc tang lén téi he sinh thai duoc nghién ctu bing cach
tang nhiét do nude len 1°C, 2°C, 3°C, va 4°C. Hinh 2 (a-b) thé hién néng do TVN va
téng sinh kh6i CMT cho cac trudng hop twong (ng.

Khong gidng nhu sy dnh hudng cla nong d¢ phdtpho toi he sinh thai, sy ting
nhi¢t do nuéc anh hudng dén sy phat trién ciia TVN va CMT hodn toan khac hin.
Nhi¢t do nude tang lam cho cac dinh TVN truot vé phia truéce theo thoi gian, tao nén

mot thai gian che khuat khi ma néng d¢ dinh dudng trd nen thi€u hut thi néng do

TVN mai gidm.

VITVN phu thugc manh vao nhi¢t do nuée hon CMT, dinh néng do TVN xdy ra
som hon thdi diém bt ddu cho sy phat trién ctia CMT, bdi vay TVN it mang lai hi¢u
Ging can trd sy phat trién ciia CMT (hinh 2b).

Khi nhigt d¢ nude tang, CMT phat tri€n manh hon néu nhw néng do TVN thip va
hon nita n6 che khudt 4nh sang, khong cho TVN phat trién.

Bi vay. trong diéu kien nhiet d¢ nude ting, nong do TVN khong nhit thi€t phdi

tang néu nhu CMT duge tén tai trong he sinh thai clia ho.
2.3 Higu iing vé thoi gian Iuu trii ciia nudc 167 sy phdt trién ciia CMT va TVN

Cudi cing, thoi gian lwu trot clia nuée trong hé da thay déi nho vi¢c thay déi cac
di€u kien vé dong chdy vao va dong chdy ra. Thoi gian luu tr dugc thay d6i cho cac
truong hop 15 ngay, 1 thang, 2 thang, va 4 thang. Hinh 3(a-b) 12 ket qud vé néng do
TVN va sinh khoi CMT cho cac trudng hop tren.

Khi thoi gian lwu trit ctia nuée nhd, t6c do phat trién biéu kieh clia TVN gidm vi
ket qua twong giao clia néng do TVN & dong chdy vio va ra. Bdi vay, thoi gian luu
trl ciia nude cang ngdn va néng do phétpho cang cao do dong chdy tir ngoai, TVN
phat trién dén khi mirc phétpho trong hé duge can bing v&i néng do phétpho tir dong
chdy ngoai. Vi vy dinh néng do TVN x3y ra muon hon, triv truong hop thoi gian luu
trGi clia nude qui ngdn khi téng sinh khai TVN ciia dong chdy ra 1on. Bdi vay, khi
thoi gian lru trlh clia nude ngdn, tdc do phat trién cda CMT ban dau cao vi t6ng sinh
khoi CMT s cao.

KET LUAN
Mo hinh pht dudng bao gém TVN, CMT va cic qua trinh dong lye cla cic chat
dinh dudng trong nuéc va trong 16p tram tich day hé da duge phat trién. Sau khi da

duge kiém nghiém cho hé Veluwe (Ha Lan) va ho Swartvlei (Nam Phi) [1], 4p dung
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cho ho 1y tudng d€ khio sat cac higu tng vé nong do dinh dudng tir dong chay ngoai,
nhiét do nude tang va thdi gian luu tr( cha nude thay déi dé tim ra co ch€ twong tac
trong he sinh thai cud hé khi c6 CMT va TVN chiém wu the.

Vi sy phan fmg cham voi ndéng do dinh dudng chia CMT so vdi TVN, CMT giam
din khi néng do dinh dudng tir dong chiy ngoai ting do hi¢u ng che khuat anh sang
cua TVN. ’

Nhiet do nuéc tang lam cho TVN phét trién sém hon thoi diém bét ddn phat trién
ctia CMT, nén hiéu @ng che khuat bdi TVN gidm d6i véi CMT. Cung v&i néng ho
TVN thap do CMT phat trién manh, CMT phit trién manh khi nhi¢t do nudc tang 1en.

Khi thdi gian luu tri cla nudc ngln, trir trudng hop rit ngén, ndng do TVN ting
khi néng do dinh dudng ting lam triét tieu sy phat trién ctia CMT.
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(tiep theo trang 24)

- (4) Nen st dung mé6 hinh GAMES d€ tinh lug)ng bin cat gia nhap khu giita. D6i v6i

céc h6 dang song hep, dai va d6c véi bun cat chit yéu 1a cat, biin va sét nhu hé
Son La, Hoa Binh thi nén tinh béi l4ng cAt bin hé: bang: HEC-6. Cac mo hinh
HEC-6, GSTARS, FLUVIAL déu c6 th 4p dung d€ tinh béi-xbi long song i ha
lwu dap Hoa Binh duéi tac dong didu tiet cla cong trinh thly dién Son La, Hoa
Binh. ‘
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