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Tém tdt: Van dé tim nit 4n t&i wu clia ANN 14t quan trong va kho khan trong nghién
ctiu ANN va trong viéc 4p dung ANN dé giai cac bai todn k¥ thuat. Cho dén nay, viéc
tim s6 ndt 4n t6i wu thuong dugc thuc hién bing thuc nghigm. Do d6, né cang khé
khan d6i v6i cdc ANN 16n vé6i hing tram, hang nghin nit 4n. Bai béo ndy s& trinh bay
ket qud s6 ti cla viec 4p dung ly thuyet “Cuc tiéu hod mao hiém theo cdu tric
(SRM)” d€ gidi quyét van dé tén. SRM c¢6 thé diing d€ phét trién mot loat cdc mo
hinh phi tuyé&n v6i d¢ phiic tap va dung lugng tang ddn. SRM ding dé dénh gid thé
hién t6ng quan clia mo hinh dsi véi dit liéu chua biét.

I Thé hi¢n tong quan cha ANN déi véi dir liéu chua biét

Mot trong cdc cdu hdi ciia nguoi sit dung cdc mé hinh 1o mé hink nhdn ditoc sé
thé hién nhi thé nao trén 1dp cdc dit liéu chica biét va mo hinh c6 dugc ting dung
thanh cong trong thie ¢ hay khong phu thugce rdt 16n vao sai s6 dir béo cé duoc ciia
mo hinh.

Khi m6t mé hinh da duge xdy dung va mot tidu chuin dé danh gid chat lugng
cta mo hinh dugc dua ra (thudng la sai s§ binh phuong trung binh MSE), c4c tham s&
cia mo hinh thudng duoc tim sao cho sai s6 giffa k€t qué tinh cta mo6 hinh va céc di
liéu quan trdc dugc 14 nhé nhat. Van dé quan trong cén phéi lam sdng t6 12 mo6 hinh
VvGi cde tham s6 nhan duge s& thé hién nhu the ndo d6i véi céc di lidu chua bigt? (hay
n6i mot cdch khdc 12 sai s6 du bdo clia m6 hinh s& nhu thé nio 7.

Mot vén dé khé khin khi st dung ANN 13 tim c&fu hinh 61 un cta ANN dé thé
hién téng quan cta ANN trén di li¢u chua biét 1a t6t nhat. Hay néi mot ciach khic 1
Vi mgt s6 cdc ddu véo va ddu ra cd dink cho trude, ta phdi tim s& cdc niit dn 167 wu
ctia ANN sao cho su thé hién cita ANN trén dif liéu chita biét la 16t hon cd.

Téc gia da diing SRM dé thiét 1ap mot s6 mo hinh thong ké (héi quy phi tuyén
B-spline) va da trinh bay céc két qui dat duge khi 4p dung ching vao nghién céu thuy
van [2]. Trén co s& d6 téc gid 4p dung SRM d€ tim céu hinh t6i wu cia ANN dua
trén 1y thuyét todn hoc “Sy chinh x4c gln ding theo x4c sust” (Probably
Approximately Correct PAC).

Hién nay ¢6 mot s8 cach thudng ding @& danh gi4 sy thé hién ctia m6 hinh d6i-
VvGi cdc tap dir lidu chua biét, chang han phuong phép kiém tra chéo (cross-validation)
va céc phuong phép dua trén co s& cla mof s6 1y thuyét.

a, Phiuong phdp kiém tra chéo

Néu chubi s¢ licu quan tric do dai, khi dé tap 56 lidu ¢6 duge s& dugce chia 1am
hai phan. Phén thd nhat dung dé day ANN va phan cdn lai ding dé kiém tra doc 1ap
chat lugng ctia ANN. Su phu thudce cla cich ti€p can ndy vio cdc miu kifm tra 13 i
khéng mong doi bdi ba nguyén nhan sau:

1. Su phan chia s6 li¢u thanh hai phén nhu (rén s& gidm s6 cdc vi du d€ day ANN,
do d6 d6 chinh x4c cla ANN s& giam. Diéu d6 cang khéng mong dgi khi chudi

s0 ligu ¢ duge ngin va chi phi cho mdi dit lidu quan tric 16n. Trong thuc t&

nghién cdu thuy vin chudi s& liéu quan tric dugc thudng ngan.




2. Kiém tra chéo khong phai 1a mot phuo’ng phap cé su bao dam va cé nguyén ly.
C#u hinh cua ANN phu thudc vio cdc miu kiém tra duge 14y ra. Mitc do bi€n
déi giita cdc méu c6 thé 1a rét déng ké. Cdc mau c6 thé c¢6 do léch 16n (highly
skewed) d&n ndi m6 hinh nhan duoc bi sai léch.

3. Do s6liéu quan trac duge chi 1a mot tap s6 liéu c6 duoc trong tap so liéu chung
clia mot qué trinh cho nén céc sai s6 binh phuong trung binh MSE cho tap so
licu dé day va kiém tra ANN mang tinh ngflu nhién. Viéc 18y cdc gia tri ngftu
nhién MSE 1am chi tiéu déanh gla chat lugng ctia ANN 1a mot di€u khé khan va

it khé cé thé dung n6 dé tim ciu hinh t6i vu ciia ANN.

4. Sai s6 du bdo cia mot mo hinh khong nhiing phu thudc vao sai s§ binh phuong
trung binh ma con phu thudc vao dung lugng va do phue tap ctia mo6 hinh (cdu
tric cia md hinh), do phic tqp cla dit lidu. Sai s& kiém tra cta phuong phap
kiém tra chéo khéng tinh dén cdc vén dé nay.

Mot phuong phdp t6t hon 1a phuong phip kiém tra chéo trugt (leave-one-out
cross- validation). Mot tap gébm L mAu s& dugc chia ra lam hai tap. Mot tap ¢ (L—l)
miu ding dé day v mot tap kiém tra gém c¢6 1 méu. Gid tri trung binh cua sai s
binh phuong cho miu dé ra ngoai (leave out) trén L kha nang phan chia nhu vay sé€
duge tinh. ANN véi gid tri trung binh sai s¢ binh phuong nhan dugc nay nho nhat s&
1a ANN t&t hon ca.

b, Du bdo su thé hién ciia ANN trén dit liéu chua biét dya trén mot s8'ly thuyét
Hién nay c6 3 tng dung co ban dé dénh gla su thé hién cia ANN.

John Moody [7] dua ra d6 do ma né dugc goi 1a sai s6 du bdo 16ng quan
(Genel alized Prediction Error GPE). GPE dua trén quan hé gita s6 céc tham s& hiéu
qua ctia mo hinh, su bi€n déi tr ong dit lidu va do dai cua s6 liéu c6 duge.

David Mackay [6] dé nghi st dung cach ti€p can Bayesian (dua vao xdc sudt mo
‘hinh 13 ddng khi cho truéc s6 liéu quan trac ).

V. N. Vapnik [7, 8, 9, 10] d¢ nghi s& dung phuong phdp cuc tiéu mao hiém theo
céu tric (STlUCtUIal Risk Minimisation SRM). Phuwong phdp nay duoc dung dé du
bdo sw thé hién téng quan ctia ANN trén dit liéu chua biét ma khong can dya vao
suw dw bdo trén tdp dit liéu kiém tra. N6 rdt co ich boi vi trong thé gidi thuc sé liéu
quan trdc duoc bi gidi han trong da sé cdc bai todn. SRM cho phép phat trién mét
chuéi cdc ANN véi dé phu’c tap va dung lu‘o*ng ting dan ma moi ANN duoc day hoi
tu trén dit liéu quan trdc duoc. Chdt lugng ciia nhitng ANN duoc danh gia dua trén
sai s6 ctia ANN va khodng tin cdy ciia cdc sai s6 dé. Khodng tin cdy ctia sai s6
ddng bién véi kich thuweée VC (Vapnik-Chervonenkis dimension) cria ANN.

N6i mot cach d& hidu vé 1§ thuy&t SRM nhu sau:

Cdu triic ctia mé hinh la mot cdch sdp xép mé hinh theo mot trat ti nao do
thanh cac lé'p":v'ao cho do phitc tap va dung luong clia mé hinh cang tdng, chang han
mo hinh dugc sip x&p theo s6 céc tham sd mo hinh ting din hay theo d¢ 16n cia
chudn vecto cic tham s6 hodc s6 cdc bién ddu vio v.v.. Nhu vay, ching ta ¢ thé do
dung lugng ctia mé hinh bang kich thuée VC.

Sai s& thuc nghiém cha mo6 hinh (sai s6 binh phuong trung binh) mang tinh
ngau nhién. N6 6 phu thudc vao tinh ngau nhién cta tap s6 liéu duge 18y ra, do dai caa
s& lidu quan trac dugc va cdc tham s6 cia mo hinh.

Theo SRM thi sai s¢ di bdo ctia mo hinh duge tinh nhu 1a sai so bdo dam
ctia mo hinh( bing téng ctia sai s6 thuc nghiém va khodng tin cay ciia sai so thuc
nghi¢m). N6 phu thudc vao céc yéu to sau:

- Sai s6 thuc nghiém,

- CAu triic ctia m6 hinh (dung lugng cia mo hinh),
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- D¢ phiic tap cta di liéu,
- Miic bao ddm sai s§ clia m6 hinh ma ngudi lam mé hinh cho trude.

1. {Ing dung ciia SRM tim s6 niit 4n t6i wu ciia ANN

Mot cong viec chinh nhung khé khan hi¢n nay khi p dung ANN vio gii céc
bai todn thuc & 12 fim s6 nit 4n t6i wu (optimal number of -hidden nodes) ctia ANN.
Da s6 nguoi st dung ANN fim s6 ndt 4n t6i wu bang thuc nghiém. Ngudi ta thir ANN
véi s8 cdc ndt 4n khéc nhau va dung phuong phép kiém tra chéo dé€ két thic qua trinh
tim tham s8. Trong cic ANN 16n véi hang chuc , hang tram, hang nghin ndt 4n thi
cong viee d6 khong d& dang. Ngoai cdc mit han ch& cua phuong phdp kidm tra chéo
da néu & trén, két qua cudi cling phu thuoe nhidu vio kinh nghiém cta ngudi st dung
ANN va céch lam thl cong nhu viy t6n nhidu thoi gian va khong thé ty dong dugc.

Bai todn day ANN dugc dé ra nhu 12 bai todn gan ding ham. Qu4 trinh hoc cuaa
ANN gém 3 thanh phan: S

1. Vecto X dugc 14y ra ngiu nhién tir mot phan bé ¢6 dinh nhung chua biét,

2. Cdc vecto ddura Y tuong dng véi cée vecto ddu vio X tudn theo ham phan b& c6
dinh nhung chua biét.

3. Kha nang cta ANN c6 thé thuc hién nhu 12 mot tap cdc hAm fx,w), wc W (w

1a vecto tham s@ trong khong gian tham s6 W).

Chiing ta dua ra mot khai niém vé& cdu tric 16ng nhau cia cdc tap con cdc ham gin
ding:
Sy = {f(x, w), w W, }
sao cho
ScSa..cs,

cdc kich thuée VC cia céc tap con cdc ham thod man didy kién:

' hy<h,<.. .. <h,
nhu vy kich thuéc VC clia ANN c6 thé didu khién dugc.

C6 mot vai cdch dinh nghia cfu tric ctia ANN:

1. Céu tric cia ANN duge x4c dinh nhu 13 c&u hinh ctia ANN (86 céc nit 4n taag
dén). .

2. Cdu tridc clia ANN duge xdc dinh bdi quy trinh hoc ctia ANN,

3. Cau tric cia ANN dugc xdc dinh bdi qué trinh tién xir ly dit lidu.

Céu tric clia ANN & day duoc x4c dinh véi su tang dan cdc niit 4n cha ANN. Ky
hi¢u hidsANN1, hidsANN2,.. 1d s6 céc nit 4n cla céc mang thin kinh ANNI,
ANN2,.. Khi d6 cfu tric clia ANN c6 thé duge xdc dinh nhu sau:

e if hidsANNI<hidsANN2 them ANNI c ANN2
e Cédc ANN s& dugc sip xép sao cho:
ANN1 c ANN2 c....c ANNS5..
Qué trinh thuc hién SRM bao gém 2 buéc:
a, Cyc ti€u hod mao hiém thuc nghiém,
b, Cuc tiéu hod mao hiém theo ciu triic.
Qud trinh cyc tiéu hod mao hiém theo cau triic duge ti€n hanh nhu sau:

Mao hiém thuc nghiém cta ANN (sai sO binh phuong trung binh) dugce cuc tica
hod déi v6i mbi phén tr S, clia cau trdce. Phan i clia ciu trac S ma né cyc tiéu mao
hiém bao dam (sai s6 bao ddm) s 13 phén t& 67 wu. Trong dé mao hiém bio dim
duge xdc dinh nhu 12 tdng clia mao hiém thuc nghiém va khoang tin cay.

Phuong phdp SRM cho ANN c6 thé ding dé gidi cdc bai todn phan 16p va céc
bai todn thiét 14p méi quan he tuong quan (1, 4, 5,7, 8,9, 10, 11]. ’
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2.1. ANN v6i SRM cho bai toan phan I6p
Khi ding ANN dé giéi céc bai todn phan 16p, bét dang thac [9] sau day 1a ding: -

Pr ob{Sup( )~ v(w)) > g} < (2'L'e)" exp(~ 5_‘£) (2.1)
we p(w) h 4

o day:

g 1a mot s6 duong nho tuy ¥,

h 14 VC-dimension,

p(w) 12 hAm mao hiém 1y thuyét,

v(w) 12 ham mao hiém thuc nghiém,

L 13 do dai cta s6 lieu quan trac dugc,
¢ 13 cos6 logarit tu nhién,

Prob dugc ky hiéu 1a x4c sut.

T (2.1) suy ra réng cho truéc mot s6 duong 1 thi d6i véi moi w — W bét dang thic
sau day 1a ddng v6i mot xdc suéit bang (1-n):

p(w) < v(w) +C(L/h, v(w), N) (2.2)

& day C(L/h, v(w), ) 1a khoang tin cay va né dugc xdc dinh theo cong thifc sau:

WL /1) + 1)—111(77))( . Vw).L
L Y @QL R+ D) —1n(n)

C(L [/ h,w), ) = 2.(

Nhu vay s6 nit 4n t6i vu cia ANN 1a s6 nit in sao cho sai s bao dam :
EITyyaranees = V(W) +C( L/, v(w), 1) dat gid tri cuc tiéu. Khi d6 doi vdi sai s6 du bao
ctia m6 hinh Err, bit déng thic sau 12 ding v6i xdc sudt (1-n):
Err < Ert,yaanteed
2.2. ANN v6i SRM cho bai todn thiét lap méi quan h¢ tuong quan

D61 véi bii todn thidt 1ap m6i quan hé tuong quan sai 6 ErTganteea v6i x4c suét bao
dam (1-1) duge tinh theo cong thic: :

E’Tempirical (Nhid 5W>L) (2_3)

L .
)

| L

Errguaranleed (Nhid oW, L) =

4 day:

N, 12 s6 c4c nit 4n clia ANN,
L 12 do dii cha chudi s6 ligu,
w  1a vecto tham s,
EITyppanteea 12 521 58 bao dam,
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Ertenpiica 12 sai 6 thuc nghiém (sai s§ binh phuong quan binh MSE).

Diéu d6 ¢6 nghia 12 d6i véi sai s6 dyu bdo ctia mo6 hinh Err, bat déng thic ( Err <
BITy e ) 12 diing v6i xdc sudt (1-n) hay néi mot cdch khéc:
. ! X

Propl Frr < Frr o } =({1-n

~ 2N A k 8\ A s R . A 3 9 ., .
S6 nit an 161 wu cla ANN 13 s6 nit 4n sao cho sai $6 bao dam BTy aranees dat gid tri cuc
tiéu.

II. Truong hop nghién citu tim 6 nit 4n t6i wu ciha ANN khi xdc dinh quan hé
tuong quan Q = f(H, dH/dt)

Khd nang tim mot ANN ¢6 cdu hinh t6i vu bang SRM dugc thé hién trong bai todn
thi€t 1ap m6i quan hé twong quan Q = f(H, dH/dt). C6 tat ¢4 93 mau s6 ligu thuc do:
lua lugng nude Q (m’/s), muc nuée H(cm) va cudng suadt muc nude dH/dt (cm/ h)
trong nam 1971 tai tram thuy van Son Tay, song Hong.

Cédu hinh ctia ANN s& duogc tim bang 2 phuong phép:
1) Phuong phép kiém tra chéo,
2)  Phuong phdp cuc tiéu hod mao hiém theo ciu tric SRM.

Tap s6 lieu quan tric dugc chia ra thanh 2 tap con mot cdch ngu nhién. Tap tha
nhat gom 72 miu (vi du) va tap tha 2 gom 21 miu. Mot chuong trinh mdy tinh
ANN&SRM duge xay dung. Cic ANN véi céc ndt 4n bicn déi tr 3 dén 17 s& duge
dua vao dé hoc. Cho trude xéc sudt bao dam chia sai s 13 (1-m) =95% va s6 14n lap
16n nhat dé day ANN 1a 20000. Két qua tinh sai s& va mot s6 chi ticu phu khéc dugc
tinh cho m&i ANN. Sau day 1a mot 6 chi tiéu phy s& duge tinh todn cho mai 1in lap:
® Sai s0 binh phuong trung binh MSE v sai s§ tuong doi sigma, khoang tin cy cta

sal s6, sai s8 bdo dam (2.3) cho tap s6 lidu dé day ANN,
e Sai s6 binh phuong trung binh MSE va sai s6 tuong déi sigma cho tap s6 licu kiém
tra ANN,
o Téng sai s6 am duong,
e S6 cac diém 1&ch am va duong,
e Chuén vecto tham sg,
e Gid tri tuyét doi 16n nhat cha tham s6.
Cdc tieu chudn téng sai s6 am duong, s6 céc didm léch am va duong, chudn vecto
tham s6, gid tri tuyét d6i 16n nhat clia tham s6 cho phép ta xét mat héi quy c6 di qua
trung tam cdc diém thuc nghiém hay khoéng.
Mang than kinh nhan tao v6i n/ déu vio, n2 nit an, n3 ddu ra s& dugce ky hiéu 1a
ANN(n1:n2:n3).
Sau mot s6 bude 1ap cho trude chuong trinh ANN&SRM s in ra céc két qua tinh duéi
dang sau: :

----------- D61 v6i SO lidu dé day--------=memmmeme

S6 cde mit an= 4

S6 1an lap m=20000

Sai s6 quan phuong trung binh Sicma = 6.2843 %
Téng do lech du= 5.22485689

S6 diém léch duong N+= 34

S6 diém léch am N-=38

Chudn c@ia vecto. tham s6 = 20.612353

Tham s6 160 nhat (vé tri tuyet déi)=  12.477661

lad

=3



Téng s6 cdc tham s6 = 17

S§ cac tham s6 khic khong = 17(100.000 %)

Bién bao dam C= 219728.117619

*Sai s6 binh phuong trung binh (MSE)= 213080.03552318
Sai s6 quan phuong trung binh (RMSE)=  461.60593099
*Sai s6 bao dim(GuaranteedError)=  432808.153142
D61 véi 6 licu kiém tra-—-

S6 cac vi du=21

MSE= 298978,13681221

RMSE= 546,78893260

Sigma=  9.2820 %

Do d6 ta c6 thé so sénh céc két qua nhan duge bang phuong phép kiém tra chéo va

phuong phap SRM.

Két qué tinh céc sai s6 cho ANN duge ghi trong bang 3.1.

Bang 3.1.
=20000)

(S6 cac bude lap N

Sai s6 bao dam cia ANN v6i xac suat Prob(Err_thuc<Err_bdo_dam) = 95%
(72 vi du dé day) (21 vi du kiém tra)
S6 nut an MSE C1 Err_bac dam Sigma % MSE Sigma %
3 203980} 6,13
4 219728 6.28
5 222098 265294 487393 6,71 305427 9.2
6 0 288328 : 6,14
7 201028 307272 5 6,29 311805 9.6
8 212820 362314 575134 6.39 320579 9.37
9 196022 369004 565066 5.84 408959 9,39
10 212528 439991 652520 6.3 320341 9.532
11 208111 471645 679757 5,94 302427 8.8
12 514974 587
13 205882 553411 759294 5.94 314362 8.91
14 205822 600159 805982 591 313306 8.96
15 205415 648458 853873 587 336813 9,34
16 203126 693083 896210 5,79 331409 9.38
17 184067 677950 862017\ 5,73 360946 9.36

Trong bing 3.1 ngoai cdc sai s tinh cho 2 tap s6 lidu day va kiém tra, chuong trinh
ANN&SRM con tinh khodng tin cay ctia sai s¢ thuc nghiém C, sai s6 bao dém

Err_guaranteed clia ANN .

Mot s6 tiéu chuén phu duge ghi trong bang 3.2
Bang 3.2.

Cac tham s6 phu cho ANN
Sonotan | Tong am duong | So léch duong S6 léch am Number In{Chuin vectd |Gia tri tuyeét doi
Tolerance tham sé tham s¢ 16m nhit
12 -91 32 40 63% 28,32 11,72
4 522 33 39 58 % 20.61 12.47
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Sai s6 cia ANN phu thuéc vio s§ cdc nit 4n thé hién & hinh 3.1

I ]
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© 600000 A -

— —e— MSE_dé day

% 400000 1§ —&-- Eir_bdo_dam
260000 | —t— MSE_kiém_tra
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Hinh 3.1 Swphu thuéc cha sai sé ctia ANN vio sd cdc niit
dn v6ixdc suit Prob(Err_thic<Err_bie_dam)=95%
L (56 1an 1ap=20000) Tram Sontay ,song Hoéng, 1971

Sau day 1a vi du chon ANN nio t6t hon ca trong hai ANN : ANN(2:4:1) va
ANN{2:12:1) , :

K&t qua trong bang 3.1 va hinh 3.1 chi ra ring sy bign d6i cha sai 56 kidm tra theo
s6 niit 4n thé hién tinh ngiu nhién cia ching. Vi vay, néu chi ding MSE clia ANN
cho céc s6 liéu day va kiém tra thi 4t khé x4c dinh s¢ nit 4n t61 vu. RS rang, sai s§
quin phuong trung binh tuong d6i RMSE (Sigma) ctia ANN(2:12:1) tinh tr tap s6 lidu
kiém tra 13 9,03 con cla ANN(2:4:1) 12 9,28. Su chénh lech nay khong ding ké vé s¢
trl. Nhung néu ta 1dy cdc RMSE (hoic MSE) lam tiéu chudn dé chon s6 nit 4n t6i wu
thi s6 nut 61 vu cha ANN Ja 12.

Mat khdc, cdc tieu chufn phu trong bang 3.2 chi ra rang mat héi quy cha
ANN(2:4:2) di qua tung tam trudng cdc diém thuc nghiém va cong tron hon mat
cong ANN(2:12:2), bdi vi téng a4m duong nhd hon, cic diém thuc nghiém so véi mit
cong s€ phan tdn déu hon, chudn vecto tham s6 nhd hon. Mot diéu dugc nhiéu nha -
nghién cttu thira nhan 12 ANN véi cfiu hinh don gian (Mo hinh nén c6 it tham s6)
thuomg cho thé hién t6t.

Su bién d6i MSE clia ANN cho tap s& liéu kiém tra theo s6 cic nit 4n khong 16n
(hinh 3.1) nén trong thyc hanh n&u ta 18y ANN véi MSE nhd dé chon s¢ nit 4n t6i vu
12 14t khé khin vA c6 thé chon sai cdu hinh cia ANN (nhu vi dy trén s& nidt 4n t6i wu
¢6 thé bing 12). :

Bay gio ta st dung SRM dé tim 6 niit t61 wu clia ANN. Theo SRM thi mang than
kinh nhdn tao ANN véi sai s6 bdo dam Err_guaranteed nhd nhdt sé la ANN véi s&
niit 107 . K€t qué bang 3.1 chi ra ring Err_guaranteed chia ANN (2:4:1) 6 gid tri
nhé nhat va né bing 432808 , cho nén s& nit 4n t6i yu s& 14 4. K& qua ndy phi hop
v6i cdc nhan xét rit ra tir cdc tidu chudn phu. Didu d6 d& dang nhan thdy trén d6 thi
hinh 3.1 va k&t qua trich i bang ANN [3] chiing minh diéu dé.

Sai s6 cia ANN phu thudc vio s8 céc bude lap (thoi gian day ANN) thé hién & hinh
3.2
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Hinh 3.2 Sy phy thudc cha sai 56 cia ANN vao s6 cdc burdce 1ap véi xde gudt
Prob(Err_thuc<Err_bdo_dam)=95%  Tram Sontay,séng Hoéng, 1971
[ . )

Hinh 3.2 chi ra su su phu thudc clia viéc tim s6 nut t6i ru cia ANN véi cdc nit 4n
bing 4 va 12 vao s6 cac bude lap (thoi gian day ANN). S6 niit 4n t6i vu duge tim
béing c4 hai phuong phép kidm tra chéo vi SRM. Khi diang phuong phép kiém tra chéo
Vi sai 6 cha ANN(2:4:1) va ANN(2:12:1) cho céc tap 6 licu dé day va kiém tra khéc
phau rat ft , trong khi d6 néu ta 14y sai s bao dam ciia ANN véi SRM thi ANN véi s6
ndt 4n bing 4 t6t hon ANN v6i s6 nit 4n bang 12.

"Qua vi du tim s& nit 4n t6i uu cha ANN bang ca 2 phuong phdp nhu da trinh bay &
trén ta ¢c6 mot s& nhan xét nhu sau:

1. Sirdung phuong phdp kiém tra chéo (phuong phap thudng hay ding) dé tim s&

ndt 4n t61 wu phdi dya vao kinh nghiém cha ngudi st dung. Viéc d6 rét kho
khin (dic biét trong cdc ANN 16n), t6n nhiéu cong sic va hay dan t6i két qua
ANN v6i céu hinh duge chon khong phai 12 t&t nhat. biéu d6 cang khong
mong doi khi chudi s6 liéu khi tugng thuy van thudng ngan.
2. Khi sir dung SRM ta ¢ thé tim s6 nit &n t6i wu cta ANN v tinh dugc sai s6
bo dim clia ANN nhan dugc. Do dé, ngudi 4p dung ANN c6 thé biét dugc sai
s§ du bdo cua ANN.

IV. Két ludn

Van dé fim s6 nit 4n t6i vu cha ANN Ia bi todn rét quan trong khi nghién cdu dp
dung ANN dé giai céc bai todn ky thuat. Phuong phép kiém tra chéo tim s6 nut in to1
wu clia ANN doi hoi ngudi st dung ANN phai ¢6 trinh do hiéu biét sau v& ANN va
giam déng ké ti€n do tng dung rong rdi ANN. K&t qua trinh bay & trén chi ra nhiing
t6n tai cta phuong phép kiém tra chéo trong vigc fim & nit 4n t6i vu cia ANN.

SRM c6 thé 4p dung d€ tim s6 nit dn t6i uu cia ANN va tinh sai s¢ du bao cla
ANN. SRM 12 phuong phdp khéch quan dua trén cd s& ctia 1y thuyét todn hoc. N6
gitip ta ¢6 duge phuong phdp ty dong tim s§ ndt 4n t61 wu clia ANN, vi vy s€ rat
thuan tién cho ngudi dp dung ANN dé gidi cdc bai todn nghién cdu khi tugng thuy
van, SRM tranh dugc céc ton tai chia phuong phdp kiém tra chéo.
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II- TINH HINH HAI VAN

1. Gio6 va séng . ) . . 5

- Viing bién phia bic: Huong gid ch y&u 12 nam va dong nam.Ven bd toc do 8i6
trung binh 4-6m/s (c4p 3-cdp 4). Ngoai khoi gi6 manh nhat 19-21r{1/s ( cdp 8-cdp 9). H’uofng
séng cht yéu 12 nam va dong nam. Ven bd do cao song trung binh 0,25 -0,50m (cdp II).
Ngoai khoi séng cao nhit 3,0-4,0m (cip V - cdp VD). » o 5

-Vang bién phia nam: Huong gi6 chi yéu 1a tay nam va nam. Ven b.o’f toc do gio
trung binh 5-7m/s (cdp 3- cip 4). Ngoai khoi Viing Tau, Con Ddo, Truong Sa gio manh npat
25 - 27 m/s (c&p 10). Huong song chil y€u 12 tay nam va nam. Ven b& do cao song trung binh
0,75 - 1,00m (cfp IIT). Ngoai khoi Viing Tau, Con Do, Truong Sa song cao nhét 4,0 - 5,0m
(cdp VD). . )
2. Nhiét do nude bicn : i . )

- Viing bién phia bic: Nhiét d6 nuédc bién ting mit trung binh 31-32°C, cao nhit 33-
34°C, thap nhdt 29-30°C. o \ i -

- Ving bién phia nam : Nhiét do nuGc bien tdng mdt trung binh 27 - 29°C, cao nhit
30- 32 °C, thdp nhat 24 - 26 °C. -

3. Do min nudc bién . )

- Viing bién phia bic: D0 min nudc bién ting mat trung binh 22-24%o0, cao nhat 25-
27%o0, thdp nhit 18-20%o. ) ) ’

- Viing bién phia nam: D6 min nudc bién tdng mat trung binh 31-32%o, cao nhat 33-
34%o0, thdp nhat 29-30%o0.

Trung tam quoc gia dy bao KTTV va Trung tam KTTYV bién bién soan
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