AP DUNG PHAN MEM WASP PE TINH NANG LUQGNG GIO
CHO CAC PIEU KIEN PIA HINH PHUC TAP CUA VIET NAM

KS. Bui Thi Tan_
Vien Khi tugng Thily vian

Phat trién nang luong méi khong phat thdi khi nha kinh 12 mot nhu cdu cip
bach, 14 nhiém vu thuc hien Cong wdc quoc t& vé bién déi khi hau clia cic nude trén
the gi6i trong giai doan hién nay. Kh(‘mg nhitng thé, ning lugng gi6 13 loai ning
lufo’ng tai tao duge , vi vay nghién’ cufu st dung nang hxo’ng gi0 di duge nhiéu qudc
gia, t6 chifc quéc te quan tam, nhat 12 & nhitng nudce ¢6 tiém nang nang lugng gid 16n
va ¢b nén cong nghe cao. ,

Pan Mach 13 mot nuéc & Bic Au, ¢ ngudn tai nguyén gid phong phd, viec
nghién cfru st dung ning lugng glo di duoc quan tam ddu tu t&r hon hai thap ky truée

: day va da thu duorc nhiéu két qua quan trong. Phian mém WASP 1a mot trong cac két
qud nghién ctu clia phong thi nghiém va ning lugng gié - Trung tam thyc nghiém
quoc gia RISY - Pan Mach. Day 14 mot mo hinh dinh vi ¢& 16n, song v6i cac so d6
khéi, duong dan 18 rang thuan tién cho ngudi st dung va doi hdi ngudn tinh toan don
gidn, cho két qua tinh toan sau mot thoi gian rat ngan.

T6 chitc Khi twong the gidi (WMO) da gidi thieu két qua dé tai ndy cho cac
nuée dang phat trién, t6i nay d ¢6 hon 50 nudc trén thé gidi da ap dung tién bo k¥
thuat nay nhu: Bi, Phap, bic, Y, Hy Lap Ileland Lucxambua, Ha Lan, Anh, B6 Dao
Nha, Tay Ban Nha, va cic nu6e chau A nhu An Do, Trung Qudc, va mot s6 nudc cua
ASEAN ciing béf ddu 4p dung nhu Malaixia, Phlhppm va Viét Nam.

Ching toi xin gi&i thiéu tom tat phin mém Ong dung va két qua tinh toan cho
mot s6 khu vyc trén 1anh thé Viet Nam.

I - Téng quan vé chuong trinh WA®P

Chwong trinh WA’P (Wind Atlas Analysis and Application Program) version -

4.0 & PARK 1.3" * phat hanh nam 1993, dugc phat trién va hoan thién dua trén
chuong trinh WAP 1.0 luu hanh trudc nam 1987, cong trinh nghién ctu dugc thuc
hién bdi nhom cac tac gid: Niels G. Mortensen, Lars Landberg, Ib Troen va Erik
L.Petersen ciing cac cOng tac vién.

Phat hanh 14n thir hai vao thang 9 - 1995, chuong trinh ¢6 stta déi tién dung
hon trong thao tac v6i cac file ban dé.

Cho dén nay phdn mém van ti€p tuc dugc hoan thién, hang nim WMO cb td
chtrc hoi thao, hop tac trao déi phdn mém tng dung va chuyén giao ngay mot rong
hon cho céc nudc trén the giGi.

WAP 4.0 c6 thé cai dit tren cac may tinh kidu IBM PC AT 386, 486, 586 véi
mot s6 diéu kién bat bugc vé phén clng.

~ Chuong trinh nguén WA®P dugc viét bing ngon ngit FORTRAN 77, toan bo
chwong trinh gém c6: 11 chwong trinh con, 29 dudng cong nang lugng, 9 files h trg
(WA'P. TOC).
' D& d& dang thao tac v6i WA'P, tr ong trinh don chinh cling nhuw cac trinh don
phu déu c6 cic lénh:hi¢n len & phan dudi trinh don, cling nhu dudng din chuong

~ trinh:; mudn goi mot trinh don dé 1am viéc, ta chi cdn danh vao 3 ky ty ddu clia lenh

mudn thuc hién.
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| (6 thé lya chon mot trong 8 ngdn ngit dé 1am viéc véi WA®P: Dan Mach, Ha
Lan, Anh, Phap, Dic, Y, B6 Dao Nha, Tay Ban Nha (mic dinh 14 tiéng Anh).

Khi hau gié khu vyc dugce tao ra

4

Mo hinfr dia hinh ndi, doi.

Input:| cAc dudng ding do tao

| Mo hinh: do g6 ghé dia hinh.

Input cac nhém g6 ghé

Mo hinp: cac vat can che dhin

Input: \vitri & kich ¢&cac vitcin

v
Input: S6 litu gid Output: khi hf_lu’
gbm toc do (m/s) gio cua mét vi
& huténg (o) tri xac dinh

Hinh 1: So d6 khoi thé hién phwong phap clia WAP
Trén so d6 kh6i, WA®P g6m 2 phan chinh:

1. Phdn phdn tich: cung cdp cho chuong trinh cic dit lieu 14n luot theo cac
mo hinh con sau day:

e SO lieu quan tric gid: chubi so lieu gom toc do (m/s) va hudng (do) lien tuc
3 gid mot/ ngdy/ thang/ nam; hoic s6 lieu c6 thé € dudi dang mot bang khi hau: tin
sudt xudt hién cac cap toc do gid theo cac hudng.

e M6 hinh cdc vt cdn che chdn ¢ gén:

Hiéu tmg do che chan dugc dinh nghia nhu sy g1am twong doi clua toc do gid
dugc gay nén bdi mot vat cén trong dia hinh.

(3 gdn mot vat cin (vi du nhu mot r_1g61 nha), gi6 chiu 4nh hudng manh mé
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borl su hien dién clia mot vat can anh huorng nay trdi ra theo chiéu thang ding t&i do
cao gdp 3 1an do cao cla vat cén, va trai xudng theo chiéu ngang t6i khodng 30 - 40
14n do cao cta vat cin. Do vay:

+ Néu diém quan tam ndm trong vang nay, cin phai tinh toin hiéu tmg che
chén do vat can gay nén,

+ Néu diém quan tam nim ngoai ving ndy, ngoi nha chi cin duorc Xt 1y nhu

- mot yeu t0 gb ghé.

’

- Mot vat cdn jcung célp hiéu Gng che chan tai mOt vi tri cu thé, phu thudc vao
khodng cach tir vat cin t(n vi tri d6 (x); do cao cua vat can (h); 4o cao cta diém quan
tam tai vi tri (H); do dai cta vat can (L); 40 Xop ‘cua vat can (P).

- Cung cp cho chuong trinh cic vt cn che chin bang cich lya chon trinh
don OBSTACLE trong trinh don chinh, cho hién 1én lénh EDIT sau d6 danh vio lan
lwot ting vat cdn mot theo format cla chuong trinh: s& thir tu vat cdn, ay, Ry, o, R,
h, d, P nhu hinh duéi day:

Ghi chi:
* Vi tri dy kién dinh vi turbine gi6 (vi tri quan tric gio)
trong do: ;- gbe tinh tir hudng béc t6i goc th&r nhét cla vat can [do °],
R, - khodng cach ban kinh tir vi tri xac dinh t6i goc thé nhat [m],
o - goc tinh tir hudng béc t&i goc thi hai clia vat can[°],
R; - khoang cach ban kinh t6i goc thit hai [m],
h - d9 cao ctua vat cdn, ,
d - do day ca'vat cdn [m]; P - do x6p clia vat cdn (0 <P < 1).
(Cac thong tin nay ciing c6 thé duge bien soan trén mot bang riéng, sau dé luu trit &
file ASCII véi tén file va phdn mé rong co dudi . obs ).
® Mo hinh do go ghé bé mdr: '
DO g6 ghé mat dem cla mot viing rieng biét dugc Xac chnh béi k1ch cd va sy
phan bd clia cac nhan t6 g6 ghé trong khu vuc do
a) D¢ dai go ghé.
bo g6 ghé ctia mot dia hinh noi chung dugc tham s6 hoa bdi mot kich thuée
chiu dai, duoc goi 1a do dai gé ghé Z,.
- Lettau (1969) dua ra mot cong thirc kinh nghiém:
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trong d6: h - do cao mo gd ghé,
S - mit cét ngang d6i dién véi gio,
Ay - thiét dién ngang trung binh.
+ M&i quan ke nay cho Zy horp 19 khi Ay 16n hon rat I’lhléu so véi S.
+ Zo chi 12 két qud danh gla so bo néu Ay xdp xi voi S.
- M&i quan h¢ nay c6 thé 4p dung v&i cAc hang rao chin gio,

datS~hLviAy~ /L =

2
Zy, =05x —11—
V4

trong dé: ¢ -khodng cich gifia cdc hang rao chin gié.

b) Cdc nhém gé ghé:
Trong chuong trinh (atlas gi6 chau Au, atlas gi6 Pan Mach), toan b0 cdnh
quan dia hinh dugc chia lam 4 nhom g6 ghé v6i do dai gé ghé twong tmg nhu sau:
+ Nhom g6 ghé 0 (4o dai g6 ghé twong tng Zo = 0,0002m): dia hinh dic trung

- nhu bién, vinh, h6...

+ Nhoém g6 ghe 1 (Ze=0 03m) nhitng khu vyc thoang va bing phing (hoic
hoi uén lugn); c¢6 thé nhin thdy cay cdi hoic bui cay 1o tho.

+ Nhoém g6 ghé 2 (Zy= 0, lOm) dét trang trai thoang, rong, xen glua 12 nhiéu
hang rao chén gi6 v6i do chia cit trung binh guxa chiing chlrng 100m, rdi rac cb it

ngoi nha trong khu vyc; dia hinh c6 thé bing phing hodc uén hegn.

+ Nhom g6 ghé 3 (Zo= 0,40m): d4t trang trai v6i nhiéu hang rao chén gib chia
cdt, do chia cét trung binh t6i vai tram mét. D6 1a cac vung: ring, do6 thi...

-Tr ong trinh don chinh, goi trinh don con ROUGHNESS: dung lenh EDIT,
danh tryc ti€p vao chuorng trinh hoa hong g6 ghé (dg g6 ghé mdt dém theo 12 secto
huong) theo fomat clia chwong trinh: secto huéng, Zoy, X, Zoas, X3, Zos, X3, Zoa, X4,...

(cling c6 th€ s6 hoa cac dudng dang g6 ghé dia hinh nhu cic dwéng ding do cao
trong truong hop ban do6 dia hinh ¢6 théng tin nay).

-Théng thuong, nguoi ta chi cdn xdy dung hoa hong go ghé:

Gan cac do dai gb ghe thich hop v&i céc kiéu mét dem khac nhau quanh vi trf -
quan tam. Chia mat ngang thanh 12 secto huorng (30° mo), sy phan loai dugc thuc
hi¢n tlr secto’ nay dén secto khac theo nguyén tic sau:

1. Su phan loai s& duge md rong it nhat 14 Skm tix vi trf (néu 1a mit nudc, voi
Zo =0, sy m& rong nay len toi lOkm hogc hon nita).

2. Trong trudng hop ¢6 vai sy thay déi gb ghé trong mot secta, cb thé 4 ap dung
quy luat sau:

- Dat X, 1a khoang cach tir vj tr quah tam t6i vi tri thay déi g6 ghé dau tien.
- X 1a khodng cach tir vi tri quan tam t&i vi trf thay déi g6 ghé tiép theo....
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cho 161 X,

Sao cho X, 22X,., n=23,...van<10
( cyc dai 12 10 thay déi gé g};é trong mot secto).

3. Trong truong hop dia hinh giita 2 dudong thay déi gé ghé khong déng dang,
buoc phdi wée lugng Z°, bing cach chia secto niy thanh 4 doan nhé- mdi doan véi do

dai g6 ghé Z, x4p xi nhu nhau.

Su phan chia can thyc hi¢n khi thay cac ving mat dém nay gin véi vi tri quan
tam va s& dnh hudng nhiéu dén téc do gio.

Trong do: Z% - o dai gb ghé duoc 1y sau khi can nhéc k§ (duge coi nhu mot
ham cta cac doan nhd trong méi nhom gé ghé ndm trong khu vuc).

M6 hinh thay doi dé cao dia hinh:

- Cac he qud do thay d6i do cao dja hinh dén profin gi6 c6 thé dugc chitng
minh 18 rang béi nhiing ket qua thyc nghiém tai doi Askervein (Taylor va Teunissen,
1997; Salmon ciing cac cong tac vien, 1997).

Céc s0 ligu thuc nghieém chf ra ring:
U, -U;
AS =

U,
Trong do6:
AS - sy gia tang toc do twong d6i tai do cao 10m trén mat dat,
U, - t6c d¢ gi6 tai dinh d6i (& do cao nhu nhau trén mit dat),

U;- t6c d0 gio & cic vi tri khac nhau trén déi (di nguoc len dinh d6i).

- Két qud tr mo hinh BZ (Troen, 1990) dugc ding trong atlas gid6va 2 mé hinh
s tri khac (Beljaars cung ¢. t. v, 1987) cho thay: ,

+ Toc do tang tai dinh 1a 80% so véi t6c do gi6 trung binh cia dong di len
khong x4o tron. ,

+ T6c do gi6 gidm & trude va chd khust gi6 cla d6i 1a 20-40% so véi t6c do
trung binh clia dong di len khong x40 tron. AR

Két qud ciia qud trinh phan tich.: bo s6 liéuatlas gié, wéc lugng dige khi hgu

" 8I6 khu vye- 1a khéi diém d6i vi cac tinh toan dinh vi nang lugng gib.

2.Phdn ap dung

Mo hinh nay dugc thiet k€& gan nhu nguoe lai véi moé hinh phan tich:

® Sit dung bo 5o’ liéu atlas gid: cac tham s6 Weibull tai cac diu kién chudn
[12 secto hudng (30° mot), 5 do cao (10, 25, 50, 100, 200m) va 4 nhém g6 ghé (0, 1,
2.3)]. . :

- NOi suy t6i do cao djt turbine gid.

® Miéu 1a vi tri dy djnh ddr turbine gis: vao cic mé hinh vat cin che chén, do
cao dia hinh, thay déi do gé ghé mat dem noi s& dy kién dinh vi turbine gi6.

- Tuong ty, ta dugc cac he s6 hieu chinh d6i voi nhitng mo hinh trén.
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Két qud qud trinh dp dyng, ta nhdn dugc
+ Cdc gid tri trung binh ciia cdc ddc trung: 16c dg gié M (ml s), mdt dj ndng
luong gi6 trung binh E (W/ m’* ), tong tiém ndng ning lugng gié E (Wi m* ).

- Cach vao bin d dia hinh:

Ta phai chudn bj cic ban d6 dia hinh khu vic quan tam: co vi tri quan tric
gi0, vi tri dy ki€n dinh vi turbine gi6, thong thudng 2 vi tri nay trén cing mot bin d6
ty 1¢ 1: 25000 hozc 1: 50000 véi cac dudng dang cao khac nhau,

a) Bdn dé dugc s6 hoa bing bang s6 hoa néi tryc ti€p véi may tinh, néu nhu
duong din s6 hoa ASCIH trong WASP da dugc cai dat: trong file GRAPHIC. PAR
tham s6 Py dit = 3. ,

- Lya chon trinh don MAPDATA trong trinh don chinh.

- Lya chon INPUT: [+]INP[UT]

- Dinh 16 khu vyc cdn s6 hoé trén ban d6 bdi 2 goc dsi dien nhau bing chuot
cta ban 6 ho; thyc hién s6 hoa 14n luot cac duong ding cao, sao cho:

(s6 dudng) x 3 + (s6 difm) < 10000

b) Phwong phap thuan tien hon: s6 hoa ban dé s dung chuong trinh khac,
cic cap toa do diém (x, y) cla cac dudng ding cao trén bin d6 sau khi s6 hod dugc
luu trit trong cic file ASCII hay file nhi phan véi tén riéng va phin m& rong . MAP.

WA®P ¢6 kha ning chuyén ddi cac he toa d0 bt ky thanh mét, va c6 kh4 nang
chuyén d6i hinh anh do cao dia hinh sang h¢ toa d¢ 3 chidu (x, y, 2).

e Trinh don WECS: (Wind Energy Conversion Systern)

Sau khi cung cdp dii thong tin cin thiét cho chwong trinh qua cac mé hinh con
da trinh bay & trén , van dé duge dat rala sdn luong nang lugng nhu the ndo cb thé
mong doi tr mot turbine gi6 cho trude tai mot vi tri xac dinh. D€ tra 161 cau hdi ndy,
cdn phai cung c4p cho miy mot dwdng cong nang luong ctia turbine do.

- Ndng lugng dugc sinh ra nhu mét ham ciia t6c do gié tai dé cao tryc turbine
thong thuong duoc goi la duong cong néng luong. '

+ Khi toc d¢ gi6 nhé hon t6¢ do téi han, turbine gi6 chua hoat dong.

+ Khi t6c d0 gi6 vuot téc do téi han, sn lwgng ning lwong tang t] l¢ thuan v6i
sy tang cla téc do gi6 v6i s6 mil bac 3, duge goi 1a nang lugng ty le. .

+ Toi mot gid tri cyc dai nhd bo phan diéu chinh ty dong banh xe gid quay
v6i cing mot t6¢ do goc, nang lwong sdn ra 1 mot hing s6 véi moi gia trj cia toc do
gid. , $
+ Khi t6c d¢ gi6 cao hon t6c do gi6i han, turbine gié ngiing hoat dong d€ bao
ddm an toan cho may.

- Vao duong cong ndng luong:

a) Néu sit dung mot trong 29 dudng cong ning lugng c6 sin trong chuong
trinh, cho hién 1én trinh don WECS tir trinh don chinh, danh vao tén duong cong.
POW. ‘ ) :

Voi cac s6 lign va thong tin da cung cdp, chuong trinh cho ta san lugng
nang lugng du dean [P (MWHh/ thang ho#ic nim)] & do cao mic dinh (d¢ cao dinh
truGe voi mbi loai turbine gio, cho mot - sn lugng thich hop) clia truc turbine d6
sau 2 pht.

Muon thay d6i do cao dinh vi (do cao duy kién dat turbine gi6, mong mudén
cho sén lugng cao hon) ta goi trinh don HEIGHT trong trinh don chinh, cung c#p cho
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chuong trinh d0 cao dinh vi ta duorc sén lwong thay déi 16n hon.

b) Néu duge yeéu céu tinh sin luong nang luong ctia mot turbine gié do ngudi
‘thiét k& cung cdp, ta bien soan mot file méi . POW v6i cic thong s6 k§ thuat riéng,
theo diing format cta chwong trinh.

Thao tac v6i chuong trinh nhw da gidi thiéu trong phan a.

I1 - Két qua ap dung mo hinh tinh toan, dinh vi cho mét s6 khu vie § Viét Nam
1. Phuong phdp dinh vi
Viéc danh gia tiém nang gi6 di tlr viec danh gia toan bo tiém ning nang lughg
gi6 trung binh trén mot khu vuc 16n  duge goi 14 danh gia khu vuc dén viéc tinh toan

thyc t€ sén lwgng ning lugng trung binh nam mong doi duge sinh ra tir cic turbine
- gi6 rieng 1€, tai mot hay nhiéu vi tri d3 lya chon - dwgc goi 13 dinh vi.

2. Phén tich két qud tinh todn va dinh vi

Chung t6i ap dung mo hinh tinh cho cic khu vye sau: ddo Bach Long Vi, ba
Néng, Viing Tau va Ly Son.

Trong 4 khu vyc tinh todn, noi c6 toc do gid trung binh ndm va tuong Gng,
mat do nang lugng trung binh 16n nhat 13 Bach Long Vi, Ly Son, Viing Tau va nhé
nhat 1a Da Ning..

Doi véi 2 khu vye Viing Tau va Da Néng: toc do gié khong 16n, do vi trf tr am
quan tric qua thap, khong nhiing thé , hiéu tng do che chin va do gé ghe mit dém
16n hon nhiéu so v6i cac ving khac tr ong khu vye.

Tuy nhién, loi dung céc dia hinh nii cao d€ dinh vi cac turbme gi6 ¢b cong
sudt thich hop, Van cho sén lwong ning luong gié dang ké.

3. Ddnh gla két qua ap dung moé hinh

Sau khi phan tich cac ket qua tmh toan va dinh vi, ching t6i c6 mot s6 nhan xét sau:

1. M6 hinh cho két qua cfia mot s6 dic trung vé nang hxorng toc dO gi0 trung
binh thang, nam, mat do ning luong trung binh pht hgp vdi cac két qud tinh trude
day cta céc tac gia.

2.'Mb hinh ¢on tinh dwoge sdn lwong ning llxorng trung binh ca mot turbme
g10 cu thé néu cung cip dmmg cong nang lugng. Do d6, cho phép ta tinh toan sin
luong nang lugng mong doi cua cic turbine gi6 c6 cong sudt khac nhau, tai mot hay
nhiéu vi trf xac dinh, & do cao tuy ¥ trén cac loai mat dém mot cach nhanh chong, c6
thé dinh vi turbine dé st dung t6i wu nguon nang lugng gid.

3. Cong sudt turbine ting dang k€, néu dua lén dja hinh ndi cao va 101 dung
huomg gi6 thinh hanh tr ong khu vue.

4.G3 cung mot vi tri, néu dinh vi turbine gi6 c6 cong sudt 16n (do cao méc dinh
16m hon), thi sén luong nang lvong ting lén rd rét. Khong nhitng thé, lap dat thiet bi

< b cong sudt ton lai kinh t¢ hon nhiéu.

5. Trong 4 khu vyc tinh toan, khu vuc huyén dédo Ly Son c6 khd nang khai
thac nang luong gi6 cho sdn lwong dang ké va khd nang thyc thi cao.

Két luan

Tién bo k¥ thuat WA’P 12 mot phin mém Gng dung, tinh nang luong gid cho
céc loai diéu kién dia hinh khéc nhau, tir dia hinh don gidn dén phttc tap. M6 hinh
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tinh toan doi hdi diéu kién ban ddu khong phirc tap, v&i cac mo hinh con va cac
dudng din rd rang, thao tc don gidn va cho két qua tinh toan nhanh chong trén may
vi tinh. Do vay, ¢6 th€ danh gla tiém nang nang lugng gi6 cho toan lanh thé, phuc vu
cho viéc dinh vi chmh xac, sit dung toi wu ngudn ning luong gib.

DE c6 két qud dang tin cay, mo hinh doi hdi c6 mang w6i tram quan tric gié
da day, phan b6 déu khip tren lanh thé.

- M6 hinh 4p dung ddi véi khu vge ¢b quan trdc gi6 khong c6 gi phitc tap, chi
cin chudn bj t6t thi tuc dinh vi, thuong cho két qua chinh x4c kha cao.

- Mo hinh ¢6 thé ap dung van cho ket qua dang tin cay d6i vai cac vi tri cach
xa dia di€m quan trdc gi6 voi khodng cich ban kinh < 100 km. Khodng cach nay c6
thé duge md& rong véi cac khu vuc ven bién hoic xa bd.

Do chinh x4c ctia mo6 hinh dugc nhém céc tac gid danh gia bdi cac mo h1nh
quan tric thyc nghiém, qua kiém nghiém 13p dat cc turbine gi6 kiém chtng va sin
lwgng nang luong thyc t€ cua cac turbine gié duge dinh vi rong khip tren ldnh thé
Pan Mach, cling nhu & nhiéu nuéc chau Au, cho thdy:

Mo hinh cho sai s6 tng cong + 15%, trong do:

- Sai s6 do dudng cong ning luong ctia méi tur bme gi6 mang lai: 5%;

- Sai 56 do ngoal suy theo chiéu thang dimg va ndm ngang tai mot vung dong
bing: mo hinh vat cdn che chin 5%, do go ghé mit dem 5%.

Con & dia hinh déi, kich c& mat ndm ngang 1 - 2 km va cb do déc nhd hon
30% dan t&i toc do gi6 tang twong ddi trén dinh déi ¢b sai s6 ching 10%; do dsc
cang tdng sai s6 cang lén. Trong dé6, sai s6 t6c dé gié 5% s& din dén sai s6
ning luong gio = 15%

Ti¢n bo ky thuat duge ap dung 14n ddu tai Viet Nam, tinh toan thi nghiém vai
cac khu vyc dang theo dé cuong dé tai da dang ky va cho két qua tinh toan khi quan.

Hién nay c6 mot s6 dy an hop tac ddu tu, khai thac nang lwong gié ctia chinh
pht Pan Mach tai Ly Son (Quéng Ngai), clia chinh phit M§ tai Ca Na (Ninh Thuan),
tinh Quéang Nam, clia cac nha ddu tu tr ong va ngoai nudc vao khu vuc Casino - P6
Son....Viéc ap dung tién bo k§ thuat nay ¢6 ¥ nghia vo ciing quan trong, c6 thé coi
phan mém 1a cong cu manh d€ gidi quyét nhanh viéc danh gia tiém ndng ning luong
gi6 khu vyc, phuc vu kip théi duge cic yeu cdu thiét k&, quy hoach dé st dung t6i wu
nguodn tai nguyén sin co, tiém tang va co kha nang tai tao. |

Tuy nhién, do tin ciy ctia mo hinh ap dung & Viet Nam chua duge ki€m
chimg thyc t€. Bdi vi & nuée ta hién nay, ngoai cc sa quat gi6 duge lap dit rong. ra1 &
cac ving ven bién Nam Tr ung B¢ va Nam B0, phuc vu mot phéin cho sinh hoat clia
nhén dan, chua c6 mot turbine gi6 ndo duge dua vio st dung Chi c6 bang san Iuong

nang luong thuc t&, dugc dem' lai bdi dinh vi mot turbine gi6 ndo d6 theo mo hinh,
hodc quan tric thuc nghiém profile g10 theo cac do cao khac nhau tai mot khu vuc:
dinh truéc, danh gia dugc dO chinh x4c thyc t€ cia mo6 hinh.

Ching t0i hy vong rang két qua ap dung phin mém & nudc ta dat do chinh
xac cho phép. Sau khi nghiém thu, tién bo duoc chuyén giao cling nhu duoc tiép tuc
nghién ctru, phat trién va ap dung rong rai.

bi kem v6i WA'P 4.0 14 phan mém PARK 1.3 **, s& dung cho viec dinh vi
nhiéu turbine gi6 trén mot khu vuec.

Vé&i mang lu6i tram nhw hién nay, vdi cong nghe tin hoc trong nudc ngay mot
phat tri€n, va quan trong nhét - néu dwoc su cho phep gitip d& cda lanh dao Téng cuc
cling nhu lanh dao Vieén Khi twgng Thiy vin, bing nguén lunh phi két hop trong va
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ngoai nganh, chiing t6i mong mudn x4y dung duwoc tap atlas gié Viét Nam, hay rong
hon 14 atlas gi6 khu vgc Dong Nam A d€ dap ting va hoa nhap kip thoi véi cong
nghe tin hoc néi chung, cling nhu cong nghé turbine gi6 trén the gidi, st dung t6i vu -
ngudn nang lugng tai tao, gop phan tich cyc trong viéc thyc hi¢n du an téng thé vé sit
dung nang lugng tiét kiem va hiéu qui & Viet Nam, dong gop thiét thyc trong viec
bdo vé moi trudng toan ciu./.
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thue nghiém s& tri cho mét s& con bdo khdc; nhim ti€p tuc hoan chinh céng nghé
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