VAN PE BDUNG SAI CUA CAC THONG TIN DUBAO KTTV

TS. Ding Tran Duy
Vu Khoa hoc K§ thust

Ban vé danh gia mot Ban tin dy béo KTTV, truée hét ching ta luét qua mot
s0 khai ni¢m lien quan. :

Thoi ti€t bao gém nhiing hien tuong ty nhien xay ra trong bau troi va tren mét
dat, nhiing hién tuong d6 bigh déi nhanh chéng va lien tuc tir thoi didm nay sang thoi
diém khéc tir dja diém nay sang dia di€m khc, tinh hinh thily van trén cic dong song
cling vay. D€ ghi lai tinh trang phirc tap va bien d6i khong ngimg do clia cac hién
tuong KTTV nguoi ta da thiet lap mot mang luéi nhiing tram quan tric c6 dinh va luu
dong phan bs tren khdp bé mat trai dt, noj 1a quan tric vi c6 y&u t6 co thé do dac
bing may, c¢6 yéu t6 chi c6 thé quan sat r6i ghi chép lai. Nhig quan tréc dong thoi
trén toan mang lu6i cho phép dy bio vien thdy phan b6 tinh trang KTTV theo khéng
gian, nhiing quan tric lien ti€p tai nhitng moc thoi gian khac nhau cho phép du bio
vién ndm duge dién bién tinh trang KTTV theo thdi gian. R& rang, tinh chinh x4c clia
tinh hinh khi twong thiy van va nhiing bién déi clia chiing trong khéong gian va theo
thoi gian thong qua nhitng tai liéu quan tric nhu vay la twong d6i, bdi 18 ngudi ta
khong biét nhitng gi da xdy ra trong khodng khong gian gitta hai tram quan tric va
trong khodng thdi gian giita hai ky quan tric.

Nhitng thong tin vé tinh hinh KTTV néj chung va vé dy bio KTTV noi riéng
chl y&u dudi dang cac bin tin mo phéng bang 151, ¢6 th€ kém theo mot vai s6 lieu cu
thé, song du viet tin dy bao dai dén mdy ciing khong thé dién dat sat ding tinh hinh
KTTV xdy ra & moi ltic, moi noi, tham chi néu st dung tat c3 nhing tai lieu quan tric
thi tinh trang nhu trén da néi ciing khong dwoc cdi thien hon 14 bao.

Pé c6 thé mo 13 tinh trang KTTV phitc tap dugc ngén gon va sat thuc t€, cac
nha khi twong da dua ra mot s6 quy dinh va mot s6 cum tr voi ¥ nghia quy dinh,
nguoi doc phdi ndm duge nhitng quy dinh d6 thi méi hi€u duge diing noi dung cac
thong tin dy b4o ciing nhu tinh dting hodc sai ctia nd, sau day 1a mot s6 quy dinh quan
trong nhat:
® Thong thudng c6 nhiéu hién twong KTTV Xdy ra ciing mot lac nhung trong cac
thong tin KTTV chi nhic den 1-2 hién twong quan trong theo thir tw uvu tien di
duge xep dat trude, vi du khi trén khu vuc dong thoi c6 nhidu loai mua cung xdy
ra nhw mua déng, mwa rao, mua thuong hoge mua phiin thi ban tin ch] nhic dén
mua dong, loai mua duge khoa hoc khi twgng xép vao loai quan trong nhét, khi
xdy ra mua & nhiéu noi, ché to, chd nhd thi hien tuwong mua to s& dwge wu tien
nhic dén trong ban tin. :

DE dién t3 moc do hién tugng x4y ra tren mot khu vyc dia 1y, cac thong tin du bao
khi trong st dung cac thudt ngtt "vai noi", "ri rac" va "nhidy noi" voi nhing
nghia quy dinh nhu sau:

-"Vai noi" chi hien twong co khi nang xdy ra & 1/3 s6 dia di€m cb tram quan
tric trong khu vy,

-"Rai rac" chi hi¢n twong c6 khi nang xdy ra & 1/2 6 dia diém cb tram quan
tric trong khu vuce. | '
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-"Nhiéu noi" chi hién twong 6 kha ning xdy ra & 2/3 s6 dia di€m c6 tram
quan tric trong khu vuc trd lén. Trong nhitng thong tin dy bao, tinh ngit nay thuong
khong dwoc nhic dén vi nhw cum tir "cd mua & nhiéu noi" duge viet gon hon thanh

"cO mua". : ‘
¥ nghia cac thuat ngit "vai noi, ri rac, nhiéu noi" duge stt dung chil yéu trong
cac thong tin du bao cho mot khu vy, tuy nhién d6i véi mot dia diém, c6 thé hiéu db
12 khd nang x4y ra hién tugng thoi tiét & dia diém d6 tuwong Gng véi cac gia tri 30, 50
va 70%.

Qua nhitng diéu trinh bdy trén ta thdy nhiing thong tin KITV khong thé dién td
ddy dit, chinh xdc hién trang thoi tiét ciing nhit si bién doi lién tyc ciia chiing trong
khong gian va theo thoi gian. Sy ndm bdt, ghi nhgn va mo td tinh trang thoi tiét thuc
16" dd bi gidn wdc di ¢ nhiéu khau, vi vay nguoi tiép nhéan théng tin du bao phai
nim duge sy gian ude d6 moi co thé cam nhan duge sy ding sai ctia nd. R4t may
man 1a d6i v6i nhitng he théng thai tiet quy mo 16n, cuong d0¢ manh, dédc biét 1a cac
he thong thoi tiet nguy hiém nhu bdo, gi6 mua, mua 16n dién rong la nhiing he thong
tiém 4n thién tai thi s6 licu caa ‘mang ludi quan trac cling nhu cac thuat ngl dy bao
noi chung d4 phan anh duoc twong d6i chinh x4c tinh hinh thyc t€, sy sai khac dang
k& chi x4y ra trong nhiing he thong thoi tiét cuong do yéu, khong nguy hiém.

Mbi hién twong thoi tiet 13 ket qud tac dong clia nhiéu nguyén nhan khac nhau,
tham chi ¢ ¢4 nguyén nhan & dau dé rét xa trong v@ try ma khoa hoc con chua kham
pha duge, nhitng nguyén nhan dé lai bién déi khong ngimg cd theo khong gian va théi
gian, vi vay quan he gifta hién twgng thdi tiét va nhitng nguyén nhan hinh thanh no
khong phéi 14 quan hé nhat-nhat ma 1a quan he thong ke, trong quan h¢ nay khong
gian nguyén nhan khong c6 ranh giéi 1o rét gifta hai ving, vang 6 (100%) va ving
khong c6 (0%) kha nang hinh thinh hién twong, mbi ving trong khong gian nguyén
nhan chi twong tng véi mot gia tri xac sudt hinh thanh hién tugng nhat dinh, gia tri d6
phan bg trong khodng tir O dén 100%. Lo trinh clla moi phu’dng phap du bao KTTV
dwoc tién hanh theo huéng ngwoc lai, xudt phat tit mot tap hop cac gié tri ban dau cla
chc yéu t6 dugc xem la nguyen nhan hinh thanh hi¢n twong, phuong phap s& cho
biét kha nang hinh thanh hién tugng 13 bao nhiéu, ndi chung cac phuong phéap sau
thoi gian thit nghiém cén thigt, c6 70% s6 14n ding thuc t€ thi phuong phép d6 1a t6t
va duoc dwa vao st dung trong nghiép vu du béo. Vi vdy tin dy bdo vé mgt hién tugng
KTTV ndo dé khong phdi la thong tin vé hién tugng dé sé xdy ra ma la thong tin vé
khd ndng hién tugng dé sé xdy ra, néu nhu khd nang dé la 70% cé nghia la con 30%
khd ndng hién tugng khong xdy ra. Nhu vay, quy ludt nhan qua trong viéc hinh thanh
cac hien twong KTTV mang ban chét thong ke, cac phuong phap dy bao KTTV, du d6
la phudng phép 16t nhat cung phdi mang bén chét d6. Vi vay trong dy bao la "c6" hién
twong x4y ra di mang sin mot phin ci "khong" tir trong ban chét cia quy ],ual hinh
cling nhu trong ban ch4t clia phuong phap du bao ching. Dy bao dang, du bao sai
déu mang tinh tit yéu khach quan, chiing ta chi ¢o thé ting thém s6 lan du bao
diing, giam dén s6 1an du bao sai nhung khong thé 1am ding tat ca nhiing lan dy
bao.

Tuy nhién, viéc tang s6 14n dy bao ding trong méy chyc nam qua t6 ra rét
cham chap, ngay ¢4 & nhitng nuwéc phat trién, c6 nhiu nguyén nhan din dén tinh
trang ndy. hai trong s& d6, thit nhat 14, ching ta con chua hi€u biet ddy di vé nhiing
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qué trinh x4y ra trong khi quyén va trén cAc dai duong bdi 1& con qué it s6 liéu do dac
khdo sat vé chiing, nh#t 12 s6 lieu trén cac dai dwong ménh mong, & hai cuc trai d4t
quanh ndm bang pht, trén cac tdng cao khi quyén ciing nhu bén trong céac hinh thai
khi quyén khdc liet (bdo, t6, 16c, may dong...), thigu s6 lieu tirc khong nim duoc ban
chét, khong phan tich ding nguyén nhan hinh thanh va phét trién do d6 khong thé noi
dén dy bao chiing t6t duge. Thir hai 13, ngudi ta chwa xay dung dwge 1§ thuyét chuyén
dong clia khong khi ving nhi¢t d6i dic biet 1a viing nhiét doi vi do thép,do do chua
cb co s& dé xay dung 19 thuyét va cong nghe du bao thoi tiét hoan chinh cho khu vue
nay. ‘

Tieu chudn d€ danh gia dy bao KTTV ciing mang tinh chét twong d6i, phu
thugc vao may méc thi€t bi, trinh d¢ cong nghe dy bao clia the giti ndi chung va cda
mdi qudc gia ndi rieng, khai quat ma noi, tieu chudn danh gia dang sai mot bén tin du
bao cia chuyén mon con khodng cach so v6i quan niém diing sai xust phét ti nhu cdn
cuia cong déng. '

Trong nhi€u nam gan day, viéc danh gi4 diing sai ctia mot tin du b4o chi dugc
thyuc hi¢n do6i voi nhiing thong tin dinh tinh dya trén sy mo t4 bing 1&i nhu d4 trinh
bdy trén, nhitng gidi han diing sai dugc quy dinh d€ danh gia n6i chung dwong nhien
phdi dwoc md rong thém so véi § nghia di quy dinh cho cac thuat ngit dy bao, vi dy
dy bao "c6 mwa mot vai noi" thyc 1€ hoan toan khong ¢6 mua dén mua & dudi 1/2 s6
tram c6 bao cdo quan tric duge xem 14 diing, di bao "c6 mwa & nhidu noi" thye t&€ chi
c6 mua & dudi 1/2 s6 tram mébi bi xem 12 sai. Nhiing gi6i han quy dinh niy cb thé
khéc nhau gitfa cac quoc gia tuy thuoc trinh do dy bio va tim quan trong clia yéu to
ma ho quan tam. Khi chwa c6 cong nghe dy bio vi trf tam bdo tin cy thi tdm quan
trong ctia viéc danh gid y€u t6 nay phai dimg sau cac yéu t6 nguy hiém do bio gay ra
nhu thoi gian bat ddu c6 gid manh va t6c do gié manh nhat, mbc do mua va muc
nuée bi€n dang d6i véi cac khu vyc chiu 4nh hudng cla bio. |

Sy quy dinh nhiing chudn myc d4nh gia & day hoan toan khéong phdi vi muc
dich nang cao thanh tich du bao ma xust phat tir nhiing nguyén nhan va yeu cdu khoa
hoc khach quan, nhitng ngusi 1am cong tac dy b4o luon luén phan dau dé nang cao
muc chinh x4c va hon nita nang cao hiéu qué phuc vu cong dong, khong chap nhan su
dé dai voi cong viec clia minh, mot phuong phéap dy bio méi phdi ¢6 co s& khoa hoc,
phdi qua thit nghiem thoi gian dai dat mite chinh xé4c i 70% trd 1en va phdi ¢6 "d6 tin
cay" 16n hon 0,3 méi dugce chdp nhan dwa vao s dung dy bao. Xin neu ra day mot vi
du don gidn, & nhiing thoi ky, tan sust x4y ra mot hien tugng khi twong nao dé twong
d6i 16, co thé dat dén 70% s6 ngay hoac hon thé, vay trong thoi ky nay ngay nao
ciing dy bao hién tugng doé xdy ra thi cac dy bao cb thé diing dén trén 70%, s6 lieu
khi hau 1a mot co s& d€ dy bao, nhung nhiing dv bao chi dya vao s6 lieu khi hau cb
"d¢ tin cay" bang O vi difu kien (xin phép khong trinh bay cu thé cach tinh thong s6
nady) nén phuong phap dy bao kiéu nay khong duoc chap nhan.

D01 v&i cac nubce phat trién, néi chung cong nghe dy bao clia ho déu di duoc
s6 hoé k€ cd phuong phap syndp truyén thong vin dwoc xem 13 phuong phap dinh
tinh, ni dung céc thong tin dy béo clia ho néi chung 13 nhitng thong tin dinh lwgng;
vi vay thay vi danh gia du bao theo kiéu diing-sai ¢4 dién, ho ti¢n hanh danh gia
sai s0 cac thong tin du bao da phat ra ma don gian la d¢ chénh léch gitia tri s6
du bao va tri sd thye t¢ quan sat duge, hudéng phin dau dé nang cao chat luong,
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hiéu qua cua du b4o 13 phan ddu d€ gidm dédn do chenh leéch ndy, viéc danh gia theo
kiéu dung sai & nhitng nuéc nay hodc khong con st dung hodc chi st dung d6i véi
nhitng yéu t6 du bao khong do dac duoc. Bing 1 trinh bdy sai s6 quan phuong trung
binh (m/s) téc do gid du bao & do cao 1500 mét viing nhiét d6i cua Trung tam du bao
thoi tiet han vira Chau Au nam 1997 (ECMWE).

Bang 1

Thang 1123|456 7]8]9110]1112|1TB

Du bao 24 giv |2,812,913,013,0/2,6124124125125/25]125(25|2,6|

Du bao 48 gio | 3,7 13,713.8]3,7[3,3]3.2[3,2/34|34/34(32/32|34
Du bao 72 gi6 |4,214,214214,0(3,8]3,6]3,7(401(39(3.8/3,6[3,6(3.9
Du b4o 96 giy | 4,6 |4,5|4,6(4,34,1]4,0(4,0|44|4314,2|3,94,0/|4,2
Du b4o 96 gis | 6,0 (5,9 |6,3(5,8(56(55(55(6,11(5,7(5,7[54(55,58

(quén tinh)

O cudi cing cla hang va cot cudi cing trong bang 1 bifu thi sai s quan
phuong trung binh nam 1997 vé dy bio s6 tri téc d¢ gié & myc 1500 mét (véi nhiing
t6n kém rét 16m) cia ECMWF cho viing nhiét d6i 1a 4,2 m/s, so v0i sai s6 clia phuong
phap quan tinh (don gidn, it ton kém) 14 5.8 m/s, nhu vay sai s6 du bao’ so tri moi
gidm duogc 27% sai s6 so vGi phuong phap quan tinh.

Trong cac tin du bao bio clia Trung tam bio Tokyo (RSMC), & phén dy bao vi
tri trung tam b#o v6i cic thdi han khac nhau thudng c6 hai thong s8, mot 14 vi tr
~ (theo kinh vi do dia 1§) trung tam bao hodc chinh x4c hon 1a vi tri tam vong tron cé
60% kha ning tam bio dy bao ndm phia trong nd, thit hai 12 ban kinh (tinh bang km)
clia vong tron kha nang nay (tir sau 1 thang 7 ndm 1997 mdc vong tron khé ning quy
dinh tang them 10% 14 70%), ban kinh vong tron khd nang thudng dugc tinh lai sau
mot s6 1dn dy bio quy dinh, két qud tinh cho giai doan trudc duge ding dua vao tin
dy bio nhitng con bdo ti€p theo. Ban kinh vong tron kha nang 60% sau 113 1an dy
bAo vi tri tam bdo 24 gid trong mua bio 1997 trudc ngay 30 thang 6 14 158 km, cia
470 14n du bao sau méng 1 thang 7 1a 180 km, ban kinh nhitng vong tron twong Gng
cta du bao vi tri tam bdo trudc 48 gid nam 1997 13 316 va 362 km, ban thir dit nhiing
vong tron ndy lén viing ven bién nudc ta s& thdy nd bao phit mot ving rong 16n nhu
thé nao, thé ma ciing chi c6 60-70% kha ning tam bdo dy bao ndm trong no, con 30-
40% kha nang 13 ndm ngoai, day 13 nhiing két qud danh giad dy bao bdo cia ngudi
Nhat.

Trong danh gia dy bao vi tri tam bdo, ngudi Nhat thudng st dung 3 thong so,
thtr nhét 13 sai s6 v& khodng cach (D) duge do bing khodng cach gifta hai vi tri tam
bdo thuc t& va du bao, thér hai 13 gia tri quan phuong trung binh (SD) cla nhiing
khodng cAch sai s6 d6 va thit ba 13 ty 1& phin tram gifta sai s6 khodng cach clia cac mo
hinh dy bao nghiép vu (EO) va clia du b4o theo phuong phap quan tinh (OP) k¥ hieu
12 EO/EP%. Bang 2 trinh bdy nhiing thong s6 dé theo s6 liéu téng ket chinh thitc nim
1997 cta Trung tam b3o Tokyo.
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Bang 2

Dy bao 24 gio Du béo 48 giy
Bio S6 DB| Dkm | SD km [EO/EP | SSDB [ D km | SD km [EO/EP
| % - %
9701 ISA 37 | 124 | 86 | 67 | 35 | 254 | 118 | 34
9702 JIMY 5 17338 | 200 | 92 1 212 |
9703 KELLY 5 |1 233 ] 86 | 67 1 365 | 0
9704 LEVI 2 | 265 | 98 0

9705 MARIE 11 221 58 99 7 615 169 128

9706 NESTOR | 22 124 75 59 18 216 97 44

9707 OPAL 16 120 57, 45 12 332 127 58

9708 PETER 15 193 79 54 11 | 505 201 69

9709 ROSIE 28 123 42 63 24 154 56 38

9710 SCOTT 18 307 141 125 13 682 299 136

9711 TINA | 33 123 61 79 29 213 96 63

9712 VICTOR 6 105 52 69 2 318 50

9713 WINNIE 38 104 51 82 34 182 89 69

9714 YULE 11 237 70 70 7 537 183 80

9715 ZITA 5 269 79 225 1 306 0

9716 AMBER | 28 103 ] 53 109 24 182 94 80

9717 CASS - 1 | 512 0

9718 BING 21 102 | .52 29 17 185 90 25

9719 OLIWA 48 129 93 68 44 259 157 57

9720 DAVID 24 167 84. 60 20 244 124 42

9721 FRITZ 6 126 39 134 2 442 59

9722 GINGER | 20 194 80 50 16 462 215 60
9723 IVAN 38 178 80 104 31 354 136 79
9724 JOAN 35 | 104 57 50 30 262 125 45

9725 KEITH 35 80 57 44 31 96 64 19

19726 LINDA 5 236 25 80 1 517 0 91

9727 MORT 15 107 74 51 11 148 78 36

9728 PAKA 55 146 65 105 51 268 131 80

Trung binh nam 144km | 92km | 70% 1267km | 181km | 58%

\ Qua bang 2 ta thdy sai s6 vé khodng cach du bao vi tri tam bdo trung binh nam
ctia Nhat 13 144 km cho thoi han dy bao 24 gio, 1a 267 km cho thoi han 48 gid, twong
ung rit ngdn duge 30 va 42% so véi sai s6 clia phuong phap du b4o quan tinh, sai s
vé khodng cach khac nhau rét 16n gitta cac con bdo, 16n hon 200 km cho du bao 24
gi chiém dén 1/3 s con, 16n nhat dén 307 km (khong k€ gi4 tri 512 vi chi phat c6 1
ban tin), nhd nhat 14 80 km, con dén 8 con bao ket qud dy béo nghiep vu 24 gio tuong
hoac kém thua ket qud du bao theo phuong phép quan tinh (EO/EP = hoadc > 100%).
Keét qué danh gi4 dy bao clia hai Trung tam du bao hién dai nhat the gi6i hien
nay trinh bay trén dé minh hoa cu thé viée danh gia ciia cac trung tam du bao
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- hién dai, dong thoi cho thay chat lugng dy bao clia ho con khoang cach lom so
v6i yéu cdu phuc vu, di t6t hon nhung khong phai da tot hon nhiéu so véi
phuong phap du bao quan tinh va so véi két qua du bao ¢ nhiimg trung tam du
bao ¢on trong tinh trang lac hiu. '

Mot v twdng mdéi d€ danh gia dung sai doi vOi cac ‘thong tin dg bao KTTV 14
phuong phap tham do ¥ kién danh gia clia ngudi ti€p nhan va st dung thong tin, da c6
nhitng ket qua th& nghiém tht vi theo huéng nay, mot cong ty dich vu thai ti€t & My
da cung cap du bao thoi tiét sust 3 thang mila cudi trong 2 ndm 1998, 1999, nhiing
cap na4m nit da hita hon & 10 thanh pho thuoc nuéc My can clr vao d6 chon mot thoi
ky duge du bao cb thoi tict t6t d€ té chirc hon 1& cia minh, nam 1998 ¢6 77% vanam
1999 coi&o% cac cap uyén wong cho biét hoan toan vita § v&i sy Iya chon ngay hon 18
ctia minh theo du bao thai tiet du’orc cung cép trude, cong ty dich vu thoi tiét nay da
xem két qui tham do d6 13 ket qui du béo cha ho.

Nhu vay, 43 ¢6 ba phuwong phap dé danh g1a cac thong tin dy bao thai tiét, thi
nhét 14 phuong phap danh gia cho két qué diing- sai tren co s& nhiting quy dinh uwéc 1¢,
chi yéu d€ danh gia nhlxng thong tin dy bao nang vé mo phong, tht hai 13 phuong
phap danh gia bang sai s6 tuyét d6i clia nhiing yéu t6 du bao, chu yéu d€ danh gia ket
qud dy bao sd tri, thit ba 12 phuong phap danh gia thong qua tham do ¢ kién cla
nhitng nguofl ti€p nhan va st dung thong tin du bao, mbi phlIO'ng phap déu co co s&
khoa hoc, c6 di€m manh, diém yéu rieng, tuy diéu kién ma ap dung song déu la
nhitng thong tin quy g1a dé nhirng ngudi cong tac trong nganh KTTV ndi chung Va
nhitng du bao vién noi rieng 1am can ct phan d4du nang cao chét lugng va hi¢u qud
phuc vy ctia minh. :

(tlep theo tr ang 4

Sau nam 1990, gén vdi cdc muyc tiéu phat rién kmh t€ - x4 hoi do Pai hoi
VII va Pai hoi VIII cla Dang dé ra, hau hét cdc dé tai déu tap trung vao nhiing vin
dé cép béach do thuc tién cha san xudt va doi song dat ra. Cung vé6i viée thyc hién 12
dé tai thudc 5 chuong trinh trong diém cép Nha nude trong cac linh vyc: Danh gia h¢
qua bién d6i khi hau; Diéu kién KTTV bi€n; Bao vé va st dung tai nguyén nudc;
Danh gi4 hién trang va bién phap bao v& moi trudng khong khi va nude; Cac hiém
hoa thién tai va bién phép phong trdnh,... Téng cuc da tién hanh 96 dé tai cp nganh
thudc 6 chuong trinh: Phong chong thién tai; Bi€n d6i khi hau Thiy van va tai
nguyén ‘nuéc; KTTV bién; Moi trudng va chuong trinh KTTV phuc vu kinh t&€ - x&
hoi mién nidi. Két qua nghién ctu toan b hodc tu’ng phan clia nhiéu dé tai ndi trén da
va dang dugc dua vdo phuc vu san xuét va doi séng. Hang chyc bdo céo khoa hoc
dugc didc rat tir cde dé tai nay da trinh bay va dugc ddnh gid cao tai cdc Hoi thao
khoa hoc qu(‘)c t&€ v qudc gia v&: Bi€n d6i khi hau; Céc chét pha huy tang 6-dom;
Khai thac vi quan 1y h6 chia; Quan 1y téng hop tai nguyén nude, cipnude va kiém
soat nhiém ban nudc,.

Chudn bi buéc vao thién nién ky mdi, tay con nhiéu khé khan tht thach,
song ciing cé nhiéu thuan 1gi rat co ban Pang va Nha nudc ngay cang quan tdm hon
d6i véi cac hoat dong KTTV, doi ngii cdn bo CNVC trong Nganh cé ban linh chinh
tri, c6 kién thic va kha nang ti€p thu, tng dung va phat trién c4dc phuong phép va
cong nghé hién dai, d6 1a co s& chic chdn dé Nganh KTTV ti€p tyc vuon 1én déng
gép ngly cang ¢ hiéu qua hon cho su nghiép cong nghiép hod, hién dai hod d4t
nudc. ‘
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