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1. bat vﬁn de

Trong cdc mod hinh t{nh todn thuy vin (nhu’ du‘ bao, didu khién v.v.) thuting
chia nhidu tham: s8 va viéc xdc dinh cde tham s6 nay tiuy thufc vao vige thoa
mén modt s8 didu kién rang budc nao dd va phai t6i wu hda moét ham muc tiéu
~ nfo dd. Cdc tham s& dd duge goi l1a cde tham s6 didu khién va bai todn xdc
dinh cdc bién dleu khlen dé€ toi uu mot ham muc tiéu cho trude véi nhitng rang
bude cho trudc la mot ba1 todn t6i:.uu thong thudng ma khong ai xa la trong
linh vuc ing dung thuy van eda nd. Tuy nh1en, néu ké dén nhitng nhiéu loan
“ngdu nhién va néu ham muc. tleu cung la mot ham ngau nhién, vi du nd chita
dlmg cac quan sat do dac (hay noi cach khdc 13 cac thé hién cta mot qud trinh
ngiu nhién nao dd) thi bai todn trd nén khong don gu’m

: Vi du, bal toan xac dinh mé hinh truyén nude tren mot ‘doan song, . néu st
dung cong thu:c tich phan Duemen [1] thi cong thlic de xac dmh dond' chéy ra
phu thudc vao 2 tham 887 va n chua biét va can xdc dinh no ' théa }man disu
kién rang budc - nao dd sao cho sai s6 gnia ket qué tinh toan litu ,dng ‘nude

f chéy ra vox cac quan sét th\ic do d cung mot s6 thcn dlem thIlO" qu : (hl'i la

Mnf v1 du khac la weclxac dmh ham mat do Dhan phm ’xaci’ suat, Qm ho

4luu luang nude: tm mot tram do nao dd. Neu glé dmh no - co: phan phm Ioga.-
chuan voi 2 tham S8 va o2 chua bigt thi viée udc ldong 2° tham s0.- nay nhu
the. nao dé- ham mat dé tinh toan phai sit nhat véi mat do theo thye do 13" mot
viée: quan trong va' dau-tién cho’ cdc nghién ctu tiép ' theo. Cg:thé lay ra’hang .
loat céc: vi- du ‘khac nhu viée x4c dinh lugng nudc xa va: dung cho cdc'hb chia
nhu thé nao d& t6i vu héa ham mue tieu dién nang; tudi-tiéu v.vi ma van dam
bdo cdc didu kxen rang buéc ve an todn hd chtfa, an toan moi trudng va khéng
: che thlét ha1 hoa ‘mau, v.v.

Tat ca cac ‘baitosn niay déu cé thé dua ve viec phat biéu bancr cong cu
toan hoc bai todn t6i uu ngiu nhién sau day: '

2. Ba1 toan tm uu ngau nhlen _ : , S
Xet khéng g'lan tham 6 X = X;, X5.. X o) - thude Rn' 14 khéng gian cic

,trgng thdi caa bién ydleu khi€n (x;, x,.. x;). Goi S 1a tap con ctia X gom cdc '

. trang thai cia bién didu khién (x;.. x,) sao cho nd théa mian 1 s6 diéu kién
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ndio dd va ta goi la mién rang buée. Goi H = H (X, E) 1a mot ham muc tidu
xdc dinh trén R9*™ phu thude khéng chi vio cdc bién digu khién x|, X5, .., X
ma con phuy thude vao cad véc to nghu nhién E = (g, ¢, ...,
nhién nao dd déi khi biét duge mat do.p(E) cia nd. Goi
QX) = J H (X, E) p®E) dE = MHX, E)

1a mot ham muc tiéu theo ky vong, dd la mot ham tat dmh

n

g,) la tic dong ngau

"Bai toan tdi wu ngiu nhién 1a bai todn tim nghlem i u:u X' S ‘sao cho
nd cye ti€u hoa phign ham gid Q(X) ndi trén: O

QXH) =mn MGHK B
Xes ‘ o
Ta xet vi du sau;

4 Trong beu toan xac chnh hiu ludng nIIdC chay 1a, néu khong ke den tac dong
cia dong chéy vao 2 bén sudn ma. chi quan tam dux IUu ludng mtdc QH(t) cla
dong chay vao tai thoi di€m t thi cd thé xdc dinh - hru IUUng dong chay ra Q(t)
theo cong thic thh Dhan Duemen [11

1 t V e e
Q( ) TF(H) ( x) . t QH(X)dX : | ‘ (2)

Ro rang la Q(t) duge zdc dinh chinh xdc hay. khéng Ia thy thuoe vao viee
udc lu’cng 2 tham s6 7 va n- Khong gian tham s6 X & day gom 2 chigu (z, n).
Mign rang buge S cd- the lay la mién chi nhat. "

= {1, 'c_.r;,,nﬂf-_n<nb}

Ham gid 1a sai s6 _trung binh - Hudng glua Iuu lu0ng Q (t) tinh toan va Q(t)
thuc do & cung mot thoi-diém t tlong qua khi,.

, . E’ : : .
‘ | Q(X) = [Q(t) Q(t )] - ®
néu ta ¢ p quan sat a(tl) Q(‘&, Q(t Y& qua khu Ta can xdc dlnh (z*,
n*) 14 nghiém t6i wu thda man didu kién:

(5, n*) € S va Q(T n%) = ininQ(X)
j X€S

Céc vi du khdc déu cd thé dua vé bai toan tlen mot cAch tudng tu. Van de
la: thuat todn dé tlm nghlem t6i uu ndi trén. .

3. Thuat toan do tim ngau nhién

Cédc bai toan t6i uu dang (1) va duge goi la bai toan quy hoach ngiu nhién
hay dieu khién ngiu nhién tiy theo ¥ nghia va cdch dat bai toan. Cac bai toan
nay da duge cdc tiac giad Rastrigin trong [2] va [3] vd Ermoliep trong [4] nghién

_ cv.tu ti nhUng nam cta thap nién 70. Céc tdc gla da dlIa ra phudng phdp do

tim ngiu nhlen va Rastrlgm t1ong [21 é’a dUa ra cac qua tnnh tu' thlch nghl

. XH-[ = F(X) . i PR
véi F 1a moét toa t thlch ngh1 duac xdc dmh sao cho d y Xl Xz é}é hoi:
tu (theo'x4c¢ sust hay theo ky vong) vé nghiém’ toéi-wn X* theo ‘ng ghia "thich nghi"



trong titng budc tinh todn. Trong [3] cac tac gia da trinh bay phuong phap
gradlen véi qué trinh tu th1ch nghi Robinu - Monro nhu sau: "

X = X - FVQ(X) : , , *
trong do VQ(XA) la todn ti sai phan xdp xi cho Grad Q(X) con T la mot 12

ma tran vuong can chon sao cho théa mén 4 didu kién can cua dinh Iy hoi tu
Martingale. Cac qua trinh nay cd ¥ nghia dng dung hét stc to 16n. Tuy nhién,
viée chon ma tran T nhu the nao dé thoa man diéu kién can cho dmh Iy hoi tu
Martingale 12 mot viéc rdt khdé va tuy thugc vao cach xay dung cdc bai toan. Va e

lai, viéc xac dinh tham so digu khién X, cua budc: ‘dau tién thi khong dé cap
dén. o

Trong mot s6 bai toan don gian thi gial quyét 2 vin dé trén khong gap
nhiéu khd khan. Vi dy, viéc chon X, 'cd thé tu cdc phuong phép thong thuang
‘cda thiy - van nhu chia bude du nhd nnen rang budc S va thuat toan ‘de xac
‘dmh qua trinh tu' thlch nghl XO, Xl, X;_ . ¢cd the tinh theo sd ‘dd sau:

Giao s8 ngau uu k&t qua
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_ Vou sd do do cac dleu luen hcn tu Martlngale da dudc thoa mapwcon 5 las(“)
A ngau nhlen o phan phm ‘déu tlen doan -1, 11 [21. G

4 Ung dung vao mot mo hmh tmh toan thuy van |

icanziallL

Trong Wec khéo Sat mot doan song Mekong t Paks_é Ve, Ban@bnnﬁn1 (5]




_chung t6i da st dung tich phan Duemen dé xéc dinh dong chay ra va chua tinh
dén lugng nhap khu gita. ’

Ap dung phuong phdp do tim ngiu nhién ndi trén cung véi qua trinh ty
thich nghi theo so d6 trén, viéc tinh toan ngay tit budc dau da té ra rdt cd hiéu
A‘qué. o o o S

Sai 6. tmh ‘todn va thuc do além han so vol cAc. phu(mcr phap cua thuy van
hien su dung Néu Cél tlen mo hmh thém chut it va trong cong thdc tich phan
_Duemen co ‘thém. mot so hang mIa kh1 xét fh‘m’ dbng, cha _khu‘giua, :hy vong

sai 88 con giém hon nita. D sao day b&ng a2 bube dng dung mang tm};_cha"t
thit nghiém dé khang dinh mot vai uu diém ciia phuong phdp ni
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