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Tóm t�t: Bài bÆo trình bày k�t qu� d� tính s� ngày n�ng nóng (SNNN) cho Vi�t Nam B�ng t	
h
p 12 ph��ng Æn t
 cÆc mô hình CCAM, clWRF, RegCM và PRECIS trŒn c� s� s� li�u nhi�t �� �ª
��
c  hi�u ch�nh sai sô� h� th�ng theo ph��ng phÆp hi�u ch�nh phân v� (Quantile mapping). K�t qu�
cho th�y ph��ng phÆp hi�u ch�nh �ª kh� ��
c h�u h�t sai s� h� th�ng nhi�t �� trong mô hình. SNNN
mô ph�ng t�i cÆc tr�m sau khi hi�u ch�nh c�a cÆc mô hình khÆ phø h
p v�i s� li�u quan tr�c. Ph��ng
phÆp hi�u ch�nh sau �ó ��
c Æp d�ng cho s� li�u nhi�t �� trong t��ng lai �� d� tính sô� ngày n��ng
nóng. TrŒn ph�m vi c� n��c, theo k�ch b�n RCP4.5, SNNN t�ng ph	 bi�n kho�ng 15 - 20 ngày, 30
- 35 ngày và 50 - 55 ngày ��i v�i cÆc giai �o�n ��u, gi�a, cu�i th� k�. CÆc giÆ tr� t��ng !ng cho
k�ch b�n RCP8.5 là 25 - 30 ngày, 40 - 45 ngày và 70 - 80 ngày. Nhìn chung SNNN � cÆc vøng khí
h"u phía Nam t�ng nhanh h�n � cÆc vøng khí h"u phía B�c. M!c �� ch�a ch�c ch�n trong d� tính
SNNN t�ng theo th#i gian. M!c �� ch�a ch�c cao nh�t � giai �o�n cu�i th� k� so v�i so v�i � cÆc
th#i k$ khÆc có th� do t	ng h
p c�a m!c �� ch�a ch�c c�a nhi%u y�u t� nh�: kh� n�ng d� tính cÆc
dao ��ng khí h"u c�a mô hình, v"t lý trong cÆc mô hình, �i%u ki�n biŒn mô hình.

T� khóa: N�ng nóng, quantile mapping, CCAM, ClWRF, RegCM, PRECIS.

1. Gi�i thi�u
N�ng nóng là m�t trong nh�ng hi�n t�	ng c�
c

�oan, tÆc ��ng tr�c ti
p �
n cÆc ngành s�n xu�t,
s�c kh�e con ng��i, gây nŒn nh�ng �i�u ki�n b�t
l	i cho ho�t ��ng kinh t
 xª h�i và sinh ho�t c�a
ng��i dân. Trong b�i c�nh bi
n ��i khí h�u, cøng
v�i s� gia t�ng c�a cÆc hi�n t�	ng th�i ti
t c�c
�oan thì n�ng nóng c�ng th��ng xuyŒn h�n, m�c
�� kh�c li�t h�n. Vâ�n �Œ� này nh�n ��	c nhiŒ�u
quan tâm nghiŒn c�u c�a nhi�u nhà khoa h�c
trong và ngoài n��c.

TrŒn th
 gi�i, nhi�u tÆc gi� �ª s� d�ng cÆc mô
hình khí h�u khÆc nhau �! d� tính bi
n ��i hi�n
t�	ng n�ng nóng. S� d�ng mô hình khí h�u phân
gi�i cao WRF v�i k"ch b�n RCP8.5 d� tính n�ng
nóng cho khu v�c B�c M# cho th�y �
n cu�i
nh�ng n�m 2050s, cÆc �	t n�ng nóng tr$ nŒn

nghiŒm tr�ng h�n $ h%u h
t cÆc vøng phía &ông
n��c M# [2], riŒng vøng &ông b�c M# n�ng
nóng t�ng m�nh v� c��ng ��, t�ng kho�ng 3.50C.
Maule và nnk [7] s� d�ng 2 mô hi�nh NorESM-
WRF và EC-EARTH-HIRHAM5 d� tính n�ng
nóng khu v�
c B�c Châu ´u cho thâ�y t’ l� n�ng
nóng t�ng $ khu v�c này và th�i gian m(i �	t
n�ng nóng s) kØo dài h�n trong t��ng lai. CÆc tÆc
gi� Stefan Zacharias và nnk [10] �ª s� d�ng 19
mô hình khu v�c theo k"ch b�n trung bình A1B
�Ænh giÆ bi
n ��i n�ng nóng trong t��ng lai. K
t
qu� t� h	p trung bình t* cÆc mô hình cho th�y,
cÆc �	t n�ng nóng $ &�c s) t�ng c� v� t%n su�t,
�� dài và c��ng ��. 

+4 Vi�t Nam, nh�ng n�m g%n �ây �ª có m�t s�
nghiŒn c�u v� m�c �� và xu th
 bi
n ��i c�a
n��ng nóng trong t��ng lai. Phan V�n Tân và nnk
[9] s� d�ng ba mô hình khu v�c RegCM, REMO
và MM5CL �! d� tính cÆc y
u t� và hi�n t�	ng
khí h�u c�c �oan trong n�a �%u th
 k6 21 ;2000
- 2050< nh�n th�y xu th
 t�ng c�a cÆc ch’ s� liŒn
quan �
n hi�n t�	ng n�ng nóng trŒn t�t c� cÆc
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Hình 2. S� �* ph��ng phÆp hàm phân b� (Quantile mapping)

3. K�t qu# và th#o lu$n
3.1. K�t qu� mô ph�ng n	ng nóng th
i k� c�

s� (1986 - 2005)
K
t qu� xÆc �"nh SNNN t* s� li�u quan tr�c

trŒn Hình 3 cho th�y, SNNN ph� bi
n t* 15 - 30
ngày $ cÆc vøng khí h�u Tây B�c ;TB<, &ông
B�c ;&B< và &Yng b=ng B�c B� ;&BBB<, trŒn
35 ngày $ tr�m \Œn Châu  và Lai Châu ;vøng
khí h�u TB<, th�p nh�t d��i 5 ngày $ tr�m &i�n
BiŒn, S�n La ;vøng khí h�u TB<. Vøng khí h�u
B�c Trung B� ;BTB<, SNNN ph� bi
n t* @0 - ?0
ngày, nhi�u nh�t trŒn 80 ngày ;T��ng ^��ng,
Nam &ông và ít nh�t d��i 30 ngày ;Thanh Hóa<.
Vøng Nam Trung B� ;NTB<, SNNN ph� bi
n @0
- 50 ngày, nhi�u nh�t trŒn ?0 ngày ;Quy Nh�n,
Ba T�<, ít nh�t d��i 5 ngày ;Nha Trang, Phan
Thi
t<. SNNN r�t khÆc nhau gi�a cÆc tr�m $
vøng khí h�u Tây NguyŒn ;TN<, cao nh�t lŒn �
n
58 ngày ;A\_NPA<, ít nh�t d��i 5 ngày ;^a-
knong, Plaiku<. ‘ vøng khí h�u Nam B� ;NB<,
SNNN ph� bi
n d��i 10 ngày.

tr�c và ��	c th�c hi�n cho t*ng phân v". &ây là
�i!m khÆc bi�t quyŒ�t �"nh kh� n�ng s� hi�u
ch’nh sai s� t�t h�n c�a ph��ng phÆp này. 

Ph��ng phÆp t� h	p: Trong bài bÆo này, s�n
phjm d� tính c�a m(i mô hình ��	c t� h	p theo
ph��ng phÆp trung bình ��n gi�n theo công
th�c:

;1<
Trong �ó: N là s� l�	ng mô hình ��	c s�

d�ngU Fi là d� tính thành ph%n th� i ;mô hình
th� i< ;i w 1,N<. 

Ph��ng phÆp xÆc �"nh m�c �� ch�a ch��c
ch��n: M�c �� ch�a ch�c ch�n ��	c xÆc �"nh
thông qua cÆc giÆ tr" phân v" 10th và 90th c�a
cÆc thành ph%n mô hình. Kho�ng cÆch gi�a cÆc
giÆ tr" d� tính c�a mô hình t�i cÆc phân v" 10th
và 90th càng l�n thì m�c �� ch�a ch�c ch�n
càng cao.
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Hình 3. SNNN trung bình giai �o�n 1986-2005
t
 s� li�u quan tr�c

traz tcor

F;t<

oC



15T�P CH˝ KH˝ T��NG TH�Y V�N
S� thÆng 11- 2017

BÀI B`O KHOA H�C

Hình 4. SNNN trung bình n�m th�#i k$ c� s� (1986 - 2005) c�a mô hình clWRF_NorESM1-M 
tr��c khi hi�u ch�nh (a) và sau khi hi�u ch�nh (b) 

&! th�y ��	c hi�u qu� c�a ph��ng phÆp QM,
k
t qu� mô ph�ng n�ng nóng th�i kJ c� s$ tr��c
và sau khi hi�u ch’nh c�a ph��ng Æn
clWRF{NorESM1-M ��	c ��a ra trŒn Hình @.
Trong cÆc ph��ng Æn, clWRF{NorESM1 cho mô
ph�ng SNNN thâ�p nhâ�t. Hình @a cho th�y tr��c
khi hi�u ch’nh sai s� h� th�ng s� li�u nhi�t ��,

ph��ng Æn clWRF{NorESM1-M g%n nh� không
mô ph�ng ��	c SNNN quan tr�c ;Hình 3<.
SNNN mô ph�ng sau khi hi�u ch’nh sai s� h�
th�ng ;Hình @b< khÆ phø h	p v�i SNNN mô
ph�ng t* s� li�u quan tr�c. &�i v�i mô hình có
mô ph�ng SNNN cao nhâ�t vi�c hi�u ch’nh c�ng
cho hi�u qu� t��ng t� mDc dø không ��a ra $ �ây.

3.2. K�t qu� d
 tính t��ng lai s� ngày n	ng
nóng t� t� h�p cÆc mô hình ��ng l
c 

Sau khi hi�u ch’nh nhi�t �� v�i t�t c� 12
thành ph%n mô hình, th�c hi�n l�y trung bình t�
h	p �! ��a ra d� tính SNNN. V�i k"ch b�n nYng
�� khí nhà kính trung bình th�p ;RCP@.5<, vào
�%u th
 k6 21 ;201? - 2035<, SNNN t�ng h%u h
t
d��i 15 ngày $ cÆc vøng khí h�u phía B�c, m�t
s� tr�m cho SNNN gi�m so v�i th�i kJ c� s$.
&i�u này có th! do cÆc dao ��ng khí h�u kh�ng
ch
 xu th
 t�ng s� ngày n�ng nóng do B&KH
giai �o�n �%u th
 k6 $ vøng này. Vøng khí h�u
Nam Trung Bô
 ;NTB<, SNNN t�ng ph� bi
n t*
15-30 ngày. Vøng khí h�u Tây NguyŒn ;TN<,
SNNN t�ng ph� bi
n t* 5 - 10 ngày. Vøng khí
h�u Nam B� ;NB<, SNNN t�ng t* 5 - 20 ngày.
CÆc vøng khí h�u phía Nam có SNNN t�ng
nhanh h�n cÆc vøng khí h�u phía B�c ;Hình 5a<.
V�i k"ch b�n nYng �� khí nhà kính cao ;RCP8.5<
�Dc tr�ng bi
n ��i SNNN g%n t��ng t� nh� k"ch

b�n RCP@.5 nh�ng v�i �� l�n ph� bi
n t* 25 - 35
ngày ;Hình 5b<. 

|iai �o�n gi�a th
 k6 21, theo k"ch b�n
RCP@.5, SNNN t�ng phô4 biŒ�n 10 - 35 ngày $ cÆc
vøng khí h�u TB, &B, &BBB. Vøng BTB,
SNNN t�ng phô4 bi
n t* 30 - @0 ngày. Vøng khí
h�u phía Nam, SNNN t�ng nhanh h�n $ cÆc
vøng khí h�u phía B�c. SNNN t�ng ma
nh nhâ�t $
vøng khí h�u NTB, t�ng t* @0 - ?0 ngày, t�ng i�t
nhâ�t c�ng trŒn 30 ngày ;Phœ Quý< ;Hình ?a<.
Theo k"ch b�n RCP8.5, SNNN t�ng ph� bi
n t*
20 - 50 ngày trŒn cÆc tr�m thu�c vøng khí h�u
phía B�c, d��i 10 ngày ho�
c ít thay �ô4i x�y ra $
m�t s� tr�m thu�c vøng khí h�u TB và &B, trŒn
?0 ngày $ cÆc tr�m Nam &ông, CYn C� ;vøng
khí h�u BTB<. SNNN $ cÆc vøng khí h�u phía
Nam t�ng nhanh h�n SNNN $ cÆc vøng khí h�u
phía B�c. ‘ vøng khí h�u NTB, SNNN t�ng ph�
bi
n t* ?0 - 70 ngày, vøng khí h�u NB có SNNN
t�ng ph� bi
n t* @0 - 70 ngày. So v�i cÆc vøng

(a) (b)

a b 
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Hình 5. Bi�n �	i SNNN trung bình n�m th#i k$ ��u th� k� 21 theo k�ch b�n RCP4.5 (a) và RCP
8.5 (b) trŒn c� s� t	 h
p cÆc mô hình sau hi�u ch�nh QM

khÆc, vøng khí h�u NTB có SNNN t�ng m�nh
nh�t ;Hình ?b<.

&Œ�n cu�i th
 k6 21, theo k"ch b�n RCP@.5,
SNNN t�ng phô4 bi
n t* 20 - ?0 ngày trŒn cÆc
vøng khí h�u phía B�c, v}n có nh�ng tr�m i�t
thay �ô4i thu�c vøng khí h�u TB và &B nh� Sìn
Hô�, Tam ^��ng, M�c Châu ;vunøng khí h�u
TB<, Sa Pa, Tam &�o, Mø C�ng Ch�i, B�c Hà
;vøng khí h�u &B<. SNNN t�ng �ô�ng �Œ�u h�n $
cÆc tr�m thu�c vøng khí h�u &BBB ;t�ng t* 30

- 50 ngày< và vøng khí h�u BTB ;t�ng t* @0 - ?0
ngày<, t�ng trŒn ?5 ngày $ cÆc tr�m HuŒ�, Nam
&ông ;vøng khí h�u BTB<. SNNN vøng khí h�u
NTB t�ng ph� bi
n t* ?0 - 80 ngày. Vøng khí
h�u TN, SNNN t�ng ph� bi
n t* 20 - @5 ngày.
Vøng khí h�u NB, SNNN t�ng ph� bi
n t* @0 -
70 ngày, trŒn 90 ngày $ tr�m Tây Ninh, Hàm
Tân ;Hi�nh 7a<.

(a) (b)

(a) (b)

Hình 6. Bi�n �	i SNNN trung bình n�m th#i k$ gi�a th� k� 21 theo k�ch b�n RCP4.5 (a) và RCP
8.5 (b) trŒn c� s� t	 h
p cÆc mô hình sau hi�u ch�nh QM.

a b 

a 

 

b 
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Hình 7. Bi�n �	i SNNN ttrung bình n�m th#i k$  cu�i th� k� 21 theo k�ch b�n RCP4.5 (a) và RCP
8.5 (b) trŒn c� s� t	 h
p cÆc mô hình sau hi�u ch�nh QM.

Theo k"ch b�n RCP8.5, �
n cu�i th
 k6 21,
SNNN t�ng m�nh m) so v�i th�i kJ c� s$ ;198?
- 2005< trŒn t�t c� cÆc vøng khí h�u. ‘ vøng khí
h�u phía B�c, SNNN t�ng t* 50 - 100 ngày, d��i
15 ngày $ m�t sô� tr�m thu�c vøng khí h�u TB
và &B, trŒn 100 ngày $ cÆc tr�m TXnh |ia, CYn
C�4 ;vøng khí h�u BTB<. SNNN t�ng ph� bi
n
trŒn 100 ngày $ h%u h
t cÆc tr�m vøng khí h�u
NTB và NB, t�ng trŒn 50 ngày $ vøng khí h�u
TN. CÆc vøng khí h�u phía Nam có SNNN t�ng
nhanh h�n cÆc vøng khí h�u phía B�c ;Hình 7b<.

3.3. M�c �� ch�a ch	c ch	n trong d�� ti�nh
SNNN

Trong nghiŒn c�u này, SNNN ��	c tính trung
bình cho m(i vøng khí h�u và trung bình khu v�c
Vi�t Nam t��ng �ng v�i t*ng ph��ng Æn mô
hình. T* k
t qu� tính toÆn cho 10 ph��ng Æn mô
hình th�i kJ �%u và ph��ng Æn mô hình cho cÆc
th�i gi�a và cu�i th
 k6, bi!u �Y boxplot cho t*ng
vøng khí h�u ��	c v) �! ��a ra nhâ
n �i
nh vŒ� m�c
�� ch�a ch��c ch��n trong d� tính SNNN. M�c ��
ch�a ch�c ch�n cao khi �� l�n kho�ng cÆch gi�a
�%u và cu�i c�a boxplot l�n và ng�	c l�i.

Theo k"ch b�n RCP@.5, vào th�i kJ �%u th
 k6
21 ;Hình 8a<, m�c �� ch�a ch��c ch��n cao nhâ�t $
cÆc vøng khí h�u BTB, NTB và NB v�i m�c t�ng
ph� bi
n n��m trong kho�ng 2 - 2@ ngày, 8 - 3@
ngày và @ - 25 ngày. CÆc vøng khí h�u còn l�i,

m�c �� ch�a ch��c ch��n t��ng ���ng nhau, v�i
m�c t�ng ph� bi
n t* 1@ - 17 ngày. Th�i kJ gi�a
th
 k6 21 ;Hình 8b<, m�c �� ch�a ch��c ch��n cao
nhâ�t $ vøng khí h�u NB �Œ�n NTB, v�i m�c t�ng
ph� bi
n t* 18  - ?@ ngày và 3? - 7@ ngày, thâ�p
nhâ�t $ vøng khí h�u TB và TN, v�i m�c t�ng
t��ng �ng t* ? - 2? ngày và 1@ - 3? ngày. CÆc
vøng còn l�i &B, &BBB, BTB m�c �� ch�a ch��c
ch��n g%n t��ng t� nhau và t��ng ���ng v�i m�c
�� ch�a ch��c ch��n khu v�c Vi�t Nam. &
n cu�i
th
 k6 21 ;Hình 8c<, m�c �� ch�a ch��c ch��n cao
nhâ�t $ vøng khí h�u NB, t�ng ph� bi
n t* 35 - 90
ngày, m�c �� ch�a ch��c ch��n thâ�p nhâ�t $ vøng
khí h�u &B, v�i m�c t�ng ph� bi
n t* 23 - 50
ngày. CÆc vunøng khí h�u còn l�i, m�c �� ch�a
ch��n ch��n g%n t��ng ���ng nhau.

Theo k"ch b�n RCP8.5 vào �%u th
 k6 21
;Hình 9a<, m�c �� ch�a ch�c ch�n không khÆc
nhau nhiŒ�u gi�a cÆc vøng. M�c �� ch�a ch��c
ch��n cao nhâ�t $ vøng khí h�u NTB, NB và BTB
v�i kho�ng dao ��ng ph� bi
n trong kho�ng 15
- 17 ngày. M�c ch�a ch��c ch��n cÆc vøng còn l�i
t��ng ���ng nhau v�i kho�ng dao ��ng trong
kho�ng 10 ngày. 

Th�i kJ gi�a th
 k6 21 ;Hình 9b<, m�c ��
ch�a ch��c ch��n cao nh�t $ vunøng khí h�u NB
v�i dao ��ng trong kho�ng 5@ ngày, ti
p �Œ�n là
vøng &BBB v�i m�c dao ��ng trong kho�ng @@

(a) (b)

a 

  

b
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ngày. M�c �� ch�a ch�c ch�n th�p nhâ�t $ vøng
khí h�u TB, &B và TN v�i m�c dao ��ng trong
kho�ng 31 - 33 ngày. 

&
n cu�i th
 k6 21 ;Hình 9c<, m�c �� ch�a
ch��c ch��n cao nhâ�t $ vøng khí h�u NB, v�i m�c

dao ��ng trong kho�ng 95 ngày, �
n vøng khí
h�u TN, thâ�p nhâ�t $ vøng khí h�u &B và NTB
v�i m�c dao ��ng trong kho�ng 38 - @0 ngày.
CÆc vøng còn l�i có m�c �� ch�a ch��c ch��n
t��ng ���ng nhau v�i dao ��ng kho�ng 50 ngày

   

 

a)�� b) c)��

Hình 8. M!c �� ch�a ch�c ch�n trong d� tính bi�n �	i SNNN trung bình cÆc vøng khí h"u và c�a
Vi�t Nam th#i k$ ��u (a), th#i k$ gi�a (b) và th#i k$ cu�i (c) th� k� 21 theo k�ch b�n RCP4.5, biŒn
trŒn và biŒn d��i c�a d�i bi�n �	i trŒn hình là phân v� 10 và 90 trong t"p s� li�u t	 h
p sau khi

l�y trung bình vøng. 

Hình 9. M!c �� ch�a ch�c ch�n trong d� tính bi�n �	i SNNN  trŒn cÆc vøng khí h"u và toàn Vi�t
Nam th#i k$ ��u (a), th#i k$ gi�a (b) và th#i k$ cu�i (c) th� k� 21 theo k�ch b�n phÆt th�i RCP8.5,
biŒn trŒn và biŒn d��i c�a d�i bi�n �	i trŒn hình là phân v� 10 và 90 trong t"p s� li�u t	 h
p sau

khi l�y trung bình vøng.
4. K�t lu$n và th#o lu$n
SNNN mô ph�ng th�i kJ c� s$ ;198? -2005<

c�a cÆc ph��ng Æn mô hình d�a trŒn s� li�u nhi�t
�� �ª ��	c hi�u ch’nh b=ng ph��ng phÆp phân
v" khÆ phø h	p v�i SNNN xÆc �"nh t* s� li�u
quan tr�c. Theo c� 2 k"ch b�n SNNN có xu th

t�ng $ t�t c� cÆc th�i kJ, �
n cu�i th
 k6, SNNN
t�ng m�nh $ cÆc vøng khí h�u. SNNN $ cÆc
vøng khí h�u phía Nam t�ng nhanh h�n $ cÆc
vøng khí h�u phía B�c, c� th!:

|iai �o�n �%u th
 k6 21, theo k"ch b�n
RCP@.5, SNNN t�ng d��i 20 ngày trŒn ph�m vi
c� n��c, d��i 5 ngày hoDc không thay ��i $ m�t
s� tr�m thu�c vøng khí h�u TB, &B, TNU trŒn 20
ngày $ cÆc tr�m Hu
, Nam &ông ;vøng khí h�u

BTB<, tr�m Tây Ninh, Châu &�c ;vøng khí h�u
NB<, vøng khí h�u NTB, SNNN t�ng m�nh nh�t
ph� bi
n t* 15 - 30 ngày. Theo k"ch b�n RCP8.5,
SNNN t�ng nhi�u h�n $ cÆc vøng khí h�u, m�c
t�ng ph� bi
n d��i 30 ngày trŒn ph�m vi c�
n��c, vøng khí h�u NTB có SNNN t�ng m�nh
nh�t ph� bi
t t* 25 - 35 ngày.

|iai �o�n gi�a th
 k6 21, theo k"ch b�n
RCP@.5, $ vøng khí h�u phía B�c, SNNN t�ng
d��i @0 ngày, SNNN t�ng ch�m nh�t $ vøng khí
h�u TB ph� bi
n d��i 10 ngày, t�ng trŒn @5 ngày
$ tr�m Hu
, Nam &ông ;vøng khí h�u BTB<.
Vøng khí h�u phía Nam, SNNN ph� bi
n t* 20
- 50 ngày, t�ng ch�m nh�t $ vøng khí h�u TN
ph� bi
n t* 10 - 30 ngày, SNNN t�ng trŒn ?0

b) c)
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ngày $ m�t s� tr�m vøng khí h�u NTB và NB.
Theo k"ch b�n RCP8.5, SNNN t�ng ph� bi
n t*
20 - 50 ngày trŒn cÆc tr�m thu�c vøng khí h�u
phía B�c, t�ng SNNN t�ng ph� bi
n t* 30 - 70
ngày $ cÆc vøng khí h�u phía Nam.

|iai �o�n th
 k6 21, theo k"ch b�n RCP@.5,
SNNN t�ng ph� bi
n 20 - ?0 ngày $ cÆc vøng
khí h�u phía B�c, t�ng th�p nh�t $ vøng khí h�u
TB ;t�ng 15 - 30 ngày n�ng nóng<, t�ng m�nh
nh�t $ vøng khí h�u BTB, ph� bi
n @0 - ?0 ngày.
‘ vøng khí h�u phía Nam, SNNN t�ng th�p nh�t
$ vøng khí h�u TN ;20 - @5 ngày<, t�ng m�nh
nh�t ?0 - 80 ngày $ vøng khí h�u NTB. Theo
k"ch b�n RCP8.5, SNNN t�ng m�nh trŒn cÆc
vøng khí h�u, ph� bi
n t* 50 - 100 ngày $ cÆc
vøng khí h�u phía B�c. Vøng khí h�u NTB và
NB, SNNN t�ng ph� bi
n trŒn 100 ngày, ph�
bi
n trŒn 50 ngày $ vøng khí h�u TN.

‘ c� 2 k"ch b�n, m�c �� ch�a ch�c ch�n t�ng
theo th�i gian, th�p nh�t $ th�i kJ �%u th
 k6,
cao nh�t $ cu�i th
 k6. Theo k"ch b�n RCP@.5,

th�i kJ �%u th
 k6, mDc dø giÆ tr" trung bình d�
tính cho th�y SNNN t�ng $ t�t c� cÆc khu v�c
c�a Vi�t Nam, trŒn m�t s� khu v�c nh� TB và
&B, m�t s� mô hình cho SNNN gi�m, có th! do
vai trò c�a cÆc dao ��ng khí h�u kh�ng ch
 xu
t�ng SNNN do B&KH giai �o�n �%u th
 k6 $
vøng này. Th�i kJ gi�a và cu�i th
 k6, t�t c� cÆc
mô hình ��u cho s� t�ng �Æng k! SNNN. Trong
c� hai th�i kJ này, mDc dø hai khu v�c có m�c
t�ng m�nh nh�t là NTB và NB, m�c �� ch�a
ch�c ch�n $ khu v�c NB l�n h�n r�t nhi�u so v�i
$ khu v�c NTB. ‘ khu v�c NB $ th�i kJ cu�i
th
 k6, g%n nh� ch�c ch�n v�i k"ch b�n phÆt th�i
cao RCP8.5, SNNN trong n�m s) t�ng kho�ng
03 thÆng so v�i hi�n nay. S� t�ng này có th! do
s� ngày có nhi�t �� g%n ��t ng�Gng n�ng nóng $
NB hi�n nay l�n do n�n nhi�t �� l�n. Vi�c t�ng
m�nh SNNN khu v�c NB có th! gây cÆc �nh
h�$ng b�t l	i �Æng quan ng�i t�i s�c kh�e và
cu�c s�ng c�a c�ng �Yng.  

L
i c�m �n: Bài bÆo hoàn thành trong khuôn kh	 luâ+n v�n th�c s/ chuyŒn ngành Bi�n �	i khí h"u,
Khoa CÆc khoa ho+c liŒn ngành, &a+i ho+c Quô�c gia Hà N�i: �NghiŒn c!u d�+ tính s� ngày n�ng nóng
cho ViŒ+t Nam trong bô�i ca<nh biŒ�n �ô<i khi� hâ+u�. Bài bÆo này s� d�ng s� li�u mô hình t
 m�t s� d�
Æn, �% t�i c�a Vi�n khí t�
ng Th�y v�n và Bi�n �	i khí h"u, Tr�#ng &�i h’c Khoa h’c T� nhiŒn và
t	 ch!c CSIRO.
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PROJECTION OF HOT DAYS OVER VIETNAM BY MULTI-MODEL
ENSEMBLE WITH QUANTITATIVE MAPPING CORRECTION

Nguyen Thi Hoang Yen1, Pham Quang Nam2, Nguyen Duc Nam3, Hiep Van Nguyen3

1National Hydro-Meteorological Service Vietnam
2VN_ _niversity of Science

3Institute of |eophysics, Vietnam Academy of Science and Technology
Abstract: This article presents the results of projection of hot days for Vietnam by an ensemble

of CCAM, clWRF, RegCM and PRECIS model data with quantitative mapping error correction. The
results show that the error correction method eliminates most of the systematic temperature errors
in the models. The number of simulated hot days at the stations after error correction is consistent
with that at the station data. The corrected future temperature data are used to estimate the number
of hot days for the three periods in early, mid, and late 21st-century under RCP4.5 and RCP8.5 sce-
narios. In general, the number of hot days in the southern climatic regions increases faster than in
the northern climatic regions. The paper also provides information on the uncertainty in projection
of hot days over Vietnam.

Keywords: Hot day, quantile mapping, CCAM, ClWRF, RegCM, PRECIS.


