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T·m tԂt: X§c Ľ֗nh ngu֟n nҼ֧c v¨ giӶi ph§p cӸp nҼ֧c sinh hoӴt v¨ n¹ng nghi֓p cho khu vֽc 

thiԒu nҼ֧c sinh hoӴt v¨ n¹ng nghi֓p ֫ v½ng cao, v½ng khan hiԒm nҼ֧c, ĽԊc bi֓t t֕nh SҺn La 

l¨ cӺn thiԒt, ph½ h֯p v֧i chֳ trҼҺng cֳa Ch²nh phֳ theo QuyԒt Ľ֗nh s֝ 264/QņïTTg ngày 

2/3/2015. Nghi°n cֵu sֹ dֱng t֡ h֯p nhiԚu phҼҺng ph§p bao g֟m phҼҺng ph§p t֡ng h֯p 

ph©n t²ch th֝ng k°, ĽiԚu tra khӶo s§t thֽc Ľ֗a, phҼҺng ph§p m¹ h³nh to§n v¨ phҼҺng ph§p 

chuy°n gia ĽԜ x§c Ľ֗nh ngu֟n nҼ֧c cho c§c x« ĽԊc bi֓t kh· khŁn tr°n Ľ֗a b¨n t֕nh SҺn La, tַ 

Ľ· ĽԚ xuӸt c§c m¹ h³nh khai th§c, sֹ dֱng bԚn vֻng ngu֟n nҼ֧c dֽa tr°n b֥ ti°u ch² vԚ 

ngu֟n nҼ֧c, vԚ ĽiԚu ki֓n khai th§c, vԚ vŁn h·a x« h֥i, vԚ m¹i trҼ֩ng, vԚ kinh tԒ, vԚ k׃ thuԀt 

c¹ng ngh֓, vԚ quӶn lĨ v¨ khai th§c ĽӶm bӶo ngu֟n nҼ֧c sinh hoӴt cho sinh hoӴt và nông 

nghi֓p cho c§c khu vֽc thiԒu nҼ֧c tr°n Ľ֗a b¨n t֕nh SҺn La. 

Tַ kh·a: Ngu֟n nҼ֧c; Khu vֽc thiԒu nҼ֧c; SҺn La. 

 

 

1. M֫ ĽӺu 

Vi֓c nghi°n cֵu x§c Ľ֗nh ngu֟n nҼ֧c v¨ c§c giӶi ph§p cӸp nҼ֧c cho sinh hoӴt v¨ n¹ng 

nghi֓p Ľang ĽҼ֯c quan t©m, ĽԊc bi֓t tӴi nhֻng khu vֽc khan hiԒm nҼ֧c. Theo nghi°n cֵu 

cֳa [1] th³ ĽԒn nŁm 2025 tr°n thԒ gi֧i c· khoӶng 40% d©n s֝ to¨n cӺu sԐ b֗ thiԒu nҼ֧c d½ng 

cho sinh hoӴt v¨ tr֟ng tr֙t, ĽԊc bi֓t ֫ BԂc Phi, Nam Phi, Nam Ć v¨ Trung Ć. ņԒn nŁm 2050, 

dֽ b§o c· khoӶng 1,4 tׁ ngҼ֩i kh¹ng Ľֳ ĽiԚu ki֓n tiԒp cԀn v֧i nҼ֧c sӴch v¨ v֓ sinh nông 

th¹n. Nhu cӺu nҼ֧c sֹ dֱng cho n¹ng nghi֓p chiԒm khoӶng 70% lҼ֯ng nҼ֧c to¨n cӺu, chֳ 

yԒu l¨ ĽԜ tҼ֧i ti°u ï con s֝ n¨y sԐ tŁng l°n ֫ c§c v½ng c· §p lֽc nҼ֧c cao v¨ mԀt Ľ֥ d©n s֝ 

cao. Ng¨nh c¹ng nghi֓p chiԒm 20% t֡ng nhu cӺu sֹ dֱng nҼ֧c, chֳ yԒu l¨ d½ng trong ngành 

c¹ng nghi֓p nŁng lҼ֯ng v¨ sӶn xuӸt, 10% c¸n lӴi sֹ dֱng cho sinh hoӴt. Nhֻng v½ng n¼i cao 

khan hiԒm nҼ֧c thҼ֩ng c· ²t s֝ li֓u quan trԂc thҼ֩ng g©y kh· khŁn cho vi֓c Ľ§nh gi§ trֻ 

lҼ֯ng, chӸt lҼ֯ng nҼ֧c ĽԜ phֱc vֱ cӸp nҼ֧c cho sinh hoӴt v¨ n¹ng nghi֓p. Hi֓p h֥i Qu֝c tԒ 

khoa h֙c thuׁ vŁn ban h¨nh m֥t s§ng kiԒn vԚ dֽ b§o lҼu lҼ֯ng cho lҼu vֽc kh¹ng c· trӴm 

quan trԂc (Predictions in Ungauged Basins ï PUB) v¨o nŁm 2003, v֧i mֱc Ľ²ch dֽ Ľo§n hay 

dֽ b§o c§c phӶn ֵng thuׁ vŁn tr°n lҼu vֽc kh¹ng c· hoԊc ²t trӴm Ľo v¨ t²nh bӸt Ľ֗nh cֳa gi§ 
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tr֗ t²nh to§n. Nghi°n cֵu [2] Ľ« sֹ dֱng m¹ h³nh SWAT Ľ§nh gi§ khӶ nŁng dֽ to§n d¸ng chӶy 

dҼ֧i c§c ĽiԚu ki֓n kh² hԀu kh§c nhau cho 3 lҼu vֽc cҺ s֫ trong lҼu vֽc s¹ng Washita v֧i 

di֓n t²ch 610 km2 nԄm ph²a ņ¹ng Nam Oklahoma, Ľ©y l¨ khu vֽc c· ĽiԚu ki֓n kh· khŁn vԚ 

ngu֟n nҼ֧c. [3] cȈng sֹ dֱng m¹ h³nh SWAT t²nh to§n d¸ng chӶy cho lҼu vֽc nghi°n cֵu 

nh֛ nԄm ֫ BԂc phi, kԒt quӶ ch֕ ra rԄng m¹ h³nh n¨y t²nh to§n t֝t hҺn v֧i ĽiԚu ki֓n kh² hԀu 

khô. Sֹ dֱng SWAT nghi°n cֵu h֓ quӶ cֳa hoӴt Ľ֥ng bӶo t֟n thi°n nhi°n trong chҼҺng tr³nh 

Ľ§nh gi§ hi֓u quӶ bӶo t֟n thi°n nhi°n USDA [4ï5] thֽc hi֓n Ľ§nh gi§ cho c§c khu vֽc l֧n 

nhҼ lҼu vֽc thҼn֯g ngu֟n s¹ng Mississsippi v¨ to¨n b֥ M׃ [6ï7].  ֪Châu Âu, các nghiên 

cֵu ֵng dֱng m¹ h³nh SWAT trong Ľ§nh gi§ dֽ b§o d¸ng chӶy cȈng ĽҼ֯c nghi°n cֵu ĽԚ cԀp 

nhiԚu [8ï11]. [12] Ľ« ĽiԚu tra, khӶo s§t thֽc Ľ֗a Ľ§nh gi§ t³nh h³nh sֹ dֱng ngu֟n nҼ֧c mԊt 

cho sinh hoӴt tӴi t֕nh Ninh B³nh, x§c Ľ֗nh ngu֟n nҼ֧c sֹ dֱng ch²nh cho sinh hoӴt, mֵc Ľ֥ 

ĽӶm bӶo cho sinh hoӴt vԚ mԊt s֝ lҼ֯ng v¨ chӸt lҼ֯ng, c§c t§c Ľ֥ng ch²nh dӾn t֧i hi֓n trӴng 

trên, v֗ tr² ngu֟n nҼ֧c mԊt c¸n hӴn chԒ vԚ trֻ lҼ֯ng hay ¹ nhi֑m. Sֹ dֱng phҼҺng ph§p 

th֝ng k° ĽԜ ph©n t²ch t³nh h³nh nҼ֧c mԊt v¨ sֹ dֱng nҼ֧c cho sinh hoӴt, ĽҼa ra ĽҼ֯c kԒt quӶ 

t֡ng quan vԚ vӸn ĽԚ nghi°n cֵu. PhҼҺng ph§p h֓ th¹ng tin Ľ֗a lĨ (GIS) ĽҼ֯c §p dֱng ĽԜ 

nghi°n cֵu vԚ sֽ ph©n h·a tiԚm nŁng nҼ֧c mԊt theo lҼu vֽc s¹ng v¨ sֽ ph©n h·a vԚ tׁ l֓ 

ngҼ֩i d©n ĽҼ֯c sֹ dֱng nҼ֧c ĽӶm bӶo v֓ sinh giֻa c§c ĽҺn v֗ h¨nh ch²nh, c§c kԒt quӶ 

nghi°n cֵu ĽҼ֯c thԜ hi֓n bԄng c§c bӶn Ľ֟ tr°n phӺn mԚm MapInfor. [13] Ľ« nghi°n cֵu xây 

dֽng khung m¹ h³nh t²ch h֯p Ľ§nh gi§ t¨i nguy°n nҼ֧c mԊt dֽa tr°n phҼҺng ph§p tiԒp cԀn 

m֝i li°n kԒt nҼ֧cïnŁng lҼ֯ngïlҼҺng thֽc. Mֱc ti°u cֳa nghi°n cֵu l¨ x©y dֽng khung m¹ 

h³nh t²ch h֯p Ľ§nh gi§ t¨i nguy°n nҼ֧c dֽa tr°n m֝i li°n kԒt nҼ֧cïnŁng lҼ֯ngïlҼҺng thֽc 

(WEF) v¨ §p dֱng thֹ nghi֓m cho v½ng hӴ lҼu s¹ng S¨i G¸nïņ֟ng Nai. PhҼҺng ph§p m¹ 

h³nh h·a l¨ phҼҺng ph§p ch²nh ĽҼ֯c thֽc hi֓n trong nghi°n cֵu n¨y, b֥ m¹ h³nh t²ch h֯p 

ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ nghi°n cֵu Ľ§nh gi§ t¨i nguy°n nҼ֧c trong m֝i li°n kԒt WEF bao g֟m m¹ 

h³nh thֳy vŁn SWAT, m¹ h³nh c©n bԄng nҼ֧c WEAP, v¨ m¹ h³nh kinh tԒ thֳy vŁn GAMS.  

T  ַthԒ k  ׁ13, c§c tḧ nh ph֝   ֫Ch©u Ąu Ľ« c· h  ֓th n֝g cӸp nҼc֧ sinh hoӴt. Khi Ľ· trên 

thԒ gi i֧ chҼa c· c§c loӴi h·a chӸt phֱ c vֱ  cho vi֓ c keo tֱ  x  ֹlĨ nҼ֧c mԊt, ngҼi֩ d©n Ľ« xây 

d nֽg c§c bԜ lԂng c· k²ch thҼc֧ rӸt l n֧ (gӺn nhҼ lԂng tǫnh) m֧ i lԂng ĽҼc֯ c§c hӴt cԊn nh֛  b®, 

công tr³nh xֹ  lĨ c n֟g kԚnh, t֝ n nhiԚu tiԚn v̈  sֵ c l cֽ cho vi֓ c xây dֽ ng, chiԒm nhiԚu di֓ n 

t²ch ĽӸt. Ng¨y nay, v֧i t֝c Ľ֥ ph§t triԜn khoa h֙c c¹ng ngh֓, k׃ thuԀt cӸp nҼc֧ ng̈ y c̈ ng ĽӴt 

t i֧ tr³nh Ľ ֥cao v̈  c ņ tiԒp tֱ c ph§t triԜn. ThiԒt b֗  d½ng nҼc֧ trong nḧ lu¹n ĽҼc֯ cӶi tiԒn ĽԜ 

ph½ h p֯ v̈  thuԀn ti n֓ cho ngҼ֩i sֹ  d nֱg. Ng̈ y nay, k׃ thuԀt Ľin֓ tֹ  v  ̈t  ֽĽ֥ng h·a cȈng 

ĽҼ֯c sֹ  d nֱg r֥ ng r«i trong cӸp nҼc֧ v̈  x  ֹlĨ nҼ֧c. C· thԜ n·i k׃ thuԀt cӸp nҼc֧ Ľ« ĽӴt ĽԒn 

tr³nh Ľ ֥rӸt cao vԚ công ngh֓ x  ֹlĨ [14]. C§c nҼc֧ M׃, NhԀt BӶn, H¨n Qu֝c v¨ m֥t s֝ nҼ֧c 

ph§t triԜn Ľ« c· nhֻng nghi°n cֵu c¹ng ngh֓ xֹ lĨ nҼ֧c mԊt, nҼ֧c mҼa ĽԜ phֱc vֱ cho sinh 

hoӴt tַ nhֻng nŁm 2003, nhҼ c¹ng ngh ֓l c֙ sֹ  d nֱg c§c loӴi vԀt li u֓ l c֙ tiên tiԒn.   

ņ֝i v֧i nhֻng v½ng khan hiԒm nҼ֧c thu֥c c§c v½ng n¼i cao thҼ֩ng c· ²t s֝ li֓u quan 

trԂc. Vi֓c t²nh to§n d¸ng chӶy v֧i Ľ֥ tin cԀy trong c§c lҼu vֽc kh¹ng c· hoԊc ²t s֝ li֓u d¸ng 

chӶy l¨ m֥t b¨i to§n nhiԚu th§ch thֵc. C§c nh¨ thuׁ vŁn Ľang kh¹ng ngַng n֣ lֽc ĽԜ ph§t 

triԜn c§c phҼҺng ph§p/ chiԒn lҼ֯c (strategies) t²nh to§n d¸ng chӶy cho c§c lҼu vֽc kh¹ng c· 

s֝ li֓u tַ nhֻng nŁm 1970s, ĽԊc bi֓t sau khi Hi֓p h֥i Qu֝c tԒ khoa h֙c thuׁ vŁn (IAHS, 

2003) ban h¨nh m֥t s§ng kiԒn vԚ dֽ b§o lҼu lҼ֯ng cho lҼu vֽc kh¹ng c· trӴm quan trԂc 

(Predictions in Ungauged Basins ï PUB) v¨o nŁm 2003, v֧i mֱc Ľ²ch dֽ Ľo§n hay dֽ b§o 

c§c phӶn ֵng thuׁ vŁn tr°n lҼu vֽc kh¹ng c· hoԊc ²t trӴm Ľo v¨ t²nh bӸt Ľ֗nh cֳa gi§ tr֗ t²nh 

to§n. Tַ sau Ľ·, c· nhiԚu c§ch tiԒp cԀn Ľ« ĽҼ֯c ph§t triԜn ĽԜ t²nh to§n d¸ng chӶy mԊt cho lҼu 

vֽc kh¹ng c· trӴm quan trԂc. NhԄm b֡ khuyԒt cho c§c t¨i li֓u quan trԂc KTTV tr°n mԊt ĽӸt ֫ 

nhֻng lҼu vֽc kh· khŁn (miԚn n¼i, v½ng s©u v½ng xa, Ľ֗a h³nh chia cԂt,é) m֥t s֝ ngu֟n s֝ 

li֓u m֧i, phҼҺng ph§p m֧i Ľ« ĽҼ֯c sֹ dֱng nhԄm n©ng cao kԒt quӶ t²nh to§n cֳa mô hình 

thֳy vŁn ֫ nhֻng lҼu vֽc thiԒu trӴm quan trԂc nhҼ m¹ h³nh SWAT. ņ©y l¨ hҼ֧ng tiԒp cԀn c· 

thԜ §p dֱng t²nh to§n cho v½ng Ľ֗a b¨n t֕nh SҺn La. Vi֓c Ľ§nh gi§ x§c Ľ֗nh trֻ lҼ֯ng nҼ֧c, 

chӸt lҼ֯ng nҼ֧c cho m֥t v½ng, m֥t lҼu vֽc Ľ« ĽҼ֯c nghi°n cֵu tӴi m֥t s֝ nҼ֧c tr°n thԒ gi֧i, 
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tuy nhi°n vi֓c ph©n t²ch Ľ§nh gi§ vԚ ĽԊc ĽiԜm Ľ֗a h³nh, Ľ֗a mӴo v¨ cӸu tr¼c Ľ֗a chӸt, kiԒn tӴo 

trong vi֓c h³nh th¨nh trֻ lҼ֯ng nҼ֧c mԊt nҼ֧c dҼ֧i ĽӸt, ĽԊc bi֓t c§c t֕nh miԚn n¼i T©y BԂc 

chҼa nhiԚu, trong Ľ· c· t֕nh SҺn La.            

SҺn La l¨ m֥t t֕nh miԚn n¼i ph²a T©y BԂc Vi֓t Nam, c· di֓n t²ch tֽ nhi°n 14174 km2 

(Ni°n gi§m th֝ng k° 2021), c· t֙a Ľ֥ Ľ֗a lĨ: 20o39ôï22o02ô vǫ Ľ֥ BԂc, 103o11ôï105o02ô kinh 

Ľ֥ ņ¹ng chiԒm 4,27% t֡ng di֓n t²ch Vi֓t Nam. SҺn La có 35 su֝i l֧n; 2 s¹ng l֧n l¨ s¹ng ņ¨ 

d¨i 280km v֧i 32 phֱ lҼu v¨ s¹ng M« d¨i 90km v֧i 17 phֱ lҼu. MԀt Ľ֥ s¹ng su֝i 1,8 km/km2 

ph©n b֝ kh¹ng ĽԚu, s¹ng su֝i c· Ľ֥ d֝c l֧n, nhiԚu th§c ghԚnh. M½a lȈ tַ th§ng VI ĽԒn th§ng 

X, c§c nh§nh thҼ֯ng lҼu thҼ֩ng tַ th§ng 5 Ľ« c· xuӸt hi֓n lȈ s֧m và c§c nh§nh hӴ lҼu xuӸt 

hi֓n lȈ mu֥n v¨o th§ng XI, t֡ng lҼ֯ng d¸ng chӶy m½a lȈ chiԒm 65ï80% d¸ng chӶy nŁm. T¨i 

nguy°n nҼ֧c mԊt cֳa to¨n t֕nh SҺn La h¨ng nŁm v¨o khoӶng 19 tׁ m3 tԀp trung v¨o h֓ th֝ng 

s¹ng ch²nh l¨ s¹ng ņ¨ v¨ s¹ng M«. T֡ng lҼ֯ng d¸ng chӶy trong 5 th§ng m½a lȈ chiԒm 

khoӶng 80% t֡ng lҼ֯ng d¸ng chӶy nŁm, d¸ng chӶy l֧n nhӸt thҼ֩ng tԀp chung v¨o th§ng 8 

h¨ng nŁm, c§c th§ng ki֓t nhӸt thҼ֩ng xӶy ra v¨o th§ng III [15]. Ngu֟n nҼ֧c dҼ֧i ĽӸt tr°n Ľ֗a 

b¨n t֕nh SҺn La t֟n tӴi dҼ֧i 2 dӴng chֳ yԒu l¨ tӺng chֵa nҼ֧c khe nֵt ï khe nֵt Karst ph©n 

b֝ tr°n di֓n t²ch khoӶng 140.000 km2 (chiԒm 99,88%) v¨ tӺng chֵa nҼ֧c l֣ h֡ng ph©n b֝ 

tr°n di֓n t²ch khoӶng 172 km2 (chiԒm 0,12%). To¨n t֕nh SҺn La c· t֡ng trֻ lҼ֯ng Ľ֥ng tֽ 

nhi°n cֳa c§c tӺng chֵa nҼ֧c (3.980.445 m3/ngày) [15].    

Do ĽiԚu ki֓n Ľ֗a h³nh n¼i cao, Ľ֥ d֝c l֧n, chia cԂt mӴnh n°n c· nhֻng v½ng ĽԊc bi֓t kh· 

khŁn vԚ ngu֟n nҼ֧c, g©y kh· khŁn cho sӶn xuӸt v¨ sinh hoӴt cֳa nh©n d©n trong v½ng, ĽԊc 

bi֓t trong b֝i cӶnh biԒn Ľ֡i kh² hԀu, gia tŁng c§c h³nh thԒ th֩i tiԒt cֽc Ľoan, g©y lȈ, ngԀp lֱt, 

hӴn h§n, thiԒu nҼ֧c. Trong nhֻng nŁm qua ChҼҺng tr³nh nҼ֧c sӴch n¹ng th¹n Ľ« h֣ tr֯ 

ngҼ֩i d©n lӸy nҼ֧c tַ c§c con su֝i cao qua h֓ th֝ng nҼ֧c tֽ chӶy nhҼng ch֕ qua m֥t trԀn 

mҼa lȈ l¨ c§c c¹ng tr³nh b֗ v½i lӸp, hҼ h֛ng, kh¹ng c· kinh ph² ĽԜ sֹa chֻa. T³nh trӴng thiԒu 

nҼ֧c sinh hoӴt, sӶn xuӸt Ӷnh hҼ֫ng Ľ֩i s֝ng cֳa ngҼ֩i d©n, ĽԊc bi֓t nhֻng v½ng khan hiԒm 

nҼ֧c, Ľ¸i h֛i phӶi nghi°n cֵu t³m kiԒm ngu֟n nҼ֧c mԊt, nҼ֧c dҼ֧i ĽӸt ĽԜ cung cӸp nҼ֧c 

sinh hoӴt ֫ c§c v½ng n¼i cao, v½ng khan hiԒm nҼ֧c l¨ nhi֓m vֱ cӺn thֽc hi֓n m֥t c§ch b¨i 

bӶn, c· t²nh cӸp b§ch và lâu dài. ņԊc bi֓t theo QuyԒt Ľ֗nh s֝ 900/QņïTTg cֳa Thֳ tҼ֧ng 

ch²nh phֳ ng¨y 20/6/2017 vԚ vi֓c ph° duy֓t danh s§ch x« ĽԊc bi֓t kh· khŁn, x« bi°n gi֧i, x« 

an to¨n khu v¨o di֓n ĽӺu tҼ cֳa chҼҺng tr³nh 135 giai ĽoӴn 2017ï2020 th³ tr°n Ľ֗a b¨n t֕nh 

SҺn La c· 118 x« ĽԊc bi֓t kh· khŁn thu֥c di֓n ĽӺu tҼ, g֟m 7 x« huy֓n Y°n Ch©u, 15 x« 

huy֓n Ph½ Y°n, 7 x« huy֓n S֝p C֥p, 10 x« huy֓n V©n H֟, 14 x« huy֓n BԂc Y°n, 13 x« 

huy֓n MҼ֩ng La, 22 x« huy֓n ThuԀn Ch©u, 8 x« huy֓n Mai SҺn, 5 x« huy֓n M֥c Ch©u, 15 

x« huy֓n s¹ng M«, 2 x« huy֓n QuȢnh Nhai. Trong c§c x« ĽԊc bi֓t kh· khŁn n°u tr°n th³ c· 20 

x« ĽԊc bi֓t thiԒu nҼ֧c sinh hoӴt thu֥c c§c huy֓n BԂc Y°n (H֟ng Ng¨i, Chim V¨n, Hua Nh¨n, 

L¨ng ChԒu), MҼ֩ng La (ChiԚng Mu¹n, ChiԚng Lao, Hua Trai, NԀm Gi¹n, Pi Toong, TӴ B¼), 

Phù Y°n (Huy T©n), QuȢnh Nhai (MҼ֩ng SӴi), s¹ng M« (ņֵa M¸n, NԀm Ty), S֝p C֥p (Sam 

Kha), ThuԀn Ch©u (B· MҼ֩i, Co T¸ng) v¨ Y°n Ch©u (ChiԚng ņ¹ng, ChiԚng TҼҺng), V©n 

H֟ (L·ng Lu¹ng). 

Hi֓n nay, nhiԚu m¹ h³nh khai th§c sֹ dֱng ngu֟n nҼ֧c Ľ« v¨ Ľang ĽҼ֯c §p dֱng trên các 

v½ng n¼i karst nhҼ c§c giԒng Ľ¨o, giԒng khoan, mӴch l֥, h֟ treoéMԊc d½ các mô hình khai 

th§c ngu֟n nҼ֧c Ľ« mang lӴi nhֻng hi֓u quӶ nhӸt Ľ֗nh tuy nhi°n nhiԚu m¹ h³nh do kh¹ng 

ĽҼ֯c nghi°n cֵu, t²nh to§n chi tiԒt ĽԊc bi֓t vԚ ngu֟n nҼ֧c n°n hi֓u quӶ c¹ng tr³nh chҼa cao, 

chҼa ph§t huy hԒt hi֓u quӶ sֹ dֱng. Do Ľ· ĽԜ thֽc hi֓n ĽҼ֯c giӶi ph§p khai th§c, sֹ dֱng 

ngu֟n nҼ֧c bԚn vֻng cӺn phӶi c· nhֻng nghi°n cֵu s©u hҺn vԚ ngu֟n nҼ֧c. C§c kԒt quӶ 

hi֓n m֧i ch֕ tԀp trung v¨o ĽiԚu tra t¨i nguy°n nҼ֧c v½ng khan hiԒm nҼ֧c, nhiԚu s֝ li֓u ĽiԚu 

tra cҺ bӶn chҼa n°u ra ĽҼ֯c c§c ngu֟n h³nh th¨nh trֻ lҼ֯ng nҼ֧c dҼ֧i ĽӸt, quy luԀt ph©n b֝ 

v¨ vԀn Ľ֥ng cֳa nҼ֧c ngӺm khu vֽc ph©n b֝ karst, khӶ nŁng tŁng trֻ lҼ֯ng khai th§c v¨ khai 

th§c bԚn vֻng ngu֟n nҼ֧c nhҼ thԒ n¨o. Các nghi°n cֵu cȈng chҼa c· nghi°n cֵu Ľ§nh gi§ 

t֡ng h֯p t¨i nguy°n nҼ֧c mԊt, nҼ֧c dҼ֧i ĽӸt, x§c Ľ֗nh trֻ lҼ֯ng c· thԜ khai th§c, di֑n biԒn 

mֽc nҼ֧c theo th֩i gian, ph©n v½ng khӶ nŁng khai th§c ngu֟n nҼ֧c phֱc vֱ cho cӸp nҼ֧c 
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sinh hoӴt v¨ sӶn xuӸt n¹ng nghi֓p, ĽԊc bi֓t tr°n Ľ֗a b¨n t֕nh SҺn La. ChҼa c· nhiԚu nghi°n 

cֵu §p dֱng c§c c¹ng cֱ m֧i, m¹ h³nh m֧i, c¹ng ngh֓ hi֓n ĽӴi ĽԜ Ľ§nh gi§ dֽ b§o d¸ng chӶy 

ĽԒn bԄng m¹ h³nh mҼa d¸ng chӶy c· xem x®t ĽԒn Ӷnh hҼ֫ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu, ĽԊc bi֓t 

tr°n Ľ֗a b¨n t֕nh SҺn La. Do nҼ֧c ngӺm ĽҼ֯c h³nh th¨nh, ph©n b֝ v¨ vԀn Ľ֥ng rӸt phֵc tӴp 

do Ľ· vi֓c §p dֱng c§c phҼҺng ph§p khai th§c, sֹ dֱng cӺn c· giӶi ph§p cֱ thԜ, khoa h֙c ĽԜ 

ĽӶm bӶo t²nh bԚn vֻng. T½y tַng v½ng, ĽiԚu ki֓n cֱ thԜ c· thԜ §p dֱng c§c phҼҺng ph§p khai 

th§c sֹ dֱng nhҼ giԒng  Ľ¨o, giԒng khoané Tuy nhi°n cho ĽԒn nay vӾn chҼa c· m֥t c¹ng 

tr³nh n¨o nghi°n cֵu, Ľ§nh gi§ t²nh bԚn vֻng trong vi֓c khai th§c, sֹ dֱng ngu֟n nҼ֧c tӴi 

v½ng n¼i T©y BԂc bԄng c§c m¹ h³nh khai th§c giԒng Ľ¨o, giԒng khoan, mӴch l֥é C§c giӶi 

pháp k׃ thuԀt quӶn lĨ v¨ khai th§c ĽӶm bӶo ngu֟n nҼ֧c sinh hoӴt cho sinh hoӴt v¨ n¹ng 

nghi֓p cho c§c khu vֽc thiԒu nҼ֧c khu vֽc T©y BԂc n·i chung v¨ tr°n Ľ֗a b¨n t֕nh SҺn La 

chҼa cֱ thԜ, mang t²nh bԚn vֻng, c· hi֓u quӶ. 

Ch²nh v³ vԀy, vi֓c ĽԚ xuӸt cҺ s֫ khoa h֙c x§c Ľ֗nh ngu֟n nҼ֧c v¨ giӶi ph§p cӸp nҼ֧c 

sinh hoӴt v¨ n¹ng nghi֓p cho khu vֽc thiԒu nҼ֧c tr°n Ľ֗a b¨n t֕nh SҺn La l¨ cӺn thiԒt v¨ cӸp 

b§ch, g·p phӺn ph§t triԜn bԚn vֻng kinh tԒ x« h֥i tr°n Ľ֗a b¨n t֕nh SҺn La. Mֱc ti°u nghi°n 

cֵu nhԄm x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c trֻ lҼ֯ng ngu֟n nҼ֧c cho khu vֽc thiԒu nҼ֧c tr°n Ľ֗a b¨n t֕nh SҺn 

La tַ Ľ· ņԚ xuӸt ĽҼ֯c giӶi ph§p k׃ thuԀt quӶn lĨ v¨ khai th§c ngu֟n nҼ֧c cho sinh hoӴt v¨ 

n¹ng nghi֓p cho khu vֽc thiԒu nҼ֧c tr°n Ľ֗a b¨n t֕nh SҺn La l¨m cҺ s֫ khoa h֙c triԜn khai 

c§c dֽ §n ĽӺu tҼ ĽԜ ĽӴt ĽҼ֯c ch֕ ti°u cӸp nҼ֧c theo Ngh֗ quyԒt s֝ 15/NQ/ņH.  

2. PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. Khu vχc nghi°n cοu 

Nghi°n cֵu ĽҼ֯c thֽc hi֓n tӴi 20 x« ĽԊc bi֓t kh· khŁn thu֥c c§c huy֓n BԂc Y°n (H֟ng 

Ng¨i, Chim V¨n, Hua Nh¨n, L¨ng ChԒu), MҼ֩ng La (ChiԚng Mu¹n, ChiԚng Lao, Hua Trai, 

NԀm Gi¹n, Pi Toong, TӴ B¼), Ph½ Y°n (Huy T©n), QuȢnh Nhai (MҼ֩ng SӴi), s¹ng M« (ņֵa 

M¸n, NԀm Ty), S֝p C֥p (Sam Kha), ThuԀn Ch©u (B· MҼ֩i, Co T¸ng) v¨ Y°n Ch©u (ChiԚng 

ņ¹ng, ChiԚng TҼҺng), V©n H֟ (L·ng Lu¹ng) (Hình 1). 

 

Hình 1. BӶn Ľ֟ Ľ֗a h³nh t֕nh SҺn La v¨ c§c trӴm KTTV thu֥c khu vֽc nghi°n cֵu. 

Tuy nhiên, theo quan ĽiԜm tiԒp cԀp t֡ng h֯p vԚ quӶn lĨ ngu֟n nҼ֧c n°n nghi°n cֵu n¨y 

tԀp trung Ľ§nh gi§ ngu֟n nҼ֧c tr°n Ľ֗a b¨n t֕nh SҺn La, tַ Ľ· tԀp trung ph©n t²ch k׃ ngu֟n 

nҼ֧c tӴi 20 x« ĽԊc bi֓t kh· khŁn n°u tr°n. SҺn La l¨ m֥t t֕nh miԚn n¼i ph²a T©y BԂc Vi֓t 


