& TAP CHi | .
Y2 J KHi TUQONG THUY VAN hecklpuedates

Bai bdo khoa hoc
Nghién ctru sy bién doi cwong do xoay thuan nhi€t dd¢i hoat dong
trén Bién Dong trong cac giai doan phat trién

Chu Thi Thu Huwong'", Thao Thi Dg¢*

! Trudng Pai hoc Tai nguyén va Moi truong Ha Noi; ctthuong@hunre.edu.vn;
dohunre.160300@gmail.com

*Téac gia lién hé: ctthuong@hunre.edu.vn; Tel.: +84-981244579
Ban Bién tap nhan bai: 5/5/2022; Ngay phan bién xong: 1/7/2022; Ngay dang bai: 25/7/2022

Tom tit: Su bién ddi cuong do xody thuan nhiét d6i (XTND) hoat dong trén khu vuc bién
déng (BP) dugc phan tich trong thoi ky 1991-2020. Két qua cho thiy rang, XTND hinh
thanh trén khu vuc TBTBD thudng ton tai 1au hon, c6 cudng d6 manh va bién ddi nhiéu
hon d6i v&i nhitg XTND hinh thanh trén khu vue BD. Cac XTND hinh thanh va phit trién
trén hai viing bién nay déu trai qua 4 giai doan: Hinh thanh, phat trién, chin mudi va tan ra.
Giai doan hinh thanh thudng kéo dai khoang 30 dén 36 gid, bat du tir khi XTND hinh thanh
|a mot nhidu dong dén ATND véi cudng do tang dan. Cudng do cua ching ting nhanh (Vimax
16n hon 20 m/s) trong giai doan phat trién (khoang 36 dén 54 gid). Trong giai doan chin
mudi (kéo dai khoang 48 dén 72 gio), cudng do XTND bién doi khong nhiéu song thuong
manh hon (Vmax thudng 16n hon 40 m/s) giai doan phat trién. Giai doan tan rd thudng kéo
dai tir 1,5 dén 2 ngay (XTND hoat dong tir 3 dén 9 ngay) va tir khoang 3 dén 4 ngay (XTND
hoat dong tir 9 ngay tré 1én). Trong giai doan ndy, cuong d6 cua ching giam dan va tré
thanh ATND, tham chi 1a ving ap thap.

Tir khéa: Cudng d6 XTND; Bon giai doan phat trién; BD; Bién TBTBD.

1. Mé diu

C6 thé néi, trén thé gidi va ¢ Viét Nam da c6 khong it cac nghién ciru vé su bién doi tan
s6 bao trén dai duong va dd bo vao dt lién cac vung. Bén canh d6, mot s6 nghién ctru con
giai thich co ché hinh thanh cung nhu cac nhan t6 tac dong dén hoat dong cta nd. That vy,
SST ¢6 anh huong khong nho dén cuong do bio [1-4]. Theo Zhan va cs (2011), ENSO va di
thuong nhiét d6 mat bién (SSTA) ¢ phia Bong An B Duong ¢6 vai trd quan trong dén su
phat sinh XTND trén Tay Bac Thai Binh Dwong. Khu vyc hinh thanh XTND ¢6 xu thé dich
hon sang phia dong, XTND c6 cuong do manh cling thuong xdy ra trong nhitng nam El Nino
[5]. XTND sé& giam (ting) twong ung v6i do dut gio tai doi luu han manh (yéu) [6]. Wang
Lei va cs (2016) thi cho rang, ¢6 khoang 70,5% s6 con bao hinh thanh trén ranh gié mua va
doi gi6 dong trén khu vuc BD [7].

O Viét Nam, c6 rat nhiéu Nha khoa hoc da quan tim dén s6 lugng XTND hoat dong trén
cac khu vyc bién tay bic Thai Binh Duong (TBTBD), Bién Dong (BP) hay d6 b vao ving
ven bién va lanh tho Viét Nam. Cac tac gia cho rang, mua bio trén khu vic TBTBD thuong
bét dau tir thang 4 dén thang 1 nam sau [8] v&i trung binh 29 con bio va 6 ATND [8], 25 dén
26 XTND [9].... Nhitng ndm gin ddy, mua bdo hoat dong trén BP thudng bat dau sém hon
va két thiic mudn hon [10]. Mua bio thuong dich dan tir Bic dén Nam va bit dau tir thang 5
dén thang 12 [11] hay tir thang 6 dén thang 11 [9, 12] v6i tAn sudt 16n hon trong cac thang 8,
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9 [8-9] va ca thang 10 [11]. Trong mua bdo, trung binh mdi thang c6 khoang 0,5 con XTND
d6 bd vao Viét Nam. S6 XTND 16n nhit xay ra trong thang 9 (khoang 1,6 con) [13]. Riéng
trong thang 5 va thang 12, clr 2 ndm c6 mét con bao, ATND hoat dong [12]. Béo thuong hoat
dong nhiéu nhét trén ving bién tir Quang Ninh d&én Ha Tinh (khoang 3-5 con/ndm) va giam
dan & cac ving bién phia Nam (chi khoang 0 t&i 3 con bdo/nim trén ving bién Quang Binh
dén Binh Thuén) [9]. Nhin chung, XTND hoat dong trén bién BD va TBTBD déu ting 1én
trong nhitng ndm La Nina va giam di trong nhitng ndm El Nino [11, 14-16]. Hon nira, trong
thoi ky El Nino/La Nina, XTND thuong di chuyén vé phia Dong/T4y va vi tri hinh thanh cta
n6 c6 xu huéng dich 1én phia Bic (vé phia vi tuyén 20°N va gan hon vé phia kinh tuyén
130°E) hay xuéng phia Nam (10-15°N va dich xa hon vé phia kinh d6 150°E) twong tng
[15]. Mat khac, XTND thuong tap trung vao cac thang 7, 8, 9 (trong nhitng nam El Nino), va
vao cac thang 9, 10, 11 (trong cac ndm La Nina) [ [16].

Vé cuong d6 XTND, céc tac gia cho rang, bio va bio manh chiém khoang 35%, con béo
rat manh 1én toi 48% [8] hay 55% [9]. Trén BD, mua bio thuong bt dau mudn va két thuc
hon trén bién TBTBD khoang 1 thang [8-9, 14] va chi c6 khoang 34-35% s6 con bao rat
manh [8-9]. XTND hinh thanh trén BD thuong c6 cudong d6 khong manh, duong di kha phire
tap va toc do di chuyén khong on dinh [14]. Trong thoi ky 19602008, XTND hoat dong trén
BD c¢6 xu thé ting khoang 0,4 con/thap ky. Xu thé ting xay ra chu yéu trén cic ving bién
phia Nam, song lai giam trén ving bién Bic B9 va Bac Trung Bo [10].

Nhu vay, co6 thé théy, nhitng déc diém phan bd ctia XTND hoat dong trén khu vuc BD
dd dugc nhiéu Nha khoa hoc quan tim nghién ctru, song su bién d6i vé cudng do trong céac
giai doan phat trién cia XTND lai hau nhu chua dugc dé cap dén. Trong khi do, didu nay lai
c6 y nghia khong nho trong cong tac du bao bao. Boi thé, su bién d6i vé cuong do XTND
hoat dong trén Bién BD trong cac giai doan phat trién s& duoc dé cap téi trong nghién ctru
nay. Trong do, nhitng dédc diém vé tan s, cuong do, thoi gian kéo dai ciing nhu sy bién doi
vé cudng d6 ciia XTND hinh thanh trén BD va Bién TBTBD tir khi hinh thanh dén khi tan
1 s& duoc phén tich. Thoi gian hoat dong ctia cac XTND hinh thanh trén timg ving Bién
ciing nhu dién bién cudng 46 XTND trong timg giai doan phat trién s& gdp phan danh gia
anh hudng cta cac XTND khi chung hoat dong trén BD va anh hudng dén Viét Nam.

2. Phuwong phap nghién ciru
2.1. 56 liéu

S6 luong va danh sach cac XTND trong thoi ky 1991-2020 dugce thu thap tai Vién Tin
hoc Qudc Gia cta Nhat Ban, duoc tai ve tu trang web: http://agora.ex.nii.ac.jp/digital—-
typhoon/. S liéu chi tiét vé cudong d6 (Pmin, Vimax) 6 gid/1 1an, thoi gian t6n tai, noi hinh thanh
va tan i cta cac XTND trong thoi ky 1991-2020 dugc cung cdp boi Trung tim bio Qudc
gia va Trung tdm bdo Thai Binh Duong thudc Co quan Quan 1y Khi quyén va Pai duong
qudc gia My (NOAA) bao gom: Tén cua XTND. B s liéu nay duogc tai vé tir trang web:
https://coast.noaa.gov/hurricanes/#map=4/32/-80.

Bén canh d6, s6 liéu vé dién bién ciing nhu anh hudng cia cac con bio do bd vao BP va
anh huong dén Viét Nam ciing dugc tong hop tir Dac diém Khi twong Thity van trong cac
nam tir 1993-2020 ciia Trung tdm Dy bao khi twong thiy vin qudc gia. Vi thong tin (vi tri
hinh thanh, két thuc, dién bién cudng d6) cua cac ATND trong mét s6 nim khong day di nén
nghién nay chi thong ké va phan tich dbi voi cac XTND c6 cudng do dat tir cap bio trd 1én.
Céac b sb liéu nay dugc su dung dé phan tich dac diém phan bd cling nhu nhitng bién ddi vé
cuong do cua XTND hoat dong & TBTBD va BD trong thoi ky 1991-2020.

2.2. Phuong phap nghién ciru
2.2.1. Xac dinh phan bé caa xoay thuan nhiét dsi

~ Dic diém phéan b6 cua XTND trong thoi ky 1991-2020 duge xac dinh dya trén cac ngudn
so liéu thu thap duogc. Tur vi tri hinh thanh, cuong d6 cling nhu quy dao cia XTND, nghién
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Clru da thong ké tong sé XTND hinh thanh va hoat dong trén khu vuc BD ciing nhu nhitng
XTND hinh thanh trén bi€n TBTBD roi d6 bo vao BD trong tung thang, nam dé thay dugc
nhitng dac diém co ban cua XTND hinh thanh va phét trién trén tung khu vuc.

2.2.2. Xéc dinh sy bién ddi cuong d6 cia XTND trong cic giai doan phat trién

Trong nghién ctru ndy, ciing nhu nhiéu nghién ctru trude do, khu vue BD duoc xac dinh
trong ving (3-26°N; 100—120°E), phia dong kinh tuyén 120°E duoc xem la khu vuc bién
TBTBD. Tur s6 liéu bio trén khu vuc TBTBD va BD, nghién ctru xac dinh céc con bao hoat
dong trén khu vye. Su bién dbi cuong dg cua ting XTND dugc phan tich trong toan bd thoi
gian hoat dong cta chiing dwa trén téc d6 gié6 manh nhit (Vmax) va khi 4p nho nhit (Pmin)
ving gan tAm bio.

Trong nghién ctru ndy, hoat dong cua cac XTND s& duoc phan tich va tong hop theo
timg thoi gian khac nhau. Trong thoi ky 1991-2020, cac con bdo hoat dong trén BD va bién
TBTBD thudng c6 thoi gian hoat dong tir 3 dén 12 ngay. Riéng cac XTND hinh thanh trén
bién TBTBD, thoi gian hoat dong cua ching co thé 1én toi 18 ngay. Do d6, nghién ciru nay
s& phén tich bién d6i ctia Vmax va Pmin viing gan tam di v6i nhom cac XTND c6 thoi gian
hoat dong nhu nhau. Cu thé, cudng d6 cta cac XTND hoat dong trong lan luot tir 3 dén 12
ngay (trén tung vung Blen) va trén 12 ngay (XTND hinh thanh trén bién TBTBD) da dugc
phan tich chi tiét dé thay rd hon sy bién d6i vé cuong do trong cac giai doan phat trién ctia
bdo. Cu thé nhu sau: (1) Giai doan hinh thanh: Tir mot nhidu dong nhiét doi trén bién, khi ap
giam dan dén khoang 1000mb, va gi6 manh dan 1én; (2) Giai doan phat trién: Giai doan nay
dugc xac dinh ké tir khi ATND manh Ién thanh bdo (Vmax ving gan tam bao tiép tuc ting
nhanh hon cho dén khi né gan nhu khong thay doi, Pmin giam xudng dudi 1000mb); (3) Giai
doan chin mbi Giai doan nay bat dau khi sy phat trién cta bao da hoan tat, Pmin ciing nhu
Vmax vung gan tam bio blen d6i khong nhiéu; (4) Giai doan suy yeu va tan ra: khi bao khong
phat trién nita ma suy yeu trg thanh mot ATND trude khi di chuyén vao dat lién va tan ri.
Khi d6, Vimax s& giam dan, con Pmin & ting dan.

3. Két qua va thao ludn
3.1. Su bién doi vé ciia XTND hoat déng trén BD

3.3.1. S6 lugng XTND

Ciing nhu cac nghién ctru trude do, sb lugng XTND hoat dong trén BD sé& bao gom ca
nhitng XTND hinh thanh trén BD va nhitng XTND hinh thanh trén bién TBTBD sau d6 d6
bd vao BP. Trong thdi ky 1991-2020, c6 tong s6 265 XTND anh hudng truc tiép dén BD,
trung binh mdi nam xuat hién 8,8 XTND (dao dong tir khoang 5 dén 17 con/nam), trong d6
c¢6 khoang 2,7 XTND hinh thanh trén BD va 5,9 XTND hinh thanh trén bién TBTBD. Trong
cac nam El Nino, s6 XTND xuit hién it hon trung binh nhidu nam (TBNN), con trong cac
nam La Nina thi ngugc lai. Cy thé, S6 XTND 1én dén trén 12 con trong cac nim 1993, 1995,
2013, 2017, 2020, tham chi, ndm 2017 con c6 téi 17 XTND, song lai chi c6 5 con xdy ra
trong cac ndm 1997, 2002, 2004, 2005, 2014, 2015. Hon nira, s0 lugng XTND ¢6 xu thé ting
khoang 0,5 con/thép ky, twong tu v6i nghién ctru Nguyen Vin Thang va cs (2009). Mua bio
xuét hién tir thang 6 dén thang 11, tap trung chu y€u vao thang 7, 8, 9, trong d6 thang 9 la
thang c6 nhidu bio nhit véi 50 con. Tir thang 1 dén thang 5 ¢ tan sd bdo nho, tham chi,
trong thang 2 khong c6 con bio ndo. XTND hinh thanh trén BD ciing xuat hién nhié¢u hon
trong cac thang mua bio, dic biét tip trung vao thoi gian tir thang 7 dén thang 9 (dao dong
tir 14 dén 21 con). Cac XTND trén bién TBTBD hinh thanh chu yéu trong thoi gian tir thang
6 dén thang 12, tap trung nhiéu hon tir thang 7 dén thang 11 v6i khoang 15 dén 30 con (Hinh
3).
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Hinh 1. Phan b6 theo thoi gian cia XTND hoat dong trén BD trong thoi ky 1991-2020.

3.1.2. Cuong do cua XTND

Cuong d6 cac XTND hinh thanh trén BD va bién TBTBD duoc chi ra trong hinh 2. Co
thé thay, cuong d6 XTND hinh thanh trén BD thuong yéu hon so véi XTND hinh thanh trén
bién TBTBD. That vy, c6 khoang 51% (45/88 con) cac XTND hinh thanh trén B ¢6 cudng
d6 dat cap bao, con 34% (30/88 con) XTND dat cudng d6 bio rat manh. Song cac XTND c¢6
cuong d6 b&o manh dugc hinh thanh trén bién TBTBD lai chiém t6i 67% (119/177 con), cao
hon gan 2 1an so véi XTND hinh thanh trén BD, con XTND dat cip béo chi chiém 27 (47/177
con). S6 XTND dat cép bdo manh & ca hai khu vuc it hon so véi bao va bio rat manh. Co thé
thdy, cac XTND anh hudng truc tiép trén BD chi yéu dat cudng do cap bdo va bio rat manh.
Céc XTND hinh thanh tir bién TBTBD thudng phat trién thanh bdo rat manh. Trong téng s6
265 XTND hoat dong trén BD c6 t6i 149 (chiém 56,2%) con bio rat manh, 92 (chiém 34,7%)
con bdo va chi ¢6 24 (chiém 9,1%) con bdo manh.

Bién Dong Bién TBTBD

6%
-

Béo Béo
Bao manh Bao manh
Bio rat manh Béo rat manh

Hinh 2. Cudng d6 XTND hinh thanh trén BD (trai) va bién TBTBD (phai).

3.1.3. Thoi gian hoat dong cia XTND

Thong thuong, mdi XTND hinh thanh tir mot nhidu dong trén ving bién nhiét déi phat
trién thanh mot vung ATND. Khi gdp diéu kién thuan lgi, ATND nay phat trién thanh bo.
Céc XTND hinh thanh trén bién TBTBD thudng c6 thoi gian hoat dong lau hon. Chlng
thuong ton tai tir 5 dén 12 ngay (146 con chiém khoang 82%), trung binh mdi con béo ton
tai khoang 8 ngay. Song ciing c6 nhimg XTND ton tai trén 15 ngay nhu con NAT 1991,
ABGELA 1995 NARI 2001, PARMA 2009 va USAGI 2018, tham chi con ABGELA 1995
va PARMA 2009 con t6n tai 1én dén 18 ngay (Hinh 3).

Céc XTND hinh thanh trén BD thuong ton tai khoang 3 dén 9 ngay (79 con chiém
khoang 93%), trung binh 5,5 ngay, song con ANGELA 1992 va MATMO 2019 cting hoat
dong dén 13 ngay (Hinh 3). Nguoc lai, c6 nhirng XTND chi ton tai 1 dén 2 ngay nhu Bio s6
3 nam 2005 chi ton tai tir ngay 11 dén 12/8; Con bio so 6 nam 2006 cling hinh thanh va tan
rd tir ngay 12/9 dén ngay 13/9. Tham chi, con bio s6 5 chi hinh thanh va tan rd ngay trong
ngay 30/8/2005.
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Hinh 3. S6 luong va thoi gian hoat dong cua XTND hoat dong trén BD.

3.2. Su bién doi cuong do XTND trong cdc giai doan phét trién

Nhu ta da biét, XTND hoat dong trén BD dugc hinh thanh trén ca 2 ving bién: BD va
bién TBTBD. Do mdi vung bién ¢6 nhiing diéu kién nhiét, dong luc khac nhau nén thoi gian
hoat dong cling nhu cuong do cia cac XTND ciing khac nhau. Trong nghién ctru ndy, Pmin
V& Vimax tai bé mit viing gan tdm bio cta nhom cac XTND co cung thoi gian hoat dong trén
timg ving Bién s& dugc phan tich dé thiy rd nhirng bién d6i vé cudng do qua cac giai doan
phat trién ctia chiing.

M3di con bdo déu hinh thanh va phat trién sau d6 suy yéu va tan ra khi diéu kién moi
truong khong thudn loi. Thong thuong, nhimg con bao hoat dong it ngay thuong khong phat
trlen manh. That vay, nhimg XTND chi hoat dong trong 3 ngay, cu0’ng d6 ctia no chi phat
trién dat dén cip bao. Pmin trong cac giai doan hinh thanh, chin mudi va tan rd cia XTND
hinh thanh trén bién TBTBD thuong cao hon trén BP, nhung trong giai doan phat trién thi
nguoc lai. Két qua nay ciing phu hop véi nhitng bién d6i cia Vmax. Trong giai doan hinh
thanh (khoang 18 gi6) va tan rad (khoang 12 gi¢), cuong d6 cua XTND hinh thanh trén hai
vung bién gan nhu nhau va chi dat dudi 13 n/s. XTND hinh thanh trén bién TBTBD ¢
cudng do ting nhanh hon trong giai doan phat trién nhung lai it bién d6i trong giai doan chin
mudi. Mic du, cudng d6 bao trén BD manh hon trén bién TBTBD trong giai doan chin mudi
song Vmax Va Pmin trong ung cling chi dat 20,4 m/s va 994mb.

Tuong ty d6i voi nhitng XTND ton tai 4 ngay, cac XTND hinh thanh trén bién TBRTBD
thudng c6 cuong do yéu hon (Pmin trong tt ca cac giai doan déu cao hon, con Vmax thi nho
hon hodc bang) XTND hinh thanh trén BD. Giai doan hinh thanh kéo dai khoang 30 gid dau
v6i Vimax ting dan tir 10 d&én 15 m/s, Pmin ciing giam déan tir 1004,5mb (BP) va 1007,5mb
(bién TBTBD) dén xap xi 1000mb. Sang giai doan phat trién (kéo dai khoang 30 gio sau),
Vmax tang, Pmin giam nhanh hon (BD) nhung khong bién doi nhleu (bién TBTBD). Nhin
chung, XTND manh nhat trong giai doan phat trién va chin mu01 song Vmax 16n nhat ciing
chi dat 20,4 m/s (BP) va 17,9 m/s (bién TBTBD). XTND suy yéu va tan ra trong khoang 24
dén 30 gid va toc do gio cling gam déan tir khoang 15 m/s (Hinh 4).

C6 thé thiy, trong giai doan hinh thanh va tan rd, XTND hinh thanh trén bién TBTBD
thudng c6 Pmin cao hon XTND hinh thanh trén B, nhung Vmax thi khong bién d6i nhiéu. Ddi
v6i cac XTND hoat dong 5 ngay, giai doan hinh thanh cting kéo dai khoang 30 gio v6i Pmin
VA Vmax bién d6i chua nhiéu. Giai doan phat trién dwogc thé hién rd hon d6i v6i cac XTND
hinh thanh trén bién TBTBD. Vmax ting tir 14,3 m/s dén 27,1 m/s, khi 4p giam xudng dén
993,5mb (72 gid). Sau d6, cudng d6 bao giam dan cho dén khi tan rd. Tuy nhién, cuong do
ctia XTND hinh thanh trén BD trong giai doan phat trién va chin mudi lai khong bién d6i
nhiéu (chi dao dong tir khoang 17 dén 20 m/s). Giai doan tan ri ciing kéo dai khoang 30 gio
v6é1 Vmax va Pmin gidm nhanh (Hinh 4).
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Hinh 4. Sy bién d6i cuong do trung binh cta cac XTND hoat dong trong thoi gian tir 4 dén 9 ngay.

Cuong do ciia cac XTND hoat dong trong 6 ngay trén c hai ving bién kha twong dong
nhau. Giai doan hinh thanh cling kéo dai khoang 30 gi¢ vé1i Pmin gidm cham tir khi hinh
thanh dén khoang 1000mb, Vmax thi bién doi tir khoang 10 dén 15 m/s. Giai doan phat trién
xay ra tir sau 30 gio dén 84 gior vdi toc dd gio ting dén 27,1 m/s (bién TBTBD) va 28,1 m/s
(BD), khi ap cling giam xuong dudi 985mb. Giai doan chin mudi cung dién ra trong khoang
30 gio khi cuong do béo it bién doi. Sau d6, Vmax giam nhanh tir cdp bdo manh xudng chi
con xap xi 10 m/s (Hinh 4).

Dbi véi cac XTND hoat dong trong thoi gian 7 va 9 ngay trén ca hai ving Bién, cuong
d6 cta chung déu bién d6i tuong tu nhu ddi véi cac XTND co thoi gian ton tai 5 ngay. Giai
doan hinh thanh va tan ra kéo dai khoang 30-36 gio, cuong d0 XTND trén cac giai doan nay
c¢6 xu hudng ting hodc giam dan song khong bién d6i nhiu. Vmax thudng nhé hon 15 m/s,
Pmin thudong 16n hon hodc x4p xi bang 1000mb. Tuy nhién, trong giai doan phat trién va chin
mudi, cuong 46 XTND trén bién TBTBD ting nhanh (Vmax c¢6 thé dat toi trén 40 m/s, Pmin
giam xudng xap xi 995mb). Trong khi d6, XTND hinh thénh trén BD, sau giai doan hinh
thanh, cuong d tang nhanh dén khoang 78 gio (XTND ton tai 9 ngay) hoac 90 gio (XTND
t6n tai 7 ngdy), roi lai bién doi khong nhiéu trong giai doan chin muoi. Poi voi cac XTND
hinh thanh trén BD, giai doan nay c6 thé kéo dai dén khoang 150 gid' (XTND ton tai 7 ngay)
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va 168 gio (XTND ton tai 9 ngay). Tham chi, cac XTND ton tai 9 ngay con ¢ cuong do ting
1én trong khoang 18 dén 24 gio trude khi suy yéu thanh ATND (Hinh 4).

Bio hoat dong trong 8 ngay bét dau hinh thanh khi khi ap trung binh ¢ ca hai khu vuc
dat 1006mb, van toc gio bfmg 9,7 m/s. Khi ap trén bién TBTBD giam nhanh hon, giai doan
tir khi con 1a nhidu dong dén khi khi ap giam con 1000mb chi kéo dai 30 gio, toc do gio ting
1én dén 15m/s. Bio tiép tuc giai doan phat trién tron 54 gid tiép, trong gia doan nay khi ap
giam nhanh tr 1000mh xudng 973mb, vén tdc gi6 ting nhanh dén 34,1 m/s. Trong 54 gid
tiép theo cuong do bao khong thay ddi nhiéu, khi 4p khong giam thém, van tdc gié duy tri &
33,4 m/s d&n 35 m/s. Sau khoang thoi gian hoat dong do khong dugc cip thém ning lugng
nén bio suy yéu trong 48 gid, giai doan nay dién ra nhanh hon so vé6i giai doan phat trién.
Céc con bao trén BD hinh thanh trong khoang 36 gio, giai doan nay cuong do twong duong
v6i giai doan hinh thanh cua cac con bio trén bién TBTBD. Giai doan phat trién trén BD
hoat dong trong 72 gid, khi &p giam cham dén 985mb, van tdc gio ting dén 25 m/s. Bao duy
tri giai doan chin moéi trong 30 gio, sau do suy yéu va tan ra trong 60 gid cudi (Hinh 4).

Nhin chung, XTND trén 2 ving Bién déu hinh thanh trong khoang 2 ngay (tur 30-36
gi0). Trong khoang 3 ngay sau (54 dén 72 gio) XTND phat trlen nhanh va dat cuong d¢ bao
manh dén rat manh trong khoang 2 ngay. Sau do, chung suy yéu va tan ra trong khoang 2 dén
3 ngay cudi. Cac XTND c6 thoi gian ton tai tir 10 ngay trd 1én chi yéu xay ra trén bién
TBTBD. Béi voi cac XTND hoat dong trén b1en TBTBD trong 10 ngay hinh thanh trong
khoang 1,5 ngay, tiép tuc manh 1én va phat trlen thanh trong hai ngay tiép theo. Vi ving
bién rong va day du cac diéu kién dé phat trién, bao co thé tlep tuc manh 1én va duy tri &
cuong do bao rat manh khoang 3 ngay, bao s& tiép tuc suy yéu va tan ra trong 3 ngay sau.
Dbi voi cac XTND hoat dong tir 11 dén 12 ngay, cuong do cua chiing thuong dat cap bao rat
manh. Ching cting hinh thanh trong khoang 36 gio, phat trién trong khoang 4 den 5 ngay tiép
theo. Giai doan chin mudi kéo dai khoang 2 dén 4 ngay, XTND duy tri cap bdo rat manh, sau
d6 suy yéu trong 2 ngay cudi.

Nhitng con bdo hoat dong trong khoang thoi gian tir 13 dén 18 ngay, cudng do bio
thuong bién ddi lién tuc theo thoi gian, cac giai doan hoat dong cta con bao khong rd rét.
Tuy nhién cic con bio niay déu phat trién thanh bao rat manh trong khoang tir 60 dén 72 gio.
Van toc cac con bio déu dat tir 50 m/s d&én 70 m/s, khi ap giam dén 950mb, trung binh nhiing
con bdo hoat dong trong 14 ngay khi 4p giam dén 916mb. Bio duy tri cip bdo rat manh
khoang 4 dén 8 ngay. Dic biét, bdo NARI nim 2001 hoat dong véi cudong do rat manh lién
tuc trong 9 ngay. Tuy nhién, khong phai con bao manh nao cling hoat dong va du nang luong
dé duy tri cuong d6 nay mot cach lién tuc. C6 thé thay, bdo hoat dong nhiéu ngay thudng
phat trién va dat cuong do bao rat manh trong khoang 3 den 4 ngay dau. Chung thuong co
cuong do bién doi lién tuc va tan ra trong khoang 2 ngay cudi thoi ky. Tuy vy, mot sd con
béo c6 thoi gian hoat dong trén 13 ngay, sau nhiéu ngay hoat dong trén khu vuc bién TBTBD,
d6 bo vao BD, suy yéu rdi lai ting cuong ngay trén BD.

4. Két luan

Dua trén s6 liéu vé vi tri hinh thanh, quy dao ciing nhu su bién di cudong do cia cac XTND
trong thoi gian hoat dong cua ching, nghién ciru di xac dinh duoc cac giai doan phét trién cua ching.
Két qua cho thay, trong thoi ky 1991-2020, c6 265 con bio hoat dong trén BD (177 con hinh thanh
trén biéen TBTBD va 88 con hinh thanh trén BD). Chlng c6 xu thé ting khoang 0,5 con/thap ky.
XTND thuong xuat hién nhiéu hon tir thang 6 dén thang 9 (hinh thanh trén BD) va tir thang 6 dén
thang 12 (hinh thanh trén bién TBTBD). Trong hau hét cac nam El Nino, XTND xuét hién it hon
TBNN va nguoc lai trong cic nim La Nina. XTND hinh thanh trén khu vuc TBTBD thudng ton tai
lau hon (khoang 5 dén 11 ngay, trung binh khoang 8 ngay) va c6 cuong d6 manh hon di véi nhiing
con bio hinh thanh trén khu vic BP (khoang 3 dén 8, trung binh khoang 5,5 ngay).

Giai doan hinh thanh thuong kéo dai khoang 30 dén 36 gio, bat dau tir khi XTND hinh thanh tir
mot nhidu dong dén ATND. Trong giai doan niy, cuong do XTND ting dan (khi 4p ving gan tam
bao giam dan dén khoang 1000mb, téc do gi6 ting dan). Cudng d6 XTND hinh thanh trén BD thuong
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taing chim hon XTND hinh thanh trén bién TBTBD khoang 6 dén 12 gid. XTND hinh thanh trén
TBD thudng c6 khi 4p I6n hon (khoang 1010mb) trén BB (khoang 1004mb), nhung toc do gié khong
khéc nhau nhiéu (khoang 10-12 m/s). Giai doan phét trién thuong xay ra trong khoang tir 36 dén 54
gio sau giai doan hinh thanh. Trong giai doan nay, cuong do XTND tang nhanh (khi ap giam tu
khoang 1000 dén 970 mb, toc do gi6 I6n hon 20 m/s). Trong giai doan chin mudi kéo dai khoang 48
dén 72 gio, cuong d6 béo khong bién doi nhiéu nhung manh hon so vai giai doan phat trién. Toc do
gi6 trong bdo c6 thé 1én dén trén 40m/s, khi ap thudng nho hon khoang 990mb. Giai doan tan ra
thuong kéo dai tir 1,5 dén 2 ngay (d6i véi cac XTND c6 thoi gian hoat dong dudi 9 ngay) va tir khoang
3 dén 4 ngay (ddi véi cac XTND c6 thoi gian hoat dong tir 9 ngay tro 1én). Trong giai doan nay,
cuong do bdo giam dan va tro thanh mot ATND, thém chi la viung ap thap (khi ap tang 16n hon
1000mb, téc do gid giam tur Cap bdo xudng dudi 10 m/s). Trong cic giai doan phat trién, cuong do
XTND hinh thanh trén BD bién d6i it hon XTND hinh thanh trén bién TBTBD.

C6 thé noi, sy bién d6i cuong d6 XTND hoat dong trén khu vuc BD ¢6 vai tro quan trong trong
viéc du bao anh hudng ciia XTND dén céc khu vyc. Song nhitng bién dbi nay moi chi dugc phan tich
dua trén cuong do ving gan tam XTND ma chwa xem xét dén ban kinh cia ving gié manh do ciing
nhu pham vi anh huong cua cac XTND. Hon nita, cac két qua phan tich trong nghién ciru ndy chi dya
trén cac con bao hoat dong trén khu vire BD ma chua xem xét dén dién bién cua cac ATND. Boi vay,
trong tuong lai, can ¢6 nhitng nghién cixu chi tiét hon vé cau triic truong chuyén dong, truong mura,..
trong XTND dé thay rd hon nhiing tic dong cua ching.

Dong gop cua tac gia: Xay dung y tudng va lya chon phuong phap nghién ctru: C.T.T.H.;
Phan tich va vu 1y so0 li¢u: T.T.D.; Viét ban thao bai bao va chinh stra bai bao: C.T.T.H.

Loi cam on: Nghién ctru nay dugc thuc hién dudi sy tai tro cua dé tai nghién ctru khoa hoc
cap Bo, ma s6 TNMT.2021.562.04.

Loi cam doan: Tap thé tic gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ciru cia tap thé
tac gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong duoc sao chép tur nhitng nghién ctu trude day;
khong c6 su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Research the variation in intensity of tropical cyclones operating
in the East Sea during development stages
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Abstract: The variation in intensity of tropical cyclones operating in the East Sea area is
analyzed in the period 1991-2020. The results show that, tropical cyclones formed in the
Pacific Northwest Sea usually have a longer duration, stronger intensity and more variability
than those forming in the East Sea area. The formation and development of tropical cyclones
on these two seas go through 4 stages: Forming, growing, maturity and disintegration stage.
The forming stage usually lasts about 30 to 36 hours, starting from when the tropical cyclone
forms as a disturbance to the tropical depression with increasing intensity. Their intensity
increases rapidly (Vmax is usually greater than 20m/s) during the growing stage (about 36 to
54 hours). During the maturity stage (lasting about 48 to 72 hours), the intensity of tropical
cyclones is little changed but they are usually stronger (Vmax is usually greater than 40 m/s)
in the growing stage. The disintegration phase usually lasts from 1.5 to 2 days (the tropical
cyclones operate from 3 to 9 days) and from about 3 to 4 days (the tropical cyclones operate
for more than 9 days). During this stage, their intensity gradually decreases and becomes a
tropical depression, even a low pressure area.

Keywords: Tropical cyclone intensity; Four stages of development; East Sea; Pacific
Ocean.
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