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Tém tit: Trong bai bao nay nhom tac gia du bao quy dao bdo Molave nam 2020 bang hé
thong du bao t6 hop duoc tao ra tir mod hinh WRF. Sau d6 két qua dyu bao quy dao dugc tinh
bang phuong phap trung binh c6 trong s6 clia cac thanh phan t6 hop tbi vu (thanh phan co
sai s0 quy dao han ngan nho hon sai s6 quy dao trung binh t6 hop). Két qua thtr nghiém cho
thy, vé hudng di chuyén, & nhitng han du bao dai hon 2 ngay khi d6 tan t6 hop ciia dy bao
t6 hop 16n thi TBTS (trung binh c6 trong s ctia cac thanh phéan t6 hop tdi wu) mod phong
hudng con bio hiéu qua hon so véi TBTH (trung binh t6 hop). Vé sai s6 du béo quy dao
TBTS cai thién dang ké so véi sai s6 du bao quy ddo cia TBTH & mot s6 han du béo. Cu thé,
sai s6 quy dao bao cua TBTS cai thién tir 2% dén 15% & céac han du béo trudce 2 ngay, con &
han du béo sau 2 ngay chi cai thién duogc 1% dén 6% so v6i phuong phap trung binh t6 hop
thong thuong. Két qua nay budc dau cho thay uu diém cta phuong phép trung binh c6 trong
s6 cta cac thanh phan to hop tdi vu.

Twr khoa: Trung binh trong s6; Du béo to hop; Du bao co6 lua chon; Béo.

1. Mé dau

Nuéc ta c6 duong bd bién dai 3260 km giap bién Dong nén 1a diéu kién thuan lgi cho
viéc phat trién kinh té théng qua cac nganh dich vu du lich, nganh nudi thity hai san va danh
bat. Tuy nhién, vi tri nay ciing chinh 14 noi chiu anh hudng nhiéu ctia cac con bio hinh thanh
va di chuyén vao bién Pong nén Viét Nam chiu anh hudng kha 16n tir cac con bdo. Nhimg
con bio hinh thanh trén bién Péng sau d6 di chuyén dén gan bo hodc do bo vao dat lién de
doa dén tai san va tinh mang cua con nguoi. Pac biét nudc dang do bao co thé cao dén hang
chuc mét gy ngép lut cho cic tinh ven bién va gi6 giat, mwa 16n c6 thé pha huy cac cong
trinh x4y dung, rudng vuon tham chi 1a gay chét nguoi [1- 2].

Vi vy, viéc du bao chinh xac quy dao dong vai tro rat 16n trong viéc canh bao, phong
tranh va tir do giam thiéu nhirng thiét hai do bio giy ra. Trong cac nghién ciru gan day trén
thé gi6i chu yéu di theo cac hudng: 1) Tép trung hiéu chinh cac qua trinh vat ly trong mo
hinh. Tuy nhién qua trinh ndy dudng nhu tiém can dén mot ngudng nhét dinh nén 20 nim gan
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day hau nhu khéng cai thién duoc nhiéu két qua ctia mé hinh; 2) bai toan ban du hoa xoay va
dong hoéa s6 liéu. Mot s6 két qua da chung minh duoc hiéu qua; 3) huong giai quyet lién quan
dén héu mo hinh, trong d6 phai ké dén phuong phap trung binh c6 trong s cua cac thanh
phan t6 hop t01 uu [3 4]. Mot s0 nghién ctru trude déy da chung minh dugc hiéu qua cua viée
loai bo cac t6 hop xau trudc khi tién hanh lay trung binh t6 hop thi sai s6 du bao quy dao giam
di rat 16m [3, 5]. Cu thé 1a trung tAm canh bao bio cta hai quan Hoa Ky (JTWC) da 4ap dung
mot hé théng duoc thiét ké nham loai b sai sb du bao quy dao bao thoi han 72 gid tir cac
thanh phan t6 hop thong qua viéc nhin dang céc sai s6 hé théng trong moé hinh NWP [6-7].
Tuy nhién k¥ thuat nay c6 nhugc diém van phu thude vao kha nang nhan dang sai sb ctia cac
dur bao vién, va khong thé tao ra mot t6 hop tdi uu 6n dinh so voi phuong phap t6 hop khong
c6 lya chon. Vi vay ddi v&i bai toan nghiép vu, mot s6 tac gia da thyc hién phuong phap trung
binh ¢6 trong s6 cua cac td hop tdi wu dé cai thién két qua du bao quy dao bao & thoi han 96,
108, 120 gid trén khu vyc Tay Bac Thai Binh Duong, két qua du bao dugc cai thién tir 5%
dén 10% [8]. Va & Viét Nam [10] da gi6i thiéu phuong phap trung binh t6 hop c6 lua chon
cho du bao quy dao béao dua trén sai sO cua cac thanh phan hé thong du bao to hop tai cac thoi
han du bao ngan (6-12 gid) duoc dé xuét boi [1 1] va thir nghiém tinh toan thuc té dbi voi du
béo con bdo Damrey nam 2017 tir cac san pham t6 hop gom 51 thanh phan du bao cua
ECMWE. Két qua cho thay kha niang hiéu chinh rd rét ctia phuong phap Iya chon cac thanh
phan t6 hop véi sai s trong ngudng xem xét & cac han dy bao ngan han. Két qua cho thay &
han du bao 24-48 gi¢ va khi truong hop cac con bao c6 cuong do manh va quy dao 6n dinh,
phuong phép trung binh trong s s& giam thiéu dugc sai s6 du bao qui dao trung binh t6 hop.
Ngoai ra md hinh WRF [a md hinh hién dai nhit hién nay va dugc cong dong thé gidi
tham gia cai tién va phat trién. Va hién tai mo hinh c6 dén 11 lya chon mé hinh vat 1y va c6
thé tao ra 21 thanh phén t6 hop da vat Iy. Mdi thanh phén t6 hop nay déu c6 thé 1a thanh phan
t6 hop tdi uu trong dy béo quy dao bio (c6 sai s6 quy dao thap hon sai s6 quy dao trung binh
t6 hop). Va c6 nhidu nghién ctru str dung mo hinh WRF dé du bao bio trén Bién Dong anh
huong dén Viét Nam [11-15] dem lai két qua kha quan. Tuy nhién, vé du bao quy dao van
con ton tai cac sai s6 16n. Do d6, trong nhién ciru nay nhém téc gia thuc hién “du bao quy dao
con bio Molave 2020 bang phuong phép trung binh c6 trong sd ctia cac thanh phan t6 hop toi

2

uu”.
2. Phuwong phap nghién ciru

2.1. Co so dir liéu

Ngudn sb liéu sir dung trong nghién ctru 1a s6 liéu GFS cuia trung tim dy bao moi truong
qudc gia Hoa Ky va trung tam nghién ctru khi quyén qudc gia Hoa Ky véi d6 phan giai ngang
1a 1a 0.5%0.5 d6 kinh vi va dinh dang grib2 [16].

S liéu quan tric dugc trinh bay trong bang 1 theo kinh—vi ¢6 ngudn tir Cong thong tin
dir liéu hai duong thuoc Hai Quan My (Navy Oceanography Portal).

Bang 1. S6 liéu quan tric kinh vi d6 ciia con bao Molave [19].

Thoi gian Kinh dé (°E) Vi do (°N)
00z 25/10/2020 126.4 13.4
06z 25/10/2020 124.7 13.4
127 25/10/2020 123.1 13.4
18z 25/10/2020 121.9 13.1
00z 26/10/2020 120.4 13.1
06z 26/10/2020 118.9 13.4

12z 26/10/2020 117.7 13.2
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Thoi gian Kinh d¢ (°E) Vido (°N)
18z 26/10/2020 115.8 13.3
00z 27/10/2020 114.5 135
06z 27/10/2020 1133 135
12z 27/10/2020 111.9 13.9
18z 27/10/2020 111.3 14.2
00z 28/10/2020 109.8 14.7
06z 28/10/2020 108.4 15.2
12z 28/10/2020 107.3 15.4
18z 28/10/2020 106.3 15.5
00z 29/10/2020 105.4 15.5

2.2. Phuong phap nghién ciru

2.2.1. Hé théng duy béo t6 hop tao ra tir md hinh WRF

Du bdo t6 hop da vat 1y duoc trién khai trong phién ban V4.0 cia mé6 hinh WRF-ARW
ap dung phuong phép trung binh c¢6 trong s cua cac t6 hop t6i wu dé tim ra quy dao béo tot
nhat. M6 hinh WRF dugc lira chon két hop véi mot ludi 16ng gdm hai mién tinh st dung phép
chiéu Mercator 6 d6 phén giai ngang 36 km va 12 km tuong tng (mlen luei 1 gom 151x151
diém ludi va mién ludi 2 gom 151x151 diém ludi voi tim mién tinh ¢d dinh 11,2°N —
112,3°E) duoc khoi tao véi s6 liéu tir hé thong NCEP/GFS. Mién khong gian ctia mé hinh c6
31 muc theo phu:ong thang du’ng (o) véi myc ap sudt cao nhat (bién trén ciia m6 hinh) co6 gia
tri 1a 10 hPa, va mién khong gian niy nam & gan trung tdm ciia bién Pong, vé phia Pong cia
Viét Nam (Hinh 1). Giai doan thr nghiém dy bao véi cac phién du bao 12UTC ngay
25/10/2020, 00UTC ngay 26/10/2020.

T6 hop da vat Iy trong mo hinh WRF gdm nhiéu so d6 tham s6 mo ta cac qua trinh vat ly
xay ra trong khi quyén nhung theo nhirng nghién cru trude déy [15] da sir dung cac so dod
dugc liét ké trong bang 2 dé tao ra du béo t6 hop da vat Iy trong m6 hinh WRF va c6 ket qua
thu duoc tot. Do d6 trong nghién ctru nay ciing st dung cac so d6 trén dé tao ra du bao to hop
da vatly.

Bang 2. So dd tham sb héa trong mé hinh WRF &ng véi cac lra chon cu thé [20].

So d6 Ky hiéu Lua chon
. RRTM scheme
. Dudhia scheme

Buc xa song dai ra_lw_physics
Buc xa song ngan ra_sw_physics  Goddard shortwave
. Kessler scheme

. Lin et al. scheme

. WSM 3-class simple ice scheme
. WSM 5-class scheme

. Ferrier (new Eta) microphysics

Vi vt ly mp_physics

. WSM 6-class graupel scheme

Tham s6 hoa déi . Kain—Fritsh scheme

cu_physics

N P OO O h WO N P N P -

luu . Betts—Miller—Janjic scheme
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Nhu véy, tong cong ¢ 21 két hop khac nhau cua cac so dd vat li duoc trong cac thanh
phan té hop khac nhau trong mo6 hinh WRF theo mot chudi cac hoan vi cia cac so d6 vat 1i do,
khi sb luong cuia cac thanh phan to hop 16n hon 5O lugng cua cac két hop, viéc gan s¢ dugce
1ap lai. Theo d6, 21 bo mod hinh vat Iy gdm cac so do sau: (1) so d6 vi vat i gdm so dd cua
Kessler, so do cua Lin [18], vi vét li Ferrier va cac so d6 WSM3, WSM5, WSM6; (2) so dd
birc xa song ngan gom so d6 cuia Dudhia va Goddard; (3) so d6 btc xa song dai cia RRTM va
(4) hai so dd tham sé héa ddi lwu cua Kain—Fritsch va Betts—Miller-Janjic (BMJ) (Bang 3),
va cac to hop két hop duoc dwa ra trong Bang 3.
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Hinh 1. Ban d6 khu vyc nghién ctru.

Bang 3. Thanh phan t6 hop tuong tmg véi cac so dd vat 1y khac nhau [16].

Thanh phin t6 hop  Ra_Iw_ physics Ra_sw_ physics mp_ physics cu_physics
001 1 2 1 1
002 1 1 1
003 1 2 1 2
004 1 1 2 1
005 1 2 2 1
006 1 1 2 2
007 1 2 2 2
008 1 1 3 1
009 1 2 3 1
010 1 1 3 2
011 1 2 3 2
012 1 1 4 1
013 1 2 4 1
014 1 1 4 2
015 1 2 4 2
016 1 1 5 1
017 1 2 5 1
018 1 1 5 2
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Thanh phin td hop  Ra Iw_ physics Ra_sw_ physics mp_ physics cu_physics
019 1 2 5 2
020 1 1 6 1
021 1 2 6 1

2.2.2. Phuong phap trung binh c6 trong s6

Ky thuét trung binh to 'hop c6 lua chon trong nghién ctru sir dung thong tin vé sai s6 vi tri
thoi han du bao ngén tir mdi thanh phan t& hop dé tao ra mot gia tri trung binh dé du bao quy
dao thoi han dai hon. Do d6 t6 hop duoc hiéu 1a mot phwong phap tong hop dua trén sai sé du
bao han ngan (Short Lead Time-SLT) véi 1y thuyét 1a cac thanh phan c6 sai s6 thap & SLT s&
c6 sai s& du bao han dai (Long Lead Time-LLT) nhé hon. Trong nghiép vu, cac sin phém to
hop thuong dén duogc voi cac du bao vién véi do tre thot gian nhit dinh, diéu nay xuit phat tur
cac nguyén nhan nhu néng lyc tinh toan va truyen tai s liéu. Dbi v6i cac hé thong t6 hop,
thoi gian tré thuong 1a hon 6 giod. Vi dy, san pham du bao ctia phién dy bao theo gio quoc té
00UTC sé& dén duoc voi du bao vién lic 06UTC hodc tham chi mudn hon. Do tré nay cho
phép cac du bao vién c6 thé danh gia ky nang du bao trong SLT, tir d6 ude lugng do tin cdy
trong du bao LLT cua cc thanh phan t6 hop nay. Trong nghién ctru thoi han du bao ngan
dugc xac dinh 1a 12 gi¢ boi cac ly do: 1) cac hé théng to hop sir dung déu chay tai 02 phién
00UTC va 12UTC va cac san pham t6 hop nghiép vu ludn c6 do tré hon 6 gio va ii) cac san
pham tir hé thong t6 hop chi duoc cung cép trong khoang thoi gian 12 gio. Trung binh t6 hop
cudi cung dugc xac dinh boi cac budce sau:

- Sai s6 vi tri SLT tai 12 gi0 dugc tinh todn cho cac du bao quy dao tur tat ca cac thanh
phan t6 hop lién quan dén quan tric;

- Sai sb vi tri SLT trung binh cua tat ca thanh phﬁn td hop duoc tinh toan;

- Cac thanh phan c6 sai s6 nho hon sai s6 SLT trung binh s& dugc lya chon;

- Hai gia tri trung binh t& hop s& duoc tinh toan don gian bang cach 14y trung binh cong
cac thanh phﬁn dugc lya chon va tinh trong sb cac thanh phén duoc lua chon véi hé sd ti 16
nghich véi cac thanh phan tuong tmg;

- Sai s6 trung binh va trong s6 dé tinh toan quy dao trung binh t6 hop s& dugc diéu chinh
dé khop véi vi tri SLT vai cac sb lidu quan tric moi nhit. Quy dao duoc diéu chinh cudi cing
ky hiéu 1a trung binh cta cac thanh phan t6 hop c6 lya chon (SEAV), trung binh ¢6 trong sb
clia cac thanh phan t6 hop co lya chon (SEWE).

Hinh 2 minh hoa trudng hop ton tai 3 thanh phan t6 hop (ki hi€u twong Gmg la m1, m2,
m3) duoc lya chon dé xac dinh du bao t6 hop trong s6 cudi cung do dap mg chi tiéu sai sd vi
tri SLT nho hon so v&i sai s6 SLT trung binh ctia tit ca thanh phan. Trong trudng hop nay, dy
bao LLT cua 3 thanh phén nay s€ duogc sur dung dé xac dinh du bdo SEAV hoidc du bao
SEWE cudi cung.

So do trong sb6 duoc thiét ké dé xac dinh trong s6 du bao quy dao LLT boi hé s6 ti 18
nghich voi cac sai s6 SLT tuong ung, dugc dat tén 1a ey, ez, 3. Khi do, cac trong sb duoc tinh
toan theo phuong trinh (1-3).

lel;sz—;Wsz_ 1)
€1 €2 €3

x=(W{+w,+ws) (2

leg;wzz%;wsz% @)

V&i Wi, Wa, W3 13 cac hé s trong b cua cac thanh phén téi wu. Tuy nhién, mdt b thanh
phan dugc chon lai khong c6 du bao LLT, ddc biét la khi xody thuén nhiét doi budc vao giai
doan suy yéu. Trong truong hop nay, quy trinh tinh trong s6 van dugc ap dung cho cac thanh
phan con lai va van tuan theo phuong trinh tir (1-3). Trong phuong phap trung binh trong sd
nay, can c6 it nhat 2 thanh phan t6 hop cho tat ca cac thoi han dy béo.
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Dy béo SLT
Dy béo LLT

Quan tridc mé&i nhat

800

Trung binh t& hg'p da hiéu chinh

Céc thanh phin t hep (M,~m,,)

ms, — QuUY da0 quan trac
»
\\ ‘ . —ep Qufdao trung binh SEM sau khi chuyén
p) dél ciip nhit trong sé

) Therl diém bt du

Céc thanh phin
t8 hop duoe lva
chon

Sai 88 trung binh SLT cla tit
¢ cdc thinh phiin 8 hep

Hinh 2. So dd minh hoa k¥ thuat trung binh t6 hop c¢6 lwa chon [9].

Nhu vay, cong thire tinh trong s6 ctia phwong phap nay duge mo rong cho N thanh phan
to hop, thanh phan thir i ¢6 sai s6 khoang cach DPE (ki hi¢u 1a ej) 6 han SLT, s€ c6 dang:
1

Wi=o 4)
X=X\ w; 5)
W= (6)

X

Sau khi tinh toan xong cac hé s6 trong sd, gia tri trung binh c6 trong sé SEWE ciia to hop
t6i rru s& dugc tinh theo cong thire:
SEWE = XiL;(Wie;) (7
Céc sai s6 dap ung o han dy bao SLT lién quan dén chinh mau théng ké cua timg hé
thdng dy béao t6 hop. Vi du nhu sai s6 quy dao d6i v6i trung binh t6 hop cia ECMWF roi vao
khoang 4060 km d6i v6i han dy béo 6-12 gid va khoang 60—100 km dbi véi han 12-24 gio
[11].

2.2.3. Phuong phap danh gia

Sai s6 quy dao tinh theo cong thirc (8):
PE = R, * arccos [sin(a,) * sin(a;) + cos(a,) * cos (a;) * cos (B —B2)] (8)
Trong do Re 1a ban kinh tréi dat (6378,16 km); a1, a2 1a vi @0 cua tam bao thuc té va tam
bao do md hinh dy bao (dv radian); B1, B2 1a kinh d6 cua tdm bao thuc té va tdm bao du bao
(dv radian). Sai s6 trung binh khoang cach dwgc tinh nhu sau:

n
i=1 PEj;

Trong d6 TE la sai s6 khoang cach cua timg truong hop du bao; n 1a sé truong hop thir
nghiém; j la han du bao.
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3. Két qua va thio luin

3.1. Moi lién hé giita sai so dy bdao han ngan va trong so cua cac thanh phan to hop toi wu

Sai s6 du bao quy dao han 12 gid tai cac phién du bao 00 gio UTC ngay 25/10/2020, 12
gio UTC ngay 25/10/2020, 00 gio UTC ngay 26/10/2020 cua ting thanh phan t6 hop so véi
cac vi tri tdm béo quan trac dugc thé hién trong bang 4. Cac gia tri sai s6 nay dugc 4p dung
trong viéc tim sb cac thanh phan sai sb tdi vu theo cac han ngin 6 gio va 12 gio (ki hiéu
DPEO6 gio va DPE12 gio). Ki hiéu thanh phan (TP) thir 0 1a mem00. Tuy vao sai sO cua ting
thanh phan ma cac thir tu (TT) sai sé di duoc xdp xép lai tir nhé dén 16n. Tiép theo nghién
ctru tim cac thanh phan t6 hop t6i vu 1 cac thanh phan c6 sai s6 du bao 12 gid nhé hon sai sd
TBTH (Bang 5).

Bang 4. Sai s6 khoang cach quy dao tai tirng phién du bao (don vi km).

Phién du bao 00z 25-10-2020 Phién duw bao 12z 25-10-2020 Phién du bao 00z 26-10-2020
DPEO6 TT  DPE12 TT DPEO6 TT  DPE12 TT DPEO6 TT  DPE12
memO08 36,3 mem04 51,4 memO1 11,9 mem08 31,9 meml2 38,8 mem04 23,5
mem09 36,3 mem09 51,4 mem02 11,9 mem09 31,9 memQ9 41,8 memll 23,5
mem12 36,3 mem20 51,4 mem03 11,9 mem20 31,9 mem02 47,9 mem07 23,5
mem13 36,3 mem05 51,6 memO8 11,9 mem21 31,9 mem05 47,9 meml4 23,5
mem16 36,3 mem1l2 51,6 mem09 11,9 memO1 36,3 memO06 47,9 meml5 23,5
memO05 48,3 meml13 51,6 memO4 23,2 mem06 36,3 mem07 47,9 memO05 35,3
mem217 48,3 meml5 51,6 memO05 23,2 mem07 36,3 mem08 47,9 memO08 35,3
mem21 48,3 meml7 51,6 memO06 23,2 mem10 36,3 meml0 47,9 mem09 35,3
mem03 48,6 mem21 51,6 memO7 23,2 memill 36,3 memll 47,9 mem06 35,3
memO04 48,6 memO08 63,5 mem1l0 23,2 mem1l2 41,3 meml3 47,9 meml2 35,3
memO06 48,6 meml4 63,5 memll 23,2 mem13 41,3 meml4 47,9 meml3 35,3
mem07 48,6 meml8 63,5 mem1l2 23,2 mem16 41,3 meml5 47,9 meml6 35,3
mem10 48,6 meml9 63,5 mem13 23,2 mem17 41,3 meml6 47,9 meml7 35,3
mem11 48,6 meml6 63,8 meml4 23,2 mem02 41,4 meml7 47,9 meml9 35,3
mem14 48,6 memO1 65,6 meml5 23,2 mem03 41,4 mem20 47,9 mem20 35,3
mem15 48,6 meml0 65,6 meml6 23,2 mem04 41,4 mem?21 47,9 mem21 35,3
mem18 48,6 memll 65,6 meml17 23,2 mem05 41,4 meml8 48,4 meml0 39,3
mem19 48,6 mem03 75,6 meml8 23,2 meml4 41,4 mem19 48,4 mem01 47 4
mem20 48,6 memO06 75,6 meml9 23,2 meml5 41,4 mem01 53,2 mem18 47 4
mem01 51,1 memO7 75,6 mem20 23,2 mem18 41,4 memO04 55,9 mem03 59,5
mem02 51,8 mem02 77,4 mem2l 23,2 mem19 41,4 mem03 58,1 mem02 61,9
TB 459 TB 61,1 TB 205 TB 38,3 TB 483 TB 36,3

Bang 5. Sb cac thanh phan té hop téi uu dwoc lya chon.

Phién du bao S6 thanh phin < TB dat nguéng han 6h  Sé thanh phin < TB dat nguéng 12h
00UTC 25-10-2020 5 9
12UTC 25-10-2020 5 9
00UTC 26-10-2020 16 16
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Hinh 3. Biéu db chi sb cac trong s cua ting thanh phan té hop tng véi phién du bao 00UTC ngay
25/10/2020.

Tir dit liéu bang 4, tién hanh 14y s liéu cac mem ngay 25/10/2020 lic 00 UTC tai han dy
bao 12 gid so sdnh vai gid tri trung binh to hop 21 mem tai han do6 dé lya chon ra duoc 9 thanh
phan t6i uvu dé dy doan cho phién duy béo tiép theo 12 UTC ngay 25/10/2020. Céc thanh phan
duogc thay vao cac cong thirc (4), (6) dé ra duoc céc gia tri chi s6 dudi wi, tuong tu 1a chi sb
dudi Wi da thé hién trén hinh 3. Biéu d6 da chi ra rang Wi va DPE12h ¢ ti 1¢ nghich véi
nhau, biéu dién bing hai duong cam va xam, gia tri Wi c6 xu huéng giam khong déu, giam
kha manh tai cdic mem 8, mem 3. Tuong tng 13 gia tri DPE12h c6 sai s6 tang khong déu, c6
cac sai sb tang kha manh tai mem 8 tir 51,6 1én 63,5 km, mem 3 tir 65,6 1€n 75,6 km. Gié tri wi
c¢6 xu hudng giam tuong tu véi gia tri Wi va co ti 18 nghich véi DPE12h, khi sai s cang 16n
thi gia tri wi ¢6 gia tri cang nho hon (Hinh 3).

Trong han du b4o 12h cua phién du bao 12 UTC ngay 25/10/2020 khi so sanh v&i gia tri
trung binh to hop 21 mem tai han dy b4o da chon ra dugc 9 thanh phﬁn ti wu dé du bao cho
phién dy bao tiép theo 00 UTC ngay 26/10/2020. Biéu d6 hinh 4 da chi ra rang Wi va
DPE12h co ti 1€ nghich v6i nhau, biéu dién bang hai dudong cam va xam, c6 ti 1¢ nghich voi
nhau, gia tri Wi giam déu, giam kha manh tai mem 1, mem 12. Tuong tng 1a gia tri DPE12h
¢ sai s6 ting déu, ting kha manh tai mem 1 tir 31,9 len 36,3 km, mem 12 tir 36,3 1én 41,3 km.
Gia tri wi c6 xu huéng giam nhu Wi nhung c6 mirc d6 giam thap hon va ti 1& nghich véi
DPE12h, khi sai s6 cang 16n thi gia tri wi c6 gid tri cang nho hon.
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Hinh 4. Biéu d0 chi s cac trong s6 cua timg thanh phén t6 hgp ing véi phién du bao 12UTC ngay
25/10/2020.
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3.2. Hiéu chinh quy dao du bao

Tir cac gié tri wi, Wi dugc tinh tir phan (3.1) nhém nghién ctru thuc hién thay vao cong
thirc (7), tinh ra dugc qui dao theo phuong phap trung binh c6 trong s6 ciia cic thanh phan tdi
wu va thé hién qua hinh anh quy dao hiéu chinh hinh 5. Dé danh gia dugc kha nang dy bao,
nhom nghién ciru tinh toan cac sai sb cua cic phuong phap theo cong thuc (8), két qua thu
duoc trinh bay trong hinh 6.

. 127250CT2020 UTC time 12Z250CT2020 UTC time
LN SRS St A
15N | 15N
{04, @514 y
oN{ . : YO = R ™ B
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Hinh 5. Quy dao du béo cua cac thanh phan du béo (a), (¢) va quy dao dy bao cta cac phuong phap
du bao khéc (b), (d).

Hinh 5a, 5¢ biéu dién quy dao thuc bang dudng mau cam cing véi quy dao ctia 21 mem
bang cac dudng dut doan. Hinh 5b, 5d biéu dién quy dao thuc bang dudng mau den va dudng
mau xanh 14 biéu dién GFS, mau xanh duong biéu dién trung binh ¢6 trong 6, mau dé biéu
dién cho trung binh to ‘hop. Nhin chung trong cac phién du bao d6 phan tan quy dao du bao
nho trong 24, 48 gio dau, d6 phéan tan tuong dbi 16n trong du bao 72 gio. Sai s0 quy dao gilra
cac phuong phap dy bao cting 6 do sai s6 nho trong du bao 24, 48 gio va sai sO twong ddi 16n
trong du bao 72 gio. S6 1iéu vé TBTH va TBTS bj thiéu dit liéu han 00, 66, 72 do sau khi chay
mo hinh dir li€éu dugc dua ra tir 21 thanh phén khong c6 gia tri tai han 00, 66, 72 gio.
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Hinh 6. Sai s6 quy dao trung binh t6 hgp (TBTH), trung binh trong s6 (TBTS) va GFS & phién du
bao 12z ngay 25/10/2020.
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Quy dao dugc tinh biang phuong phap TBTS tai phién du bao 12 UTC ngay 25/10/2020
tir cac thanh phan ti wu dugc lua chon ra tir dy bao tai phién 00 UTC trude di du bao twong
dbi chinh xac hudéng di chuyén cta bdo c6 hudng Tay trong 36 gio dau giéng v6i hai phuong
phap TBTH va GFS (5b). Tir han du bao 42 dén 54 gid ca ba phwong phap déu du doan bio s&
d6i hudng di chuyén theo huéng Tay—Tay Béc tuy nhién hudng di chuyén cia bio van la
huong Tay (Hinh 5b). Han 60 gio, da c6 su khac biét ciia ba phuong phap, trong d6 GFS du
béo bio tiép tuc di chuyén huéng Tay—Tay Béc d6 bo vao tinh Quang Nam, con hai phuong
phap TBTS, TBTH du bao bio s& tir hudng Tay—Tay Béc do6i sang hudng Tay dd bo vao tinh
Binh Pinh (hinh 5b). Sai s6 quy dao ctia phuwong phap TBTS so v6i phuong phap TBTH va
GFS tai han du bdo 06, 12 gid ¢o sai s6 16n hon khoang tur 0,3—12,8 km, tuy nhién tir han du
b&o 18-60 phuong phap TBTS c6 gia tri nho hon so voi TBTH, GFS tir 2,0-39,6 km (Hinh
6). Nhung tai han du bao 4248 sai s ciia TBTS lai 16n hon GFES tir 18,5-26,4 km (Hinh 6).
Diéu nay phu hop vdi nhitng nhan dinh ciia Tran Quang Ning rang “d cac thoi han ngin 24—
48 gid va khi trudng hop cac con bo co cuong do manh va quy dao on dinh, phuong phap
trung binh trong s6 sé giam thiéu duoc sai s6 du bao quy dao trung binh t6 hop” [10]. Nhin
chung phuong phap TBTS da cai thién duoc kha nang du bao quy dao vdi khoang 53,8%
tong cac han du bao c6 sai s6 nho hon so voi TBTH.
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Hinh 7. Sai s6 quy dao trung binh t6 hop (TBTH), trung binh trong s (TBTS) va GFS & phién du
bao 00z ngay 26/10/2020.

Quy dao du béo tai phién dy bao 00 UTC ngay 26/10, trong 30 gio du, ca ba phuong
phap déu du bao bio di chuyén theo hudng Tay kha chinh x4c so v6i quy dao thuc. Tai han 36
gio, bdo d6i hudng tir Tay sang Tay—T4y Bic, hai phuwong phap TBTS va TBTH du bao bio
di chuyén theo hudng Tay, d6 bo vao khu vue tinh Quang Ngai-Binh Dinh (hinh 5d). Phuong
phap GFS du bao bao di chuyén theo huéng Tay va d6i hudng thanh Tay—Tay Bic tai han 48,
d6 bo vao khu vuc Quang Ngii-Binh Dinh (Hinh 5d). Sai sé quy dao ctia phuong phap TBTS
chua t6i vu hon so véi phuwong phap TBTH va GFS vi ¢6 sai s6 nhd hon chiém ti 16 nho trong
cac han du béo, chi co sai s6 nho hon khoang 0,4-5,5 km tai han 6, 12, 18 so véi TBTH va c6
sai s6 nho hon khoang 4,1-30,1 km tai han 18, 42, 48 so v&i GFS (Hinh 7). Cac han du bao
con lai sai s6 cia TBTS 16n hon tir 1,1-13,8 km so véi TBTH va 0,2-53,7 km so v&i GFS
(Hinh 7). Du phuong phap TBTS da cdi thién dugc quy dao tai phién du béo trudce tuy nhién

tai phién du bao nay lai cho thdy rang phuong phap TBTS cai thién duge kha nang dy bdo voi
26,9% tong cac han du bao co sai s6 nho hon so voi TBTH. Trudng hop niy tuy két qua
khong kha quan nhung phu hop véi nhan dinh cia [21-22] 1a phuong phap TBTS cai thién
hon so véi phuong phap TBTH trong han du bao ngén 6h va chua cai thién ¢ han 48 gid trd
1én.
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Hinh 8. Sai s quy dao trung binh t6 hgp (TBTH), trung binh trong s6 (TBTS) va GFS ciia 2 phién du
bao.

Ttr hinh 8, khi so sanh sai s6 ctia TBTS va TBTH trung binh trong 2 phién cho thiy sai sd
quy dao cta phuong phap TBTS nhé hon so voi1 TBTH tir 0,5-11,3 km tai han 12 dén 60 gio
va 16n hon 0,5 km tai han 6 gid. So v&i phuong phap TBTS va GFS ¢6 sai s6 quy dao nho hon
tur 5,8-10,1 km tai han 18,36,42 va 16n hon tir 1,3—12,5 km tai cac han con lai. Nhin chung
trong ca 2 phién dy bao, phuong phap TBTS da cai thi¢n dugc kha nang du bao quy dao bao
S0 v6i hai phuong phap TBTH va GFS.

4. Két luin

Muc tiéu img dung va thir nghiém phwong phap trung binh cé trong sb cua cac thanh
phan t6 hop t6i wu dé dy bao quy dao bdo Molave 2020. Nghién ciru da gi6i thiéu duoc
phuong phap trung binh c6 trong s6 cua cac thanh phan to hop tdi wu va ap dung thir nghiém
v6i hé théng du bao to hop duoc tao ra tir md hinh WRF d6i véi con bdo Molave tai 2 phién
du bao: 12z ngay 25/10/2020, 00z ngay 26/10/2020. Két qua nghién ciru di cho thiy trong
cac han du bao ngin, phuong phap TBTS du béo quy dao bio cai thién hon so véi TBTH khi
c6 sai s6 nho hon tir 2,0-39,6 km tai han du bao 18-60 h trong phién 12z ngay 25/10 va sai )
nho hon 0,4-5,5 km tai han du bao 6, 12, 18 h ctia phién 00z ngay 26/10. Khi so sénh trung
binh trong 2 phién, TBTS nho hon TBTH tir 0,5-11,3 km tai han 12-60 h.

Ngoai ra, trong phién du bao 12z ngay 25/10/2020, phuwong phap TBTS chiém 53, 9%
tong cac han dy bao c6 sai s6 nho hon so véi TBTH. Trong phién tiép theo ti 1¢ giam xudng
chi con 26,9 %. Tuy nhién trung binh trong ca 2 phién du béo ti 1¢ sai s6 nho hon cia TBTS
so v6i TBTH chiém 52,2%.

Céc trudng hop thir nghiém trong nghién ctru chi ap dung cho mét con bio nén chi co két
luan cho mgt truong hop cu thé. Can duoc thir nghiém nhiéu con bio trong nhiéu phién hon
dé dua ra dugc nhan dinh tong quan vé kha ning tmg dung phuong phap trung binh c6 trong
s0 ciia cac thanh phan to hop t6i wu trong cong tac du bao quy dao bdo anh hudng dén Viét
Nam.

Dong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién ctru: P.T.M.; Lua chon phuong phap
nghién ctru P.T.M., P.X.D., N.-T.H., P.K.T.; Xtr Iy s6 liéu: P.T.M., PX.D,N.T.H.,, TT.H.T,,
P.K.T.; Phan tich két qua: P.T.M., N.T.H., T.T.H.T., P.K.T.; Viét ban théo bai bao: P.T.M.,
P.X.D.; Chinh stra bai b4o: P.T.M., P.X.D.
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Loi cam doan: Tép thé tac gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ciru cia tap thé tac
gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong dugce sao chép tir nhitng nghién ctru trude day; khong co
su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Abstract: In this paper, the authors forecast the track of Molave storm in 2020 using the
ensemble prediction system created from the WRF model. Then the track prediction results
are calculated by the weighted average method of the optimal ensemble members (the
members with short—term track error are smaller than the ensemble average track error).
Experimental results show that, in the direction of movement, at forecast periods longer
than 2 days when the ensemble dispersion of the forecast tracks is large, the TBTS
(weighted average of the optimal ensemble members) forecasted more effective than TBTH
(ensemble mean). In terms of forecasting error, TBTS’s track error is significantly
improved compared to that of TBTH in some forecasting terms. Specifically, the storm
track error of TBTS improved from 2% to 15% in the forecast period 2 days, and in the
forecast term after 2 days, it only improved 1% to 6% compared to the ensemble average
method. This result initially shows the advantage of the weighted average method of the
optimal ensemble members.

Keywords: Weighted average; Ensemble forecasting; Selective forecasting; Storm.



