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T·m tԂt: Nghi°n cֵu n¨y x©y dֽng bӶn Ľ֟ b֝c tho§t hҺi nҼ֧c tַ c§c loӴi thӶm phֳ tr°n Ľ֗a 

b¨n t֕nh S·c TrŁng bԄng c¹ng ngh֓ vi֑n th§m. C· bӶy nh·m Ľ֝i tҼ֯ng thӶm phֳ kh§c nhau 

ĽҼ֯c ph©n loӴi dֽa tr°n dֻ li֓u Ӷnh v֓ tinh Sentinel 2 v¨ c¹ng ngh֓ Google Earth Engine. 

Tַ bӶn Ľ֟ l֧p phֳ n¨y, lҼ֯ng b֝c thoát hҺi nҼ֧c to¨n t֕nh ĽҼ֯c t²nh to§n theo tַng th§ng 

cho m֣i nh·m Ľ֝i tҼ֯ng (l¼a ņ¹ng Xu©n, l¼a H¯ Thu, l¼a Thu ņ¹ng, hoa m¨u, c©y l©u 

nŁmïŁn quӶ, nu¹i tr֟ng thֳy sӶn, mԊt nҼ֧c). BӶn Ľ֟ cho thӸy lҼ֯ng b֝c thoát hҺi nҼ֧c cֳa 

v½ng tr֟ng l¼a vֱ ņ¹ng Xu©n v¨ H¯ Thu cao hҺn c§c v½ng kh§c trong t֕nh, ĽԊc bi֓t l¨ trong 

th֩i kȢ cây lúa sinh trҼ֫ng. V½ng nu¹i tr֟ng thֳy sӶn, vùng mԊt nҼ֧c (s¹ng, k°nh) c· lҼ֯ng 

nҼ֧c b֝c hҺi kh§ cao. T³nh trӴng b֝c thoát hҺi nҼ֧c n¨y l¨ cҺ s֫ ĽԜ ĽiԚu ch֕nh ph©n b֡ 

nҼ֧c tҼ֧i cho c©y tr֟ng, tַ Ľ·, ngҼ֩i d©n cȈng nhҼ ĽҺn v֗ quӶn lĨ c· thԜ x©y dֽng kԒ hoӴch 

trֻ nҼ֧c, chuyԜn Ľ֡i mֱc Ľ²ch sֹ dֱng ĽӸt khi c· dֽ b§o d¨i hӴn vԚ hӴn h§n, x©m nhԀp mԊn 

xӶy ra trong khu vֽc. 

Tַ kh·a: B֝c thoát hҺi nҼ֧c; C¹ng ngh֓ vi֑n th§m; BӶn Ľ֟ l֧p phֳ; S·c TrŁng. 

 

1. M֫ ĽӺu 

NҼ֧c l¨ dӴng t¨i nguy°n Ľ·ng vai tr¸ quan tr֙ng, kh¹ng ch֕ Ľ֝i v֧i con ngҼ֩i m¨ n· 

cȈng l¨ yԒu t֝ thiԒt yԒu v֧i c§c sinh vԀt kh§c, trong Ľ· c· c§c lo¨i thֽc vԀt. Trong quá trình 

con ngҼ֩i khai th§c v¨ sֹ dֱng, t¨i nguy°n nҼ֧c Ľang b֗ Ӷnh hҼ֫ng Ľ§ng kԜ b֫i c§c hoӴt 

Ľ֥ng ph§t triԜn kinh tԒ, x« h֥i; kh¹ng ch֕ chӸt lҼ֯ng suy giӶm m¨ s֝ lҼ֯ng cȈng hӴn chԒ. TӴi 

nhiԚu khu vֽc tr°n thԒ gi֧i, nҼ֧c ng֙t dӺn khan hiԒm, m֥t s֝ h֟ nҼ֧c Ľ« biԒn mӸt, mֽc nҼ֧c 

trong c§c t¼i nҼ֧c ngӺm hӴ thӸp khiԒn cho lҼ֯ng nҼ֧c cung cӸp cho c§c nhu cӺu sinh hoӴt, 

sӶn xuӸt b֗ Ӷnh hҼ֫ng nghi°m tr֙ng. Di֓n t²ch ĽӸt ĽҼ֯c che phֳ b֫i c§c lo¨i thֽc vԀt Ľang co 

hԌp lӴi khi m¨ nhiԚu c©y tr֟ng thiԒu nҼ֧c c½ng v֧i nhi֓t Ľ֥ tŁng cao l¨m mֵc Ľ֥ b֝c thoát 

hҺi nҼ֧c c¨ng l֧n. 

S·c TrŁng l¨ t֕nh ven biԜn, tiԒp gi§p v֧i phӺn cu֝i s¹ng HԀu trҼ֧c khi con s¹ng n¨y Ľ֡ 

ra biԜn, Ľ©y l¨ v½ng ĽӸt m¨u m֭ ph³ nhi°u sӶn xuӸt ra nhiԚu loӴi l¼a gӴo ĽԊc sӶn n֡i tiԒng 

trong v¨ ngo¨i nҼ֧c. Tuy nhi°n, trong nhiԚu nŁm qua, S·c TrŁng Ľang ch֗u Ӷnh hҼ֫ng kh¹ng 

nh֛ tַ hi֓n tҼ֯ng x©m nhԀp mԊn, thiԒu nҼ֧c ng֙t tr°n c§c s¹ng, k°nh. LҼ֯ng nҼ֧c ng֙t tr°n 

s¹ng HԀu ĽoӴn qua S·c TrŁng hӴ thӸp khiԒn cho nҼ֧c mԊn x©m nhԀp s©u v¨o ĽӸt liԚn, lҼ֯ng 

nҼ֧c ng֙t suy giӶm, c§c loӴi c©y tr֟ng b֗ thiԒu nҼ֧c, nhi֑m mԊn dӾn ĽԒn giӶm nŁng suӸt. 
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Vi֓c x§c Ľ֗nh chi tiԒt lҼ֯ng b֝c thoát hҺi nҼ֧c cȈng nhҼ nhu cӺu nҼ֧c cho tַng khu vֽc nh֛ 

theo th֩i gian c¸n nhiԚu hӴn chԒ. 

B֝c tho§t hҺi nҼ֧c Ľ·ng m֥t vai tr¸ rӸt quan tr֙ng trong h֓ sinh th§i, kԒt n֝i c§c chu 

tr³nh nҼ֧c, carbon v¨ nŁng lҼ֯ng to¨n cӺu [1ï2]. ņ֝i v֧i nhiԚu khu vֽc, lҼ֯ng b֝c thoát hҺi 

nҼ֧c ĽҼ֯c xem l¨ yԒu t֝ quan tr֙ng trong quӶn lĨ nҼ֧c cho c§c khu vֽc d©n cҼ, tr֟ng tr֙t. 

Th¹ng tin ch²nh x§c vԚ sֽ biԒn Ľ֡i theo kh¹ng gian v¨ th֩i gian cֳa lҼ֯ng b֝c tho§t hҺi nҼ֧c 

Ľ·ng m֥t vai tr¸ quan tr֙ng trong quy hoӴch, ph§t triԜn v¨ quӶn lĨ t֡ng h֯p t¨i nguy°n nҼ֧c, 

ĽԊc bi֓t l¨ trong c§c khu vֽc n¹ng nghi֓p [3]. Tׁ l֓ tho§t hҺi nҼ֧c cֳa c©y tr֟ng rӸt quan 

tr֙ng trong c§c lǫnh vֽc kh§c nhau cֳa ng¨nh n¹ng nghi֓p nhҼ ĽԜ x§c Ľ֗nh t³nh trӴng c©y 

tr֟ng b֗ cŁng thԆng, thiԒu nҼ֧c, ĽԜ Ҽ֧c t²nh chính xác nhu cӺu tiԚm nŁng cֳa c©y tr֟ng ĽԜ c· 

nŁng suӸt t֝t nhӸt [4]. Nghi°n cֵu Ҽ֧c t²nh mֵc Ľ֥ b֝c tho§t hҺi nҼ֧c ֫ c§c v½ng kh¹ hӴn c· 

ý nghǫa thֽc ti֑n rӸt l֧n. Th¹ng qua s֝ li֓u n¨y c· thԜ ph©n t²ch t³nh trӴng thַa, thiԒu v¨ hi֓u 

quӶ sֹ dֱng nҼ֧c; ĽiԚu n¨y cho ph®p ĽҼa ra c§c kԒ hoӴch trֻ nҼ֧c, hҼ֧ng dӾn tr֟ng tr֙t c§c 

vֱ m½a [5]. ņԜ c· thԜ lԀp kԒ hoӴch t²ch trֻ nҼ֧c cho khu vֽc theo tַng th֩i ĽoӴn trong nŁm, 

vi֓c x§c Ľ֗nh lҼ֯ng b֝c thoát hҺi nҼ֧c theo th§ng gi¼p ph©n b֡ lҼ֯ng nҼ֧c m֥t c§ch chi tiԒt 

cho tַng v½ng l¨ cӺn thiԒt. V³ vԀy, vi֓c t²nh to§n lҼ֯ng b֝c thoát hҺi nҼ֧c l¨ n֥i dung ĽҼ֯c 

ch¼ tr֙ng ĽԜ tӴo cҺ s֫ ĽԚ xuӸt chiԒn lҼ֯c quӶn lĨ t¨i nguy°n nҼ֧c, quӶn lĨ m½a vֱ.  

TӴi Vi֓t Nam, lҼ֯ng b֝c thoát hҺi nҼ֧c cho ĽԒn nay thҼ֩ng ĽҼ֯c t²nh to§n dֽa tr°n kԒt 

quӶ Ľo trֽc tiԒp tӴi c§c trӴm quan trԂc kh² tҼ֯ng. S֝ lҼ֯ng trӴm Ľo lҼ֯ng b֝c thoát hҺi nҼ֧c 

֫ Vi֓t Nam c¸n hӴn chԒ, v֗ tr² trӴm ph©n b֡ kh¹ng Ľ֟ng ĽԚu, c¹ng t§c thu thԀp dֻ li֓u tַ c§c 

trӴm Ľo chҼa ĽҼ֯c tֽ Ľ֥ng h·a ho¨n to¨n. B°n cӴnh Ľ·, vi֓c x§c Ľ֗nh lҼ֯ng b֝c thoát hҺi 

nҼ֧c ch֕ ĽҼ֯c n֥i suy tַ s֝ li֓u trӴm Ľo, dӾn ĽԒn qu§ tr³nh x©y dֽng bӶn Ľ֟ b֝c thoát hҺi 

nҼ֧c cho tַng Ľ֝i tҼ֯ng thӶm phֳ kh¹ng ĽӴt kԒt quӶ cao, cӺn thiԒt c· phҼҺng ph§p hi֓u quӶ 

hҺn. Cho ĽԒn nay, c¹ng ngh֓ vi֑n th§m Ľ« tham gia v¨o rӸt nhiԚu lǫnh vֽc khoa h֙c cȈng nhҼ 

Ľ֩i s֝ng x« h֥i. C§ch tiԒp cԀn l¨ Ҽ֧c t²nh lҼ֯ng b֝c tho§t hҺi nҼ֧c tr°n quy m¹ Ľ֗a phҼҺng, 

khu vֽc v¨ to¨n cӺu bԄng c§ch kԒt h֯p c§c th¹ng s֝ bԚ mԊt thu ĽҼ֯c tַ dֻ li֓u vi֑n th§m v֧i 

c§c biԒn kh² tҼ֯ng bԚ mԊt v¨ ĽԊc ĽiԜm thӶm thֽc vԀt [6]. C§c k׃ thuԀt sֹ dֱng th¹ng tin vi֑n 

th§m l¨ rӸt cӺn thiԒt khi xֹ lĨ c§c qu§ tr³nh kh¹ng thԜ ch֕ biԜu di֑n bԄng th¹ng s֝ tӴi c§c ĽiԜm 

Ľo [7]. Vi֓c th¨nh lԀp bӶn Ľ֟ b֝c thoát hҺi nҼ֧c ho¨n to¨n c· thԜ ĽҼ֯c tiԒn h¨nh dֽa v¨o Ӷnh 

v֓ tinh bao phֳ to¨n b֥ t֕nh S·c TrŁng. Nghi°n cֵu n¨y sֹ dֱng c¹ng ngh֓ vi֑n th§m x§c 

Ľ֗nh Ľ֝i tҼ֯ng thӶm phֳ, kԒt h֯p v֧i t²nh to§n b֝c tho§t hҺi nҼ֧c tiԚm nŁng mԊt ĽӸt nhԄm 

x§c Ľ֗nh lҼ֯ng b֝c tho§t hҺi nҼ֧c cho t֕nh S·c TrŁng v֧i Ľ֥ chi tiԒt cao. 

2. PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. Khu vχc nghi°n cοu 

S·c TrŁng l¨ t֕nh ven biԜn, tiԒp gi§p v֧i phӺn cu֝i s¹ng HԀu trҼ֧c khi con s¹ng n¨y Ľ֡ 

ra biԜn. ņҼ֩ng b֩ biԜn d¨i 72 km v֧i 3 cֹa s¹ng l֧n l¨ ņ֗nh An, TrӺn ņԚ, M׃ Thanh Ľ֡ ra 

biԜn ņ¹ng. V֧i Ľ֗a h³nh Ľ֟ng bԄng v¨ tҼҺng Ľ֝i bԄng phԆng, c· dӴng l¸ng chӶo Ľ֡ tַ ph²a 

biԜn v¨o trong, thӸp dӺn ֫ ph²a T©y BԂc v¨ ph²a BԂc, S·c TrŁng ch֗u t§c Ľ֥ng r» r֓t cֳa thֳy 

triԚu qua h֓ th֝ng c§c con s¹ng v¨ k°nh rӴch. ņԊc bi֓t v¨o m½a kh¹, khi mֽc nҼ֧c s¹ng M° 

C¹ng xu֝ng thӸp, nguy cҺ x©m nhԀp mԊn v¨o h֓ th֝ng Ľ֟ng ru֥ng l¨ rӸt l֧n [8]. 

S·c TrŁng nԄm trong Ľ֧i kh² hԀu nhi֓t Ľ֧i gi· m½a, ch֗u t§c Ľ֥ng cֳa kh² hԀu ven biԜn. 

M½a mҼa k®o d¨i tַ th§ng 5 ĽԒn th§ng 10, m½a kh¹ k®o d¨i tַ th§ng 11 ĽԒn th§ng 4 nŁm sau. 

Nhi֓t Ľ֥ trung b³nh h¨ng nŁm ֫ mֵc cao 26,8oC, lҼ֯ng mҼa trung b³nh nŁm 1864 mm, Ľ֥ Ӽm 

trung b³nh 83%. V֧i ĽԊc ĽiԜm kh² hԀu n·ng Ӽm, mҼa nhiԚu, S·c TrŁng c· nhiԚu l֯i thԒ ph§t 

triԜn tr֟ng l¼a v¨ c§c c©y lҼҺng thֽc [8]. 

Di֓n t²ch tr֟ng c©y n¹ng nghi֓p chiԒm khoӶng 31% t֡ng di֓n t²ch t֕nh, l¼a l¨ c©y tr֟ng 

chֳ ĽӴo cֳa t֕nh. C§c loӴi h³nh c©y Łn tr§i v¨ hoa m¨u chiԒm di֓n t²ch nh֛, tԀp trung ֫ khu 

vֽc huy֓n C½ Lao Dung v¨ huy֓n KԒ S§ch [8]. V֧i mȈi nh֙n ph§t triԜn ng¨nh n¹ng nghi֓p, 

ĽԊc bi֓t l¨ c©y l¼a, vi֓c ph©n b֡ nҼ֧c tҼ֧i v¨ ngŁn chԊn x©m nhԀp mԊn l¨ hԒt sֵc cӺn thiԒt. 



Tͧp ch² Kh² t̯ιng Thνy vŁn 2022, 740(1), 1-10; doi:10.36335/VNJHM.2022(740(1)).1-10 3 

 

 

Hình 1. V֗ tr² t֕nh S·c TrŁng. 

2.2. Dυ liΜu nghi°n cοu 

ņԜ x§c Ľ֗nh lҼ֯ng b֝c thoát hҺi nҼ֧c cho tַng v½ng kh§c nhau tr°n to¨n t֕nh S·c TrŁng 

theo tַng th§ng trong nŁm 2018, nghi°n cֵu sֹ dֱng dֻ li֓u Ӷnh v֓ tinh, dֻ li֓u kh² tҼ֯ng ĽԜ 

x§c Ľ֗nh b֝c hҺi nҼ֧c mԊt tho§ng, b֝c tho§t nҼ֧c c©y tr֟ng tham khӶo (ETo) v¨ h֓ s֝ c©y 

tr֟ng Kc. 

 

Hình 2. Nhi֓t Ľ֥ v¨ Ľ֥ Ӽm theo th§ng tӴi khu vֽc nghi°n cֵu. 

Dֻ li֓u Ӷnh v֓ tinh sֹ dֱng trong nghi°n cֵu l¨ c§c cӶnh Ӷnh v֓ tinh Sentinel 2 cֳa cҺ 

quan vȈ trֱ ch©u Ąu (ESA). PhӴm vi cֳa c§c dӶi quang ph֡ giúp dֻ li֓u Sentinel 2 ph½ h֯p 

v֧i nhiԚu ֵng dֱng bao g֟m n¹ng nghi֓p, l©m nghi֓p, sֹ dֱng ĽӸt/ ph©n t²ch Ľ֥ che phֳ; lԀp 

bӶn Ľ֟ rֳi ro v¨ thi°n tai; c§c ֵng dֱng ven biԜn; truy xuӸt c§c biԒn s֝ quan tr֙ng cֳa thӶm 

thֽc vԀt nhҼ ch֕ s֝ di֓n t²ch l§, ch֕ s֝ thֽc vԀt kh§c bi֓t chuӼn h·a, bֵc xӴ hoӴt Ľ֥ng quang 

h֯p, h¨m lҼ֯ng di֓p lֱc cֳa l§ v¨ h¨m lҼ֯ng nҼ֧c trong l§ [9].  

C§c cӶnh Ӷnh v֓ tinh Sentinel ĽҼ֯c thu thԀp tַ ngu֟n Sentinelï2 MSI: MultiSpectral 

Instrument, levelï2A. Nh·m nghi°n cֵu Ľ« lֽa ch֙n c§c cӶnh Ӷnh trong c§c khoӶng th֩i gian 

1/1/2018ï1/2/2018, 1/5/2018ï1/6/2018 và 1/9/2018ï1/10/2018 tҼҺng ֵng l¨ th֩i ĽiԜm tiԒn 

h¨nh vֱ ņ¹ng Xu©n (th§ng 11 ï tháng 3), Hè Thu (tháng 4 ï tháng 7) v¨ Thu ņ¹ng (th§ng 8 

ï tháng 10). 
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Dֻ li֓u th֝ng k° kh² tҼ֯ng tӴi t֕nh S·c TrŁng theo ni°n d§m th֝ng k° (2018) nhԄm x§c 

Ľ֗nh lҼ֯ng b֝c hҺi mԊt tho§ng nҼ֧c v¨ b֝c tho§t hҺi nҼ֧c tiԚm nŁng ETo. 

Dֻ li֓u h֓ s֝ c©y tr֟ng Kc cho c©y l¼a theo tַng th§ng cho 3 vֱ l¼a (ņ¹ng Xu©n, Hè 

Thu, Thu ņ¹ng), hoa màu v¨ c©y Łn tr§i ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh bԄng phҼҺng ph§p kԒ thַa tַ s֝ li֓u 

FAO. H֓ s֝ Kc ĽҼ֯c thu thԀp cho c©y l¼a trong 3 vֱ: ņ¹ng Xu©n (Kc tַ 0,03ï0,08), Hè Thu 

(Kc tַ 0,91ï1,21) và Thu ņ¹ng (Kc tַ 0,9ï1,1). V֧i di֓n t²ch tr֟ng c©y hoa m¨u nh֛, nghiên 

cֵu ch֙n ĽӴi di֓n Kc cֳa c©y khoai lang v֧i gi§ tr֗ l¨ 0,65. TҼҺng tֽ, ch֙n c©y dַa l¨ c©y Łn 

quӶ ĽӴi di֓n v֧i gi§ tr֗ Kc là 0,75 [10ï11]. 

2.3. Ph̯̭ng ph§p nghi°n cοu 

Quy trình xây dֽng bӶn Ľ֟ b֝c thoát hҺi nҼ֧c g֟m hai bҼ֧c ch²nh: (1) lԀp bӶn Ľ֟ thӶm 

phֳ khu vֽc nghi°n cֵu (bao g֟m bӶy loӴi thӶm phֳ) dֽa tr°n Ӷnh v֓ tinh Sentinel 2, (2) t²nh 

to§n lҼ֯ng b֝c hҺi nҼ֧c cho tַng Ľ֝i tҼ֯ng thӶm phֳ tַ c§c th¹ng s֝ kh² tҼ֯ng Ľ֗a phҼҺng. 

 

Hình 3. SҺ Ľ֟ nghi°n cֵu. 

2.3.1. Ph©n loӴi thӶm phֳ  

ņԜ t²nh to§n lҼ֯ng b֝c thoát hҺi nҼ֧c Ľ֝i v֧i t֕nh S·c TrŁng, nh·m nghi°n cֵu Ľ« tiԒn 

h¨nh ph©n loӴi thӶm phֳ cho to¨n b֥ khu vֽc nghi°n cֵu, nhԄm x§c Ľ֗nh c§c Ľ֝i tҼ֯ng thӶm 

phֳ g֟m: l¼a, c©y l©u nŁmïŁn quӶ, hoa m¨u, Ľ¹ th֗, nu¹i tr֟ng thֳy sӶn, mԊt nҼ֧c, ĽӸt tr֝ng. 

H³nh Ӷnh Sentinel 2 Ľ« ĽҼ֯c xֹ lĨ sau khi thu nhԀn v¨ ĽҼa v¨o b֥ dֻ li֓u c· sԈn tr°n Ľ§m 

m©y dֻ li֓u cֳa Google. Dֻ li֓u Ӷnh ĽҼ֯c truy cԀp v¨ thֽc hi֓n t²nh to§n, xֹ lĨ thông qua 

công ngh֓ Google Earth Engine (GEE). Trong GEE, h¨m ph©n loӴi 

ñee.Clusterer.wekaKMeans().train()ò ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ Ľ§nh gi§ vi֓c thay Ľ֡i l֧p phֳ ĽӸt 

trong khu vֽc nghi°n cֵu. PhҼҺng ph§p ph©n loӴi n¨y t³m thӸy c§c ĽiԜm Ӷnh tҼҺng Ľ֟ng vԚ 

dֻ li֓u qua nhiԚu ph®p Ľo kh§c nhau v¨ nh·m dֻ li֓u lӴi v֧i nhau th¨nh c§c l֧p c· các phép 

Ľo tҼҺng tֽ [12]. 

GEE phân tích và nhóm các ĽiԜm Ӷnh dֽa tr°n sֽ gi֝ng nhau vԚ ph֡ cֳa ch¼ng th¨nh c§c 

l֧p tҼҺng ֵng v֧i kԒt quӶ l¨ m֥t bӶn Ľ֟ ph©n loӴi. ThuԀt to§n ph©n loӴi ĽҼ֯c lԊp Ľi lԊp lӴi, 

v֧i c§c nh·m ban ĽӺu ĽҼ֯c ch֙n ngӾu nhi°n v¨ sau Ľ· ĽҼ֯c sֹa Ľ֡i dӺn dӺn cho ĽԒn khi xӶy 

ra ²t thay Ľ֡i trong li°n kԒt nh·m [13]. M֥t l֯i thԒ cֳa vi֓c sֹ dֱng phҼҺng ph§p ph©n loӴi 

này l¨ c· thԜ t³m thӸy c§c mӾu ph©n loӴi m¨ ngҼ֩i d½ng c· thԜ kh¹ng nhԀn thӸy [14]. 

Quy trình cֳa vi֓c ph©n loӴi c§c ĽiԜm Ӷnh g֟m c§c bҼ֧c: 

- TԀp h֯p c§c t²nh nŁng v֧i thu֥c t²nh s֝ ĽԜ x§c Ľ֗nh c§c nh·m thӶm phֳ. 

- Kh֫i tӴo tr³nh ph©n nh·m, ĽԊt c§c th¹ng s֝ ph©n loӴi. 

- ņ¨o tӴo c§c ĽiԜm Ӷnh bԄng c§ch sֹ dֱng dֻ li֓u Ľ¨o tӴo. 

- Ćp dֱng c§c ĽiԜm Ӷnh Ľ¨o tӴo cho to¨n b֥ khu vֽc nghi°n cֵu. 

- Phân nh·m tַng loӴi thӶm phֳ. 
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2.3.2. T²nh to§n lҼ֯ng b֝c hҺi nҼ֧c 

LҼ֯ng b֝c hҺi mԊt tho§ng nҼ֧c ĽҼ֯c t²nh to§n bԄng c¹ng thֵc thֽc nghi֓m Poliacov: 

E = 18,6 (1 + 0,2.w) d2/3      (1) 

Trong Ľ· E l¨ lҼ֯ng b֝c hҺi th§ng (mm/th§ng); d l¨ Ľ֥ thiԒu hֱt lҼ֯ng Ӽm b«o hòa bình 

quân tháng (d = Hïr) (%); w l¨ t֝c Ľ֥ gi· trung b³nh th§ng ֫ Ľ֥ cao 8ï10 m (m/s) [15]. 

LҼ֯ng b֝c tho§t hҺi nҼ֧c c©y tr֟ng (ETc) ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh dֽa tr°n lҼ֯ng b֝c tho§t hҺi 

nҼ֧c c©y tr֟ng tham khӶo (ETo), v¨ h֓ s֝ c©y tr֟ng (Kc). Trong nghi°n cֵu n¨y, ETo ĽҼ֯c 

t²nh cho tַng th§ng, v֧i ĽӺu v¨o g֟m c§c yԒu t֝ nhi֓t Ľ֥ kh¹ng kh² cֽc ĽӴi, nhi֓t Ľ֥ kh¹ng 

kh² cֽc tiԜu, t֝c Ľ֥ gi· ֫ Ľ֥ cao 2 m, Ľ֥ Ӽm kh¹ng kh², s֝ gi֩ nԂng trung b³nh ng¨y. Nghi°n 

cֵu sֹ dֱng phҼҺng ph§p FAO Penman ï Monteith ĽԜ t²nh to§n b֝c tho§t hҺi nҼ֧c c©y tr֟ng 

tham khӶo v֧i phҼҺng tr³nh: 

( ) ( )
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900
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T 273ET
1 0.34u
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                  (2) 

Trong Ľ· ETo l¨ lҼ֯ng b֝c tho§t hҺi nҼ֧c c©y tr֟ng tham khӶo (mm/ng¨y); Rn l¨ bֵc xӴ 

thֽc tr°n bԚ mԊt c©y tr֟ng (MJ/m2/ngày); G l¨ mԀt Ľ֥ th¹ng lҼ֯ng nhi֓t cֳa ĽӸt 

(MJ/m2/ng¨y); T l¨ nhi֓t Ľ֥ kh¹ng kh² trung b³nh ng¨y ֫ Ľ֥ cao 2 m (oC); u2 l¨ t֝c Ľ֥ gi· ֫ 

Ľ֥ cao 2 m (m/s); es l¨ §p suӸt hҺi nҼ֧c b«o h¸a (kPa); ea l¨ §p suӸt hҺi nҼ֧c thֽc tԒ (kPa); D 

l¨ Ľ֥ d֝c cֳa ĽҼ֩ng cong §p suӸt hҺi nҼ֧c (kPa/oC); g l¨ hԄng s֝ Ӽm (kPa/oC) [10ï11]. 

LҼ֯ng b֝c tho§t hҺi nҼ֧c c©y tr֟ng (ETc) ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh b֫i c¹ng thֵc: 

ETc = Kc × ETo         (3) 

Trong Ľ· Kc l¨ h֓ s֝ c©y tr֟ng, c· gi§ tr֗ phֱ thu֥c v¨o tַng loӴi c©y tr֟ng v¨ c· tr֗ s֝ 

thay Ľ֡i theo th֩i kȢ sinh trҼ֫ng [10ï11]. 

3. KԒt quӶ v¨ thӶo luԀn 

3.1. Bͩn ĽΩ thͩm phν tΞnh S·c TrŁng 

ņԜ ĽӶm bӶo Ľ֟ng nhӸt vԚ dֻ li֓u trong qu§ tr³nh ph©n loӴi thӶm phֳ t֕nh S·c TrŁng nŁm 

2018, c§c cӶnh Ӷnh v֓ tinh ĽҼ֯c thu thԀp v֧i phӴm vi bao phֳ to¨n b֥ t֕nh v¨ th֩i ĽiԜm thu 

nhԀn c§c cӶnh Ӷnh n¨y gӺn nhau nhԄm ĽӶm bӶo kh¹ng c· sai kh§c nhiԚu giֻa ch¼ng. Các 

cӶnh Ӷnh c· Ľ֥ che phֳ m©y dҼ֧i 10% ĽҼ֯c lֽa ch֙n kԒt h֯p tr֫ th¨nh m֥t cӶnh Ӷnh duy 

nhӸt ĽԜ thֽc hi֓n nghi°n cֵu ph©n loӴi. 

 

Hình 4. KԒt h֯p c§c cӶnh Ӷnh v֓ tinh bao phֳ t֕nh S·c TrŁng. 

Sau quá trình ph©n loӴi, 7 nh·m loӴi h³nh thӶm phֳ g֟m: l¼a, c©y l©u nŁmïŁn quӶ, hoa 

m¨u, Ľ¹ th֗, nu¹i tr֟ng thֳy sӶn, mԊt nҼ֧c, ĽӸt tr֝ng ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh. C§c loӴi thӶm phֳ theo 

tַng giai ĽoӴn trong nŁm 2018 ĽҼ֯c thԜ hi֓n trong c§c h³nh 5aï5c. 
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L¼a vֱ ņ¹ng Xu©n v¨ H¯ Thu chiԒm di֓n t²ch rӸt l֧n so v֧i c§c loӴi thӶm phֳ kh§c trong 

c½ng giai ĽoӴn v¨ l֧n hҺn so v֧i di֓n t²ch l¼a vֱ Thu ņ¹ng. Di֓n t²ch l¼a Thu ņ¹ng tr°n Ľ֗a 

b¨n t֕nh giӶm nhiԚu so v֧i hai vֱ c¸n lӴi, m֥t s֝ v½ng kh¹ng tr֟ng l¼a tr֫ th¨nh ĽӸt tr֝ng. 

Các hình 5aï5c ĽԚu cho thӸy di֓n t²ch nu¹i tr֟ng thֳy sӶn ֫ t֕nh S·c TrŁng l¨ rӸt l֧n, do Ľ· 

Ľ©y sԐ l¨ khu vֽc c· t֡ng lҼ֯ng b֝c hҺi nҼ֧c cao. S¹ng, k°nh tr°n Ľ֗a b¨n t֕nh S·c TrŁng 

chiԒm di֓n t²ch kh¹ng nh֛, v³ vԀy Ľ©y cȈng l¨ Ľ֝i tҼ֯ng Ľ·ng g·p nhiԚu v¨o lҼ֯ng b֝c hҺi 

nҼ֧c h¨ng th§ng. 

3.2. L̯ιng bΧc thoát h̭i n̯αc tr°n ĽΠa b¨n tΞnh S·c TrŁng 

Hình 7 thԜ hi֓n kԒt quӶ t²nh to§n lҼ֯ng b֝c thoát hҺi nҼ֧c cho c§c khu vֽc kh§c nhau, 

g֟m: v½ng mԊt nҼ֧c (nu¹i tr֟ng thֳy sӶn, mԊt nҼ֧c), l¼a ņ¹ng Xu©n, l¼a H¯ Thu, lúa Thu 

ņ¹ng, c©y l©u nŁmïŁn quӶ, hoa m¨u. LҼ֯ng b֝c tho§t hҺi nҼ֧c biԒn Ľ֥ng trong khoӶng tַ 

2,8 mm/ng¨y cho ĽԒn 4,8mm/ng¨y. Th֩i ĽiԜm lҼ֯ng b֝c tho§t hҺi nҼ֧c ֫ mֵc cao (tr°n 4 

mm/ng¨y) di֑n ra v¨o th֩i ĽiԜm nhi֓t Ľ֥ tr°n Ľ֗a b¨n t֕nh S·c TrŁng ĽӴt mֵc cao, trong khi 

Ľ· Ľ֥ Ӽm ֫ mֵc rӸt thӸp (th§ng 3, th§ng 4, th§ng 5). 

BӶng 1. KԒt quӶ t²nh to§n lҼ֯ng b֝c thoát hҺi nҼ֧c theo th§ng tr°n Ľ֗a b¨n t֕nh S·c TrŁng. 

Tháng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ET nҼ֧c 88.93 100.67 137.90 146.21 124.55 111.51 110.99 112.89 112.49 124.91 105.65 100.93 

ET l¼a ņ¹ng Xu©n 92.49 103.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 114.10 109.01 

ET lúa Hè Thu 0.00 0.00 0.00 133.05 143.24 134.93 133.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ET l¼a Thu ņ¹ng 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 101.60 106.87 137.41 0.00 0.00 

ET hoa màu 57.81 65.43 89.64 95.03 80.96 72.48 72.14 73.38 73.12 81.19 68.67 65.61 

ET c©y l©u nŁm ï Łn 

quӶ 66.70 75.50 103.43 109.65 93.41 83.63 83.24 84.67 84.37 93.69 79.24 75.70 

LҼ֯ng b֝c tho§t hҺi nҼ֧c c©y tr֟ng (ETc) ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh dֽa tr°n gi§ tr֗ ETo, theo Ľ·, 

m֝i tҼҺng quan theo th֩i gian ĽҼ֯c thԜ hi֓n kh§ tҼҺng Ľ֟ng. V֧i c§c nh·m c©y tr֟ng hoa 

m¨u v¨ c©y l©u nŁmïŁn quӶ, ETc c· gi§ tr֗ l֧n hҺn v¨o c§c th§ng 3, 4, 5. ETc cֳa nh·m l¼a H¯ 

Thu l¨ cao nhӸt trong s֝ c§c nh·m c©y tr֟ng, ĽӴt tr°n 4 mm/ng¨y trong cӶ vֱ. ETc vֱ Thu 

(a) (b)

(c)

Hình 5. (a) C§c l֧p thӶm phֳ t֕nh S·c 

TrŁng th§ng 11 ï th§ng 3 nŁm sau; (b) C§c 

l֧p thӶm phֳ t֕nh S·c TrŁng th§ng 4 ï 

tháng 7; (c) C§c l֧p thӶm phֳ t֕nh S·c 

TrŁng th§ng 8 ï tháng 10. 

 


