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Phong nghién cdu lién hiép Viét — X6

Viée tinh toan d¢ 1an, do xoay vi t6c do thing dring cé ¥ nghia quan
teong d6ivoi viée nghién ctru clu triie clia chc trudng khi tugng trong difu.
kiém cé bio va khong co bio. Tuy nhién viéc thuc hién cong vice néu trén tai
bién DOng thuong giap khé khin do thidu sé liéu. -

Trong bai nay trén co s cac s6 liéu thu thap duoc &rong cac dot tham
satbay lién hop Vigt-X0, ching t6i s& gioi thiéu moét 86 két qua tinh todn do.
tan, do xoay va téc d¢ thing déng trép cdc miic khéc nhau cta. khi qu}en;
trong cée diéu kién thoi tiet khac mhau,

I — PHUONG PHAP TINH TOAN

Theo [1], viée tinh lodn téc A thing duang c6 thé tién banh theo haigiai
doan.:

— Xéac dinh div cfia v4n téc gié ngang & nhitng d6 cao khic nhau,

— Tich phéan theo d¢ cao (hofc kbi 4p) phuong trinh lién tuc. DO tan
cua tée do gio trong khi quyén tu do dwoc coi la hiéu s6 nhd clia hai dai hx:orng

du

lon: ”"5;‘ a dy

[2, 3], ching ¢6 bic 10-° S-! con div c¢6 bac 10-° -1, Vi vay,

sai s&'nho trong viée tinh toan cic dao ham nay c¢6thé din (& sai 56 100% trong.
viéc tinh toan div V.

Theo [1] thi trong ving tin phong, diic bi¢t latrong viing hoi tu néi nhiét.
doi & phan dugi vA phin trén cha ting d6i lwu, div V dat gaa tri 10’11 va bac
elia-néd 12 10-°S-'. Diéu d6 cho phép (inh div V theo cic sé lidu d0 gio tai,
ving héi tu ndi nhiét doi,

D¢ tan cothd tinh xudt phat tw viée dinh nghia né:

L®V,dl
D=divV = lim g (l.1)
S—»M: : -




O day: V — [uv] — thanh phin ngang clia vin tdc gid,

I ~ quy dao bay bit ki bao quanh dién tich S,

M —diém nim & bén trong cha quy dao bay,

Va—hinh chiu cha V 1&n phéap tuyén mgoai cla L.
Vs > 0 néu hudng doc theo phap tuyén tix trong ra ngoai quy dac Lay.

Cling nhw khi tich phan sé tri cAc phwong trinh vi phan dao ham deoc

thay boi sai phan hiru han, & v& phdi clia (1.1) gi¢i han dwgc thay biing hé thic
hiru han (c6 dinh di¢n tich S), con tich phin & t& s6-Dboi tdng hiu han, do d6:

D=— 2= VL (1.2)

1

S i=1 »°

2 . v PR 5 . A A .
O d&y:i — chi sd cta di¢m do dac doc theo dudng bay trén dé cao cho truoe.

Nhw vay, néu tinh divV theo (1.2) ta s& ¢6 fgiél tri trung binh cta divV
theo dién tich viing do dac (bao bdi quy dao bay) cé nghia la divV clia ede

nbiéu dong ¢6 quy mé6 I6n ma kich thwée ddc trung vuot qua duong kinh
vong do dac dén 2 — 3 I4n.

Bing cach twong ty ta cé thé tim gia tri cha do xo04y theo cdng thirc sau.
1 n

— = Vi L : (1.3
> =1

rotV = —-—-1—- oL Vi dl = -
S
¢ day: Vi - Thanh phin tiép tuyén (voi L) cha van tée gi6.
Vi ¢0 gi4 tri duong néu huwéng ngwoce chidu kim dong ho.

Téc d6 thing dng c6 thé tim tu phuong trinh lién tyc viét trong hé
toa do P

dJu dv + dw
dx ay ap

=0 (1.4)

0O day o = flitj - 16¢ do thing déng trong toa do P.

Diéu kién bién trén: v = 0 khi p =0 : (1.5

Thye té-cta viée chinh Iy 88 liéu cao khong did cho (hdy sai s8 clia phép.
do t6¢ do gid téng tJ 1¢ tuyén tinh véi d6 cao [4], nhu vay sai s§ trong viée
tinh toan divV s¢ ting véi d9 cao. Khi tich phan phuong trinh (1.4) (¢ trén
xudng dudi cac sai s6 16 trong viée tinh toan divV & bén trén s hoan toan
lam sai I¢ch cac gia tri o & phin dudi cla ting d6i luu, Do a6, khi chinh ly
cac s6 liéu cao khong viéc lich phan phuwong trinh lién tuc chi ¢6 thé
thue hién to dudi lén trén, ¢6 nghia 12 cin phai dat diu kié¢n hién & phia




duéi khi P = p, (Mire biém). B6i véi vang nhiét déi co thé dat digu kién &
phia dudi [1] nhu sau:

ws = 0 khi p = ps (1.6)

Nhu viy, déi voi p-.uong trinh (1.4) chéng ta c¢6 2 di¢u kién bién (1))
1

va (1.6). Viéc théa min chc diu kién bién ndy chi co thé néu

p. 5 Dip) dp = 0 )

Theo tac gia [1] thi tai viing nhiét d6i didu kién (1.7) dugc thue hi¢n v6i
d6 chinh xic ddy dd va céd thé sit dung nd nhu tiéu chufn danh gi4 d6 chinh
x4c trong viéc xée dinh divV NbEm hon ché sy dnh hudng cla sal s6 frong
vide tinh divV lén cic gia tri o cling nhw & thye hién duwoe (1. /) trong (1] da

&
st dung lugng stra vao divV diroi dang hé s8 tf 1¢ nhu sau:

o
o

D (p} dp

= &P

e}

Z (pydp

L% B

va divV s& duoc tinh theo cdng thire:
¥ &

Dpy=— = V; Li-aZop (1.9)

i=1

Do sai s8 trong viéc tinh divV ting nhanh v6i d6 cao nén theo [1] vilc
tinh divV va téc d6 thing dung trén cac mac cao hon 100 mb s& khong cb y
nghia, B&i thé didu kién bién trén (1.5) ¢6 thé chuyén t&r mic p, = 0 dén mic
P» = 100 mb hodc 1a cho giad tri D () = 0.

Ap dung phwong phap hinh thang trong viée linh tich phin x&c dinh ta
s€ ¢h:

w(Py = 2(\{ 0 (D1 + 2Dy + .. + 2Ds—1 4+ D) (1.10)

A I3 A ” = 2 .
& day: N - s6 Ilmng cidc nat trén doan ps — p. Toc dé thang ding lrong loa
do Z s8 dwgce xac dinh theo cong thire sau:

®

W o= —~

(1.1

3191
-

& day: p — mat dé khong kki.
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II — PHUONG PHAP THU THAP SO LIEU

Nhw d3 néi & trén, viée tinh toan dé tan, d¢ xody, theo chc cong thue
(1.9) va (1.3) doi hdi phii c6 mot s8 lwong nhét dinh cdc diém do dac doc theo
dwong bay khép kin. Theo [1], néu cac diém do dac ndm d6éi xéng nhau, vidy
12 cac dinh cta hinh vudng hoic hinh luc giac. thi cong thtre (1.2 va (1.3) sé
tiém can chc gia tri divV va rotV tai tam cha vung co voi do chinh xac béac 2.
Xudt phat (v nhitng didn néu trén, trong chc dot khio sat bay lién hiép Viét-
X6 1983, 1684, va 1989 da tién hanh cac chuyén bay nghién ciru lai chc vang
khic nhau trén bidén Dong theo so dd bay «vong» ho#ic «tam giacy. Trong so
dd bay nay may bay bay theo quj dao khép kin trén mot mit ndm ngang, nho
d6 x#c dinh duoc tée dd va huong gié doc theo quy dao bay. Viée do dac dugce
tién hanh trén cac do cao khéc nhau tiv d6 cao bay thip nhat dén d¢ cao bay
cao nhit. D$ chinh x4c ciia viée tinh divV phu thuée vao ban kinh cta +o dod bay
«vong», vi git tri do l¢ch binh phuong trung hinh cha sai 86 chia divy:

s 4q
fees e — 2‘1)
=S XTSI (

& d4y: o — @6 léch binh phuong trung binh sal s8 do thanh phidn phép tuyén
chia vécto gi6, Ban kinh ctia so d8 bay «Vong» cang nhé thi sai s6 tinh toan
divV carg lon v&i chinh xéc do dac gid,

111 — KET QUA TINH TOAN

Trong dot khio sat bay lién hop Viet — X6 Jan thtr 1 (1983) dd tién hanh
do dac thlr nghiém theo so @0 bay « Vong» may Cu med voi do cao dinh may
Ia 3800m tai vang ohiéu dong yéu irén bién Doéng. May bay bay irén d¢ cao
3600m va tién hanh do gi6 trén 6 didm doc theo quy dao bay. Cac kit qui tinh
toan di cho thiy trén do cao 3600m gia tri trung binh cta divV tai tdm cia
vong do dac (hodic 13 phin lrung tdm cha miy Cu med) la — 3,03 X 10-° S-T va
trong ng 14 dong thing trong may.

Trong dot khéo sat bay lién hop Viét — X6 Ian the 11 (1984) dé thuc hién
chc so dd bay « vong » tai ving ria cling nhu ving hoat dong tich eyc ciia bdo
« WARREN » (Pain = 975mb, V. = 30 m/s: va blio « AGNES» (Pwin = 925 mb:
Vmax = 50 m/s) & nhitng thoi ky phat trién khac nhau,

Cac k&t qua tinh todn do tin trong bfo (hinh 1) cho thdy tai ving hoat
dong tich cuc va ving ria clia bAo « WARREN» & thoi ky phat trién cuc dai
va bit didu thoi ky tan din (26, 29 va 31-X-1984) divV cé gia tri Am, didu nay
ching t6 sy hoi tu ctia gié & phdn dudi cha ting d6i Iwu va twong tng la su
ton tai ctia dong thing, gid tri cye dai cda divV 12 —4,0 X 107 S (rén dd cao
600m. Céc gia tri cha divV gidm dén theo d¢ cao va trén dd cao 6400m gid trj
cha divV da 1a — 0.5 X 107° S7 (31-X~1984), Twong trng v&i su hoéi tu 1a hoan
lwu xody thuln tai vang hoat dong tich cyc va viung ria clia bdo « WARREN »
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& thoi ky phat trién cue dai, cde két qui tinh toan 4o xoay duoe trinh bhay
trong bang 1 va chang ciing tuo:g ung v&i nhirng két qua nghién ctru vé dd
xoay trong [5].

Tai ving hoat dong tich cye chia biio « WARREN» & thoi ky tan din
({-XI1—-1984) do tan c6 gia tri 4m chi thiy trén dé cao 450m va tuong ng la
dong thiing, cao hon nfra thi divV c6 gid tri dwong, hay noi cach khac la su
phan ky cla cac dong khi va twong &ng la dong gidng.
Ngay 8-XI-1984 da tié€n hanh céc quan tric, do dac tai vung ria cla bio
«AGNES» & thoi ky tan din. Tai day chi thiy sw phan ky ctia cac dong khi
(divV > 0) va tir mit dém cho o1 do cao 6.400m co sir 16n tai clia dong gidng,
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Hinh 1 — Do tén efia t&c d gi6 trong bio.
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Bang 1 — Cac k&1 qui tinh toén dé xoay tropng bas

rotV x 107571

Pé cno (m)
" 31-X-1984 1-X1-1984 v 8-X1-198:
500 4 1 0,7
2400 2 1 2
5500 2 - 0,3 -0,8

Tai viing hoat dong tich cuwe clia bio « WARREN, va ving ria cta bio
«AGNES» & thoi ky tan din hoan lvu xo4y thuin chi quan st thiy dén d¢

cao 2.400m va trén @4 cao 5500m da 1a hoan lwu xody nghich (bing 1). Viée
han tich cac hin d@s synép trong thoi ky nav (bio « WARREN » ngay 1-XI—19§4
va bio « AGNES» ngay 8-XI-1984) di cho thdy hoan luwu xoay thuin chuyeén
sang xody nghich xAy ra trong 16p tir mtrc 700mb dén 500mb va cao hon. Didu
nay hoan toan phi hop voi nhitng k&t qui tinh toan do xo4y trinh bay & trén.

Cac két qua tinh toan d6 t4n, d0 xo0ay trén nhitng khoang ehch khac

nhau k& tir tAm bio SARAH (thang TX-1989; pmin = 955mb, V., = 50m/s)duoc
trinh bay trong bing 2: tai viing ria ctia bio, cAng xa tdm bio cac gia tri do
thn va d¢ xody cang nhé di. O ving tam giac thtt 2 (hinh 2) chc git tri nay
pdd nhd hon 1 bac so v6i chinh né tai ving tam gise 1. Cac gia tri dong thing
tai ving tam giac 1 cling 16n hon tai ving tam gi&c 2, Nguyén nhan chinh din
dén hién tuong trén la do 4p ting va s chuydn dong ctia chc dong khong khi
tir trén xudng dwdi tai ria bio, Cac sé libu quan tric khi trwrong cao khoéng tai
tram Hoang Sa ¢ 931) va cac tram {%u bién lan can di dwoc st dung trong

cac tinh todn va di cho thiy chidu hwéng ting clia khi ap tai ria cla bie
« SARAH », '

Bf’lng 2 — D$ tan, dd xo4y irén nhing khoﬁng efch khde nhau k& tir
tam bio

Vung khio sit divy x 107%'s7! rotvx10~is™!
Tam gide 1 w1 1
Tam gide 2 - 0,9 0,6

Hi¢n twong ting d6 t4n, d6 xoay twong tw nhu trén ciing quan sat dwge
Ithi tién hanh cac chuyén bay nghién ctru bio « ANGELA » Prin = 955mb, Vs
= 45m/s; X - 1989). Do tan, do xody lai vang trung tAm bdo 1én hom gin 1
hie s0 v6i chinh 16 tai ving ria gin c@ia bie (bing 3).

Bang 3 — D§ 14n, &6 xoay tai ving ria va viing trung tam bdo

- {
Ving khio sét divV x 107s™! rotV x 197971
Vang ria ghn -3 1.2 !
Viing trung 4+ -7 . 51 l
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Trén day la mot s6 két qua vé viéc 4p dung phuong phap tinh cac dic
trung dong lue chia trudng gio theo cac s§ liéu cao khong vao viéc chinh Iy
va phan tich cic s6 liéu khdo sat bay. Trén co s6 cac kél qud nay c6 thé két
ludn nhw sau:

— Céc gia tri cta divV varotV tai vang nhiét déi (bién Dong) 16n hon 1
bac so vGi cac gia tri tai ving én déi [1].

— DO tan va dé xoay tinh theo chc sé liéu khdo sat bay c6 bac phu hop
v&i bac chia chiing khi tinh theo s6 lién tiu bién,

~ Theo mo6 hinh tinh te4n néu trén t8c d¢ thing dérng co didu phi hop
voi ddu ctia d6 tan va d¢ xody. Tuy nhién, dé cé thé danh gia vé mit dinh
lugng t6c d¢ thing dung, ciin phai nang do cao bay cuwc dai 1én cao hon nira
s> voi hién c¢o.

— C6 thé k&t ludn so bo ring bic clia d¢ thn-va do xody trong bio la
1074, con trong cac hinh thé syndp khac trén bién Péng I1a 107°.

~ D9 tan va d¢ xoay giam din theo khodng cach ké tir tam bio.
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