Mot so do tinh toan bién hinh long song

PTS. NGO TRONG THUAN
Vién Khi tugng—1hiy vin

1. Co s&

Khi tinh toAn bign hinh dong séng, théng thudng phdj gidi hé phuong
trinh sau {1, 2, 3, 4].

—~ Phwong trinh lién tuc e¢da dong chay:
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- Phuoug trinh cin bidng khdi lwong cat bilin :
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trong dé- A—dién tich mil ciit ngang long song: B—do rong long sdéng; R.—
ban kinh thiy luc; M.—hé s nhadm: t — thoi gian; x — khodng cieh doc theo
aong chay; g—gia t6c trong luyc; H — muc nu6e; Q — luu luong nuéce: R—Iluvu
lvong cat bun; h—cao trinh ddy song; pd - khéi lwong riéng cua cat bun day.

Thye chit phuwong trinh (1), (2) lahé phuong trinh Saint —Venant cho dong
khong dn dinh thay d6i cham. Phuong trinh (3) dugc thanh lap véi gid thist
ring trong qué trinh bidn hinh, iong song chi thay ddi vé d¢ sdu, con d6 rong
1ong séng khong thay d6i. Gia thift nay ldm don gidn dang k& qua trinh tinh
to4n md khong gay ra sai 38 1&., boi vi néi chung, néu so sinh v6i qua trinh
x6i 18 hode bdi ling rong khip trén mot doan song thi qua trinh x6i 16 hose
LYi 14ng euc b lam thay dbi do rong long s6ng chi déng vai tro khong déng
ké. Hon nita, s thay d6i cia dd rong do x6i 16 hodc bbi lang cling rdt nhd so
véi dO rOng cha long sdng.
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Froog thye (€, thoi doan tinh thwdug duge chon kha dai (tr mot vai ngay
dén hang thing), vithé trong khodng thdi gian ndy cé thé coi dong chay trong
song 1a thay d6i cham. Do d6, ¢ theé gia thidt dong chdy la 6n dinh trong méi
budce, tinh ﬁoan {() = eensh).

Nhu vay. chi cin tap irung giai phu’ong trinh (3). Phuong trmh (3 duge
vift duoi dang sai phan nhu sau:

AR. At = pd. B. Ax. Ah (4
Tu (4) rot ra
2 A
ph= A0 A (5)
B. AX pd

Pay la céng thie co ban dugce st dung dé tinh toan sy bién hinh long
sbng.

2, Cac buéde tinh toén chinh

Viéc tinh toan bién hinh 1ong séng theo ¢éng thic (5) duge tién hanh
theo cac buoce sau day:

&) Xac dinh cac diéu kién ban diu clia 10ng séng va dong chiy.

— Chia doan séng tinh toan thanh nhirng doan nhd, gioi han boi mot sé
mit cit. Khi chia doan song. cd géng chon vi tri cac mit eiit sao cho diéu kién
long song trong mdi doan wong d8i déng nhit. Néu cé thé, chon cdc mat cit
sa0 cho d¢ dai mdoi doan la biang nhau (AX = consb.

~ Xac dinh céc quan hé hinh thai clia cac mateit H~B, M ~h, H~ A,

— X4c dinh thanh phin vi khdi lugng riéng cta cat bun day va cat bin
lo litng.

~ Xac dinh d6 nham long sdng

— Tuong ung véi luu lugng tinh todn, x4c dinh dudng wit nude, 1o d6
xac dinh d6 sdu, dd rong, dién tich tai cac miit cil tai thoi diém dau.

— Xac dinh sirc tai cal clia dong chdy tai chc mit cat.

b) Tinh toap su thay d6i cta long song.

Gid st bt dAu tinh toan v théi diém i dén i 41 voi bubce théi gian At
Dénh diu bude thoi doan thir i, Cae mit cit tinh todn trong dean tho jIa j

a j+ 1. Chiéu dong chay t& jdén j+ L

Nhu vay, tir () s€ cé:

(Ri,j — Ri,j10) Al

. (6>
B;. AX; pd

Ahi,j =

Khi A h;;> 0: long séng boi.
Abi,;<C0:long sbéng xoi.




Trong thue t8 tinh toda. luu iwvong cat ban 1ai cdc miat cat duge xac dinh
théng qua stec tii cat S clia dong chay:

R=25S.0Q.

Do daj At dwge chon sac cho sy thay d8i d6 cao d4y sdng (Ahy,;) khong
vuot qui 20% do sdu ban dau.

¢) Xac dinh sy thay dbi cha dd déc mit nuGe do sw thay doi cha 1ong
sOng. ,
C6 thd sit dung cdng thire Sedi — Manning d& tinh d$ déc trong, doan j.
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Khi do rong 1on hon whidu so voi dd su, ¢b the thay th& Ry =h, Tw
dé rat ra:
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Nhu vay, chénh I¢ch mue nude tai hai diuw doan j la:
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d) Xac dinh cao d6 mat nuwdc khi chwa hiéu chinh cao 46 day song.

Sau thoi doan Al. do 40 ddc midt nude thay ds1, lam cho cao 49 mit

nude tai chc mit cdt cfing thay doi

}Ii+19j o }{H-i’ j+1 -‘}_ A Ivji:j (8)

d) Hitu chinh do sdu va dién tich mit cit ngang do thay ddi cao do day
s3ng (hitu chinh lin 1),

(D T s .

hiy; =hiy+ Ahgy &)
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A‘H*I,j = hi—%—i,j - Bi,J (10

i4 thiét dbd rong 16ng sébng khong thay ddi, nén:

Bi., = B, = By

[N T . B

e) Xae dinh thay dbi cswo do mit nwée Az lai che mit cit sau thoi
doan A t:

Zm,j = H;, ; — Hio, (1

fy Hidu chinh dd sAu va dién tich mat cit ngang do thay dbi dudng miat
nude hiéu chinh lin 2.
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A(1+:,j = hity; - B, ' (13

Kuidt phat (v day, qua trinh linh duoc ldp lai cho bu6e thoi gian sau:
3. Ap dung s> @6 tinh cho mdt doan sdng Héng

So do trén di dwoe thir nghiém 4p dung cho mot doan sbng Hong dai
19 500m tir dwéi Vidt Tri dén qua Son Tay wng v6i hai trudng hop:

— Diéu kién tur nhién

— Digu kién e6 xét dén Anh hudng clia viéc diéu ti&t dong chdy séng
Da do v4n hanh ho Hoa Binh.

a) So d6 hoa long song

Can cit vao tai liéu do dac mit cat ngang, chon duwoc 9 mit cdl, chia
doan sdng tinh toan thanh § doan nhd. Mit cit s6 6 trang véi mit cit ngang
cha tram thay van Son Tay ¢hinh 1), Trén mdi mit cit, xac dinh dvoc cée
Jdac trung hinh thai (40 rong, dd shu, dién tich) theo cac cdp myc nuoce khac
nhau, mdi clip cach nhau 0.0m.

by BY nhdam long sbng

Trong thue 14, khong thé xay dung dwoc quan hé r8 rang gitta dé nham
v&i muc nude hode luu luong, Theo két qua tinh todn nhiéu nam. dd nhim
long song trong doan tinh thay d6i ta 0.014 = 0,036, Vi vay, dé don gida, chen
Ao nham trung binh n = 0,025 cho toan doan song voi tat ca cac muc nwde

¢) Xde dinh digu kién ban ddu

— Truong hop diéu kién tu nhién, tinh todn theo gia tri lvu trong (rung
binh thang nhidu ndam fai Son Tay.

~ Tradng hop xét dén Anh hudng cha vide didu tiét dong chiy song Pa
do van hanh ho Hoa Binh, tinh toan theo gia tri lru luong & Som Tay khi
hai t& may & Hoa Binh hoat dong v&i edng sulit xi 101 da qu\ = 300 m?/s.

Trong giai doan t thang I — IV, luwu lvong nude song DA kha thip, tae
dung ditu tiét do hoat dong ctia hai t6 mav kha rd rang. ning cao leu lugng
song Da. Vi vay, d8 so sanh, di tién hanh tinh cho théi gian nay.

Niw vay lwu lwong tinh toan trong diéu kién tu nhién s la:

Théang I I 111 % ¥

[P S ——

Q w's 1320 1100 914 g 1070

va trong didu kién 6 boal dong cla hai t6 may:




Thing 7 ; n i ! v

1240

i« v Qm’/s 1300 1220 - | 1170

Ro6 rang la, khihai t6 may & Hoa Bmh hoat déng voi cbng suat 161 da. luu
lwgng & Son Tay trong thang I, 11, IV tang khoing 100-250m¥s. Luu luong:
trong thang I gén xdp xi voi luu lu(mc ty nhién.,

Tu gia tri lvu lugng va muce nuoce tai Son Tay. ing véi bhal ruong hop
frén, dua vao phuong trinh déi voi dong kmnd déu, 6n dinh :

T gid tri lwn }ucmg va mue nuoc tyi Son Tay, ung_, w_‘n hai lruong op
trén, dua +20 phuong trinh déi vai dong khong déu, 6n dinh
2 2 2
Vo — Vy Q° .
AH = . ———— AX 14
2 TOTATME R b
xde dinh dwoc dudng miat nudce trén toan doun finh todn trg voi che luw
Irgnggkbac nhau. Tir dé xac dink dugc che die trung hinh hoc tail chc mat cal
vao thoi didm ban diu,

d) Xdc dinh stc tdi cat ciia dong chay
Swe thi cat cha dong chiy trong doan sting duge tinh theo cong thice [5]
VS 0,87
3,

S = 155, {m——ﬁ (g/m3)
ghw °

U(mg d6 a6 thé thiy luc w cha cat bun lo lang la ¢ia (ri lrung binh thang
uhiéu nam.

} Tidug 1 } 11 Q 11 i 1V |
! — ’ { | |
|
’ W mn/s ©0,00301 t 0,00282 } 0.00298 ] 0,00272 l
|
d) Phan tich két qua tinh.
Ké1 quéa tinh dugc trinh bay duéi bang sau
Thay 461 d6 cao day séng (m)
Vi eht BRI PR - R A A B
théng ‘ i T -
Poan i 1 1 1 v v v Vi Vi
Tu nhiée L 0,194 0,153 | —0,112 | —0,198 | 0,749 {0,309 | 0.029 | - 0,515
! Didu tiét 0,166 | 0,137 | —0,075 | —0,172 | 0,644 0,285 | 0,024 | —0,475
- Tu vhien 10142 [0,099 | —0,175 | —0,073 {0528 | 0,169 | 0,017 | —0,295
1 Ditu tiét 0,129 | 0,103 | —0,061 | —0,131 |0,491 0,218 | 0,021 | —0,358
Tt phidn 0.104 10,073 [ —0,194 | 0,022 | 0.367 {0,163 | 0.010 | —0,191
HE L piew e 0,118 | 0,068 | —0.056 | ~0,122 |0.456 | 0,200 | 0,020 | —0,335
v Tu nhien i 0,148 0,107 | —~0210 | —0,054 |0.586 [ 0,176 |0.016 | — 0,447
! Digu tidt 0,141 10,116 | —0,051 | —0,146 0,526 | 0,204 {0,023 | 0,410
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+ Trudng hop dong chiy tw nhién

- Trong cée dean I, 1L V. VI Tuén Ivdn diin ra qué iriph bol va trong
cae doan 1V, VIJT Tudn dién ra qua trinh x6i. Vao thang 1L ki Tun heong nwbe
séng thdp phit, qua trinh x6i Loi xéy ra nho phit.

— Trong doan 11 d'én ra qué trinh xéi to thang [ dén thing IV. bén.

thang V, khi Juu lugng nude klia [on (Qsy = 1800 m¥s), 1ong séng thay d6i
trang th4i, dién ra qua trinh Lo Npuge lai trorg giai dogn VIi, te thang 1
dén théng 1V dién 12 gua trinh bLoi. Lén thang V. long sorg laj cd xn huong
x01. .

Su thay déi trang thai long sovg gitta chc thang 6 Hén quan chit ché
dén sy thay déi vE tuong quan & dién lch va do shu cia mat cil vao va ra
trong hal doan séng nay.

Trong doan III, & céc cdp mue nude tuong doi thip. ung voi luu luong.

va muc nude tinh todn, dign tich cha mit cit 4 thudng xip xi hodc nho hon
ma! cat 3. nhung d¢ siau trung binh cta méal ciit 4 nhd hon vo rét so voI mat
ciit 3. Vi thé, stre tai ¢l tai miit cat 4 16n hon tgi mat cat 3.

Nguoe lai, & cac cip mue nuéc cao, do sdu lrung binh gitra hai mat cit.

xdp“ai nhau, nhung dién tich cla mal cit 4 1on hon nhiéu so voi mat ciit 3. Do
do, Ine nay ste tr c&t tei mat ¢ht 4 lai nho bop 6 n @ cat 3.

Trong doan VII tinh hinh xdy ra nguoc lgi.

+ Truéng hop ¢6 xét dén anh hudrg cia ho.

Viec didu &l cta ho 6 1ac dung lam tang lun luong trong thang vor cat
mic 40 khac nhau, do dé sy thay ddi qua trinh long sdng trong cic thang va
eac doan ciing khic nbau.

Thdng I: Luu luong x4 qua hai 186 may van thip hon lwu luong tu nhién

cha song Ba, vi vay luu lugng tai Son Tay chi gan xép xi voi Tuu lugng tu
& 5y ong td £

nhién, tinh trang xéi hofic bdi & che doan déu c6 xu thé giam di.

Thdng II va thing IV : Luu lvong lai Son Tay trorg hai thang nay ling:

120 va 170m%s. nén sy thay d6i nang thai trong tung doan 6 kbac nhau :
— Doan I va doan V mire dé boi gidm : doan I muc do x6i giam

— Poan II, doan VI, VII muc d6 boi tang: doan IV, VIHI mde dé x6i tang

Thdng III: Do luu lugng t&ng lén tuong déi 1om (256m?®/s) mte 4o x61

hodc bdi noi chung déu ting len.

Nhuw vay, su hoat d¢ng clia bai 16 mdy clia nha may thiy dién 1loa Binh

moi chi lam tdng ro rét o lugng hg luu vao thang 111, luu lrong trong thang.

1 va IV ting chua diy 200m?®/s, Phin ha luu song Hong t& duoi Viét Tri khong

chiu 4nh hudng tryc ticp cha hd, vi vay trong thoi gian nay trang thai long:

. ~ 2 o= . I X LN A ’ 2 s A
song it ¢c6 nhirng thay do6i lon so voi diéu kign tu phién., Tac ddng cua viéc

PN - . 20 . e - W
ting luu luong thé hién chii yéu & cho lam thay doi mirc do xol hedc boi:

ldng trong tung doam, trong do tuwong quan vé sy thay doi dién tich va dé sin

3 K 7 w s s . : A 9 | Ly
trung binh clia cac mit cit vao vara 6 moi doan do sy thay ddi ctia muc nuoc

¢6 vai tro kba quan trong.
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