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PHAN TICH XU THE BOI TU VA XOI LO PUONG BO
KHU KINH TE NHON HOI BANG MO HINH TOAN

Pham Thanh Long!, Tran Hong Thai, Dwong Ngoc Tién?

Tém tat: Qud trinh boi tu va x6i 16 dwong bo la mét trong yéu t6 quan trong trong viéc xdy dung
va phat trién bén vitng cua mot khu vue dac biét la mot khu kinh té trong diém. Trong nghién cuu
nay da phan tich xu thé boi tu va xéi I6 dieong bo khu kinh té Nhon Héi - Binh Binh bang cdch iing
dung bé mé hinh MIKE. Két qua nghién ciru cho thdy, day la khu viee ¢é déng luc séng, dong chay
yéu, dao déng mirc meée nhé va c6 dé bién dong dwong bo khéng lom. Tac dong ciia bién doi khi
hdu lam mede bién ddang cao va lam thay déi mire dé bién dong dwong bo trong tirong lai.

Tir khéa: Litline, Khu kinh té Nhon Hoi, bién doi dwong bo.

Ban Bién tap nhan bai: 12/5/2017

1. Mé& dau

Khu kinh té Nhon Héi - Binh Dinh (KKT
Nhon Hoi) 1a ving dang dugc dac biét quan tam,
cac qua trinh bién d6i ving bd va cong tac bao vé
cac khu vuc dat 1a muc dich cua nhiéu nghién
ctru. Trong nghién ctru nay, chi tap trung tim hiéu
tac dong cua thuy dong luc bién dén qua trinh
boi ty, x6i 16 by va nhan dinh mot s6 nguyén
nhan lam anh huong dén qua trinh bién doi
duong bo trong tuong lai.

Dé danh gia bién dong cua qua trinh x6i 16,
bdi tu va dich chuyén dudng bd, co nhicu
phuong phap, nhu phuong phap moé hinh hoa,
gia xu thé dién bién duong bo dua trén co s6
phan tich tai liu thuc té, sir dung anh vién
tham..., dé danh gia xu thé trong tuong lai,
phuong phap sir dung mé hinh toan c6 wu thé
hon do c6 thé thay doi cac phuong an, kich ban
dau vao trong tuong lai dé thdy duoc két qua.

Hién nay, c6 nhiéu mé hinh duoc dung dé
danh gia sy bién d6i duong bo va mirc d6 bdi tu
va x6i 16 ¢6 tinh dinh lugng, trong d6 bd mo6 hinh
MIKE cua Vién Thuy luc Pan Mach bao gém rat
nhiéu modun phuc vy tinh toan mé phong cac
yéu té thuy dong luc va méi truong nude. Trong
nghién ctru nay, mo hinh Litpack (Littoral trans-
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port and coastline kinetics) dugc st dung dé tinh
toan dugc cac qua trinh van chuyén tram tich ven
bo va dién bién dudng bd dé xac dinh sy bién
d6i duong b trén khu vuc ven bién khu kinh té
Nhon Hdi - Binh Pinh c6 xét dén yéu t6 nude
bién dang do bién d6i khi hau.

2. S6 liéu va phwong phap nghién ciru

2.1 Mo hinh swr dung

Nghién ctru nay sir dung b méd hinh MIKE
cua Vién Nghién ctru Thuy luc Pan Mach véi
cac modun MIKE 21 SW (Spectral wind-wave)
dé tinh song, mé dun MIKE 21 HD [5] tinh toan
va mo phong thuy luc va moé dun Litline tinh
toan bién dong dudng bo.

Litpack (Littoral transport and coastline ki-
netics) [6] nam trong go6i phan mém MIKE cia
Vién Thuy luc va M6i truong Dan Mach (DHI).
Mo hinh nay c6 thé tinh toan duoc cac qua trinh
van chuyén trim tich ven bo va dién bién dudng
bo nham phuc vu cac bai toan chinh tri ctra song
va k¥ thuat duong bo. Trong mo hinh nay, c¢6 cac
mod dun md phdng cac qua trinh ven bo riéng bict
va co lién két dong voi nhau. Do d6, cac qua
trinh bién d6i phuc tap ciia dudng bd c6 thé miéu
ta mot cach chi tiét thong qua cac md dun nay.
Mo hinh Litpack bao gdm 5 mé dun. Trong d6 ¢
hai m6 dun co s6: M6 dun Litstp, m6 dun Lit-
drift; ba mo6 dun tinh cac dac tinh khac nhau cua
qua trinh véan chuyén tram tich: M6 dun Litline,
mo dun Litprof va mo dun Littren.
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Hinh 1. Khu vuc nghién cuu

2.2 Pham vi khu vuc nghién ciru

Khu kinh té Nhon Hoi nam trén ban dao
Phuong Mai, tinh Binh Dinh bao gém cac xa:
Nhon H6i, Nhon Ly, Nhon Hai va khu vyc 9
ctia phuong Hai Cang thudc thanh phd Quy
Nhon; Mot phé‘m cac xa Phudc Hoa, Phudce Son,
Phudc Théng thudc huyén Tuy Phudc; Mot
phan cac xa Cat Tién, Cat Chanh, Cat Hai thudc
huyén Phu Cat; dugc gioi han nhu sau:

- Phia Béc giap nti Ba, xa Cat Hai, huyén
Phu Cat;

- Phia Nam gidp bién Dong;

- Phia Pong giap bién Pong;

- Phia Tay giap dam Thi Nai.

2.3 86 ligu va mién tinh

S6 liéu dau vao ctia mé hinh 14 céc s6 liéu st
dung xdy dung lui tinh, thiét 1ap cac diéu kién
bién va diéu kién ban dau cho cac mé hinh
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MIKE 21 SW, MIKE 21 FM HD va mé hinh Lit-
line.

a. S6 liéu

- Sé lidu song: B9 cao, chu ky va hudng song
ngoai khoi

- S liéu myc nude tir phan tich diéu hoa, vai
diéu kién ban dau 1 0

- Thong s6 dau vao 1a luu luong dong chay tir
song ra, s6 liéu duoc tinh toan tir mo hinh MIKE
11.

- S6 ligu dia hinh cho mo hinh MIKE 21 sir
dung s6 lidu do dac ctia BO Tu 1énh Hai quan tur
cac ban dd dia hinh day bién vdi ti 1é khac nhau
turti 1€ 1:10.000 - 1:1.000.000. Trong do, cac ban
dd ti 18 16n duoc dung cho khu vuc ven bo va cac
dao; ban db ti 1¢ nho ding cho ving ngoai khoi.

- S6 lidu vé tram tich: Vi kich thudc hat
trung binh tai khu vuc nghién ciru duge iy 1a
0,16 mm, do chon loc 1,44.

Truong khi twong tai khu vuc nghién ctu
duoc léy theo sb lidu théng ke tai tram khi tuong
Quy Nhon [2, 3]. Cac dic trung vé cép hat va
néng dd tram tich ban dau duge léy tir sd liéu do
dac tai khu vuc nghién cuu.

- S6 lidu duong bo dugce 1y tir anh vé tinh
nam 2005, 2007, 2009, 2011 va 2013 lam sé liéu
phuc vu tinh toan. Trong d6, nam 2005 lam di
liéu nén.

Vi tri duong bo duogc xac dinh la khoang cach
tir duong bo t6i dudng co s6. Puong bd gdm
1281 diém, mdi diém cach nhau 20 m. Ung véi
mdi diém s& c6 mot mit cét dia hinh v&i hai mat
cat dia hinh dic trung. Mdi mit cit dia hinh chira
600 nat diém, mdi nat diém cach nhau 30 m.

(a)

(b)
Hinh 2. (a) Puong co so, khu viee nghién ciru va (b) biéu dién dwong bo nam 2005
trén duong co so
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Mt ciit dja hinh MC1
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1 51

101 151 201 251 301 351 401 451 501 551 i i

(b)

Hinh 3. (a) Phdn b6 mdt cat dia hinh va (b) s6 liéu mdt cdt sir dung

- S6 lidu cap nhat nude bién dang do bién doi
khi hau

Gi4 tri ting muc nudc bién nam 2020 khoang
tor 7 - 9 cm, ndm 2030 tang tr 12 - 14 cm, nam
2040 tang tr 17 — 21 cm, nam 2050 tang tur 22 -
29 cm [1]... tuong tng véi tung kich ban phat
thai (so v6i mdc tinh 1a myuc nudc trong thoi ky
1980 — 1999). Theo d6, muc nudc tang trung
binh trong giai doan tr nam 2010 t&1 2100
khoang 0,5cm/nam. Cho nén, nghién ctru nay da
su dung giai tri tang 0,5cm/nam Ia gia tri thém
vao bién trinh myc nudc trong tirmg nam tai cac
bién dé tinh toan.

GOE0E 12180 Time Skep Dol 0.

(a)

b. Luoi tinh

- Toa dd mién tinh tir 13,70°N - 14,046°N va
109,214°E - 109,575°E.

- Ludi tinh luya chon 1a Tudi phén tir hiru han
tang dan tir ngoai bién vao trong sat bo. Dién tich
nho nhit cia mot phan tir 1a 1250 m? & khu vuc
bién ven bd khu kinh té Nhon Hoi va dam Thi
Nai. Dién tich 16n nhét 1a 25 km? & khu vuc bién
ngoai khoi. Véi cach lya chon ludi tinh nay,
mién tinh cta khu vuc nghién ctru c6 10270 nut
diém, voi d6 phan giai thd nhat ¢ ving ngoai
khoi 12 5000 m, min nhét & vung bo khu vuc ven
bo 1a 50 m.

.
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(b)

Hinh 4. (a) Dia hinh khu vuc nghién ciru va (b) luoi tinh su dung trong MIKE 21

c. Thoi gian tinh toan

- 95 nam tur 01/01/2005 t61 01/01/2100.

2.4 Kiém nghi¢m mé hinh

2.4.1. M6 hinh thuy lyc MIKE 21 FM

Kiém nghiém mo6 hinh dya theo s6 liéu muc
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nudc béng cach so sanh s liéu muc nuée tinh
toan chi c6 yéu td triéu bang mé hinh vai s6 liéu
muc nudc tinh toan tir bd héng s6 diéu hoa tai
Quy Nhon. Chudi s6 liéu 10 ngay, tir 12h ngay 9
- 08 -2010 tdi 12h ngay 19 - 08-2010.
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Hinh 5. So sanh muc nuwdc tinh todn va miec niede phan tich tiv hang sé diéu hoa thity triéu tai
tram Quy Nhon (R*= 0,997)

Kiém nghiém mo hinh bang cach so sanh sd
liéu van toc dong chay tinh toan voi s6 liéu do
dac van toc dong chay cua Vién Khoa hoc Khi
tugng Thay van va Bién d6i khi hau thuc hién
nim 2010 tai Quy Nhon trong tiéu du 4n “Diéu
tra, danh gia va canh bao bién dong cua cac yéu

t6 khi tugng thity vin c6 nguy co gy ton thuong
tai nguyén - moi trudng ving bién va dai ven
bién Viét Nam, d& xuét cac giai phap phong tranh
va tmg pho” [4]. Thoi gian kiém nghiém 7 ngay,
bét dau tir 10h ngay 23 - 08 - 2010 t6i 10h ngay
30-08 -2010, vi tri tai tram ven bo Quy Nhon.

m/'s
04

—+—Thuc do

——Tinh toin

0.35

4 * 4

ﬁ
9%

"

% o ot
N TCAITNGS

8/23/2010 9:00 /25/2010 9:00

8/27/2010 9:00 £/29/2010 2:.00 Thii gian

Hinh 6. So sanh vin toc dong chay tong hop tai Quy Nhon (R*=0,13)

Két qua cho thay: Véi thuy triéu co sy tuong
ddng cao vé pha va bién do giira két qua mo
phong ctia mé hinh véi sé phan tich bang hang
s6 diéu hoa (hé sé twong quan 1a 0,997). Véi
dong chay, két qua kiém nghiém vén téc nhin
chung la phu hop vé pha dao dong tuy nhién bién
d6 van tdc co xu huéng thién thip so voi quan
trac. Do vay, co thé sir dung két qua ctia mé hinh
thuy lyc MIKE 21 FM dé 1am dau vao phuc vu
mé phong va tinh toan bién d6i duong bo tai khu
vuc ven b khu kinh t& Nhon Hoi - Binh Dinh
bang mé hinh Litline

2.4.2. M6 hinh bién déi dwong bo Litline

Dé két qua tinh toan bién ddi duong bd khu
vuc KKT Nhon Héi - Binh Pinh tuong doi phu
hop véi thuc té thi can c¢6 sy so sanh duong b
tinh toan voi duong bo dugc phan tich tr h¢
théng anh vién tham - GIS. Trong nghién ciru

nay, da thyc hién phan tich anh vién tham vdi cac
mdc thoi gian 2005 (lam dir liéu nén), 2007,
2009, 2011 va 2013 lam thong tin dé higu chinh
va kiém nghiém bo thong s6 dau vao.

Theo so sanh trén cho thay: M6 hinh bién d6i
dudng bd da duogce st dung bd thong sb cho két
qua tinh toan phu hop vai két qua thuc t& (anh
vién tham). C6 sy sai khac ¢ cac diém ma co sy
bién d6i manh vé hinh dang, tuy nhién muc do
sai khac khong nhiéu. M6 hinh bién doi duong
bo Litline va bo thong s6 nay c6 thé sir dung dé
tinh toan, du bdo muc do bién doi dudng b
trong tuong lai cua khu vuc KKT Nhon Hoi -
Binh Dinh.

Duéi ddy 1a hinh anh so sanh két qua tinh
toan tr mo hinh va két qua phén tich anh vién
tham:

TAP CHI KHi TUQONG THUY VAN
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Hinh 7. So sanh két qud tinh todn bién doi dwong bo tir anh vé tinh va mé hinh
cac nam 2011(a) va 2013(b)
3. Két qua va danh gia d6i nho, bién do triéu cao nhat 13 0,8 m. Mit
Khu vue bo bién KKT Nhon Hoi 1a khu vue  khac, bo bién khu vie KKT Nhon Héi ¢6 do déc
¢6 ché do song bién yéu. Do cao song trung binh  cao. Do d6, pham vi khong gian bd bi tac dong
mua dong va mua he chi khoang 0,7 m. cuia thity luc bién 13 twong doi nho.
Khu vuc nay c6 dao dong muc nudc tuong
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Hinh 8. (a) B cao song trong mua dong va (b) mua he ddac trung tai khu vuc nghién ciru
Dong chay 1a yéu t6 quan trong dé dua bun  tong hop ven bo ¢ khu vuc nay rdt nho
cat tir cac noi khac dén va mang bun cét tor khu  (<0,1m/s). Vi vay, bun cat thuong 6n dinh tai vi
vuc nay di cac noi khac, tuy nhién dong chay tri do

© (d)

Hinh 9. Phin bé khéng gian truong dong chdy tai khu viee ven bo KKT Nhon Héi khi (a) triéu lén
. (b) dinh triéu, (c) triéu xuéng, (d) chan triéu

TAP CHi KHi TUQNG THUY VAN
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Theo danh gia thuy dong luc, khu vuc nay co
ché do dong luc yéu. Do cao song thép, van toc
dong chay nho va dic biét 1a khong cé ngudn
bun cat bo sung. Cho nén, qua trinh van chuyén
bun cat va bién d6i duong bo chi 14 phan bd lai
bun cat trong mién tinh. Do d0, xay ra hién twong
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bdi tu - x6i 16 dan xen 1an nhau. Nhing diém
thudc khu vuc don song cung véi hinh dang nho
ra bién thuong s€ bi x6i, nhitng diém thudc khu
vuc khuit song hodc phia nam cta nhimng diém
nhd ra bién s& duoc bdi tu.

—— D3 bién déi ndm 2050

—— 56 bién adithé ki
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Hinh 10. Mirc do boi tu - xoi lo dwong bo tai cac vi tri ven bo

Dai b bién KKT Nhon Hoi nhin chung duoc
bdi tu, véi s6 diém duoc boi tu 1a 741, s6 diém bi
x01 10 1a 540. Dac biét, khu vuc ven KKT Nhon
Hoi chu yéu dugc boi tu. Pén nim 2100 diém
bdi tu 16n nhét 1én t&i 100 m.

Pay 1a khu vuc ¢ bai bién do dbc 16n, mirc
d6 tang clia nudc bién dang (tinh trung binh 1a

Hinh 11. Phén bé boi tu - x6i lo
bo bién (mau xanh - boi, mdau do - x6i)

4. Két luan va kién nghi

Khu vuc bién ven bo KKT Nhon Hoi 1a khu
vue c6 ché do dong lyc séng, don chay yéu. Khu
vuc nay khong tiép nhan bun cét tir noi khac dén
cling nhu khéng mang bun cat tur day di dau. Van
chuyén bun cat va bién d6i duong bo chi 1a qua
trinh phéan bd lai lugng bun cat trong khu vuc.
Qua trinh véan chuyén bun cét chu yéu xay ra vao
mau doéng. Pay bién khu vuc nghién ciru dang

0,5 cm/nam) hau nhu nho hon téc d6 boi tu do
phan bé bun cat day nén cha yéu 1a bd bién duoc
boi tu ra.

Céc diém ¢ phia Bic (huyén Phu Cat) va cac
diém ¢ phia Nam (x4 Nhon Hai) cha yéu bi bdi
tu - x01 16 dan xen.

Hinh 12. Buong bo KKT Nhon Hoi
dw bao trong twong lai

c6 xu thé boi, véi tde do boi tu day khoang 0,1
cm/nam. Lugng bun cat nay dugc dua tur phia
Bic xudng vao thoi ky gié mua dong bac. B
bién KKT Nhon Hdi dang va s€ c6 xu thé boi tu
1a chii yéu, tuy nhién toc do bdi tu 14n bién cham
chi khoang 20 - 40 m/95 nam. Céac diém thudc
dia phan huyén Phu Cat va Nhon Hai thi chi yéu
1a hién twong bdi tu - x6i 16 dan xen.
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ANALYZE TREND OF ACCRETION AND EROSION OF NHON HOI
ECONOMIC ZONE BY MATHEMATICAL MODEL

Pham Thanh Long!, Tran Hong Thai?, Duong Ngoc Tien?
Sub-Institute of Hydrometeorology and Climate Change,
“National Hydro-Meteorology Service,
3Center for Marine Hydro-Meteorology

Abstract: Coastal accretion and erosion are one of the most important factors in building and
sustainable development of a particular area, a key economic zone. This study analyzes the trend of
accretion and erosion along the the Nhon Hoi Economic Zone - Binh Dinh province by applying the
MIKE model. The results show that this is an area low wave dynamics, weak currents, small water
level fluctuations and the shoreline variation is not large. The impact of climate change is rising sea
levels and changing the level of shoreline fluctuations in future. The impact of climate change is ris-
ing sea levels and changing the level of future shoreline fluctuations.

Keywords: LITPACK - Litline modul, Nhon Hoi Economic Zone, shoreline fluctuations.
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