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THU NGHIEM HE THONG PONG HOA GSI TRONG
BAI TOAN DU BAO PINH LUQNG MUA TREN KHU VUC
NAM BO
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Tém tit: Nghién ciru nay danh gid kha niang mé phéng 15 ngay muea 1om tai khu viee TP Ho Chi
Minh trong ndm 2018 ciia mé hinh WRF khi dong héa sé liéu radar Nha Bé. Truée do, anh hirong
ciia qud trinh dong héa dén trirong ban dau da dwoc phdn tich théng qua khao sdt ba ché dé chay
dong héa khdc nhau, bao gom cold start, warm start va cycling. Két qua cho thdy dé phan hoi ¢ ché
dé cold start tré nén tuwong dong voi truong hop khéng dong héa sau mét gio: tich phan. O ché do
warm start, khéc biét ciia truong ban dau so véi trieong hop khéng dong héa kéo dai hon, cho thdy
vai tro quan trong cia treong dw bdo tir két qua tich phan truée dé. So sanh véi s6 liéu quan tric
lwong muwa tai 11 tram quan trdc bé mat, két qua cho thcfy sw cdi thién ciia cac chi s6 FBI, POD, CSI

khi chay ¢ ché dé cycling. Piéu nay c6 thé thdy qua két qua danh gid ¢ ca ba nguéng mua 1, 5 va

10 mm ciing nhuw o cac han dw bdao 6h va 12h.

T khéa: Pong héa sé liéu, Mé hinh WRE, 3DVar, Radar Nha Bé.

Ban Bién tép nhan bai: 05/12/2018 Ngay phan bién xong: 14/02/2019  Ngay dang bai 25/02/2019

1. Mé dau

Ngay nay, mé hinh sb tri dong vai trd quan
trong trong bai toan du bao thoi tiét va dic biét
trong du bao dinh lugng mua [1]. Mac du cac hé
thong mé hinh s6 tri da c6 nhitng budc tién vuot
bac nhung van dé du bao mua ctia mé hinh van
chura dung nhiéu sai 8, dic biét & khu vuc nhiét
déi va gié mua [2, 12]. B9 chinh xac cua cac du
béo thoi tiét béng mo hinh sd tri phu thudc vao
nhiéu yéu t6 khac nhau, tuy nhién trong d6 co
vai trd quan trong cua diéu kién ban dau. Do vay,
viéc cai thién chat lugng truong ban dau di va
dang dugc cac nha khoa hoc va cac trung tam
nghién ctru 16n trén thé giGi tap trung nghién ciru
phat trién [2]. Mot trong nhitng cach tiép can dé
cai thién truong ban dau 1a cap nhat cac sb liéu
dia phuong bi bo qua hodc chua kip cap nhat vao
mé hinh toan cau. K¥ thuat cap nhat s6 liéu quan
tric cho truong ban dau ctia md hinh s6 trj duoc
goi 1a dong hoa sb lidu (data assimilation). Pong
hoa s liéu cho md hinh du bao khu vuc dugc ky
vong s€ nang cao ki nang du bao ciia mo hinh,

dac bi¢t voi du bao luong mua [8].

Nhitng thap ky gan day ching kién sy phat
trién manh mé cua cac k¥ thuat déng hoéa s6 liéu
[11]. Cac phuong phap dong hoa c6 dién nhu noi
suy toi wu (optimum interpolation) hay hiéu
chinh lién tiép (successive correction method) d
duoc thay thé bang cac ky thuat hién dai véi cach
tiép can bién phan. Vi du nhu phuong phap dong
hoa bién phan 3 chidu (3DVar), 4 chiéu (4D Var)
va cac bién thé loc Kalman té hop (EnKF) [17].
Trong d6, phwong phap 4DVar yéu cau nhiéu tai
nguyén tinh toan do sb liéu quan tric duoc cap
nhat theo thoi gian doi hoi phai sir dung mo hinh
tiép tuyén va lién hop dé tinh toan su phu hop
cua cac truong phan tich trén cta sO déng hoa
[7, 8]. Do d0, viéc ting dung phuong phap 4D Var
hién tai chi duoc thuc hién & mot s6 trung tam du
bao 16n, noi c6 hé théng tinh toan rat manh, nhu
Trung tdm dy bao han vira caa Chau Au, Co
quan khi trong Nhat Ban, va Co quan khi tugng
cua Phap [11].

V6i mirc d6 phat trién cao, cac phuong phap
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ddng hoéa sb liéu doi hoi nhidu budc tinh toan
cling nhu qua trinh xt Iy s6 liéu nhiéu budce [13].
Mot trong nhitng vi du dién hinh 1a hé thong
dong hoa sb liéu tich hop ciia mo hinh WRF
(Weather Research and Forecasting model),
duoc goi 1a WRF-DA (WRF-Data Assimilation
System). O Viét Nam, mot s6 nghién ctru vé dong
hoa sb liéu nhu cua Tran Tan Tién va Nguyén
Thi Thanh (2011) d3 st dung WREF-DA dé thu
nghiém dong héa s liéu vé tinh MODIS bang
phuong phap 3DVar dé du bao mua 1én & khu
vuc Trung Bo [15]; Tran Tan Tién va cs (2013)
cling da tng dung phuong phap loc Kalman to
hop vao du bao cuong do bao 5 ngay [16]. Cac
két qua cho thy chét lwong cua dy bao & cac han
gan da t6t hon so v&i truong hop khong dong
hoéa. Tuy nhién, viéc ap dung WRF-DA con chua
rong rii ¢ Viét Nam do han ché vé tai nguyén
tinh toan cling nhu ngudn nhan lyc dé tiép can
v6i cac phuong phap dong hoa phirc tap.

Mot trong nhitng nd lyc dé giup viéc nghién
ctru bai toan dong hoa duoc ddng bo va hiéu qua
hon 14 su phat trién ctia hé théng dong hoa GSI
(Gridpoint Statistical Interpolation) [6]. H¢
thong GSI cho phép van hanh véi nhiéu loai s6
liéu quan tric va truong nén tir nhiéu mo hinh s6
tri khac nhau. Trai qua hon mdt thdp ky phat
trién, hé thong GSI c6 thé van hanh véi nhiéu
phuong phap dong hoa, bao gdm ca dong héa lai
t6 hop. Phuong phap dong hoa lai to hop bién
phan 3 chiéu duoc dé xuat lan dau tién bai
Hamill va Snyder (2000) [5], dé tan dung nhiing
wu diém va han ché cac nhuoc diém trong
phuong phap dong hoa bién phan. Mot s6 nghién
ctru stir dung hé thong GSI v6i dong hoa lai da
dua ra két luan rang phuong phap nay cho chat
lugng du bao cac trudng tot hon [10, 12, 17].
Tuy nhién, theo hiéu biét ctia nhoém tac gia, h¢
théng GSI hién tai chua dugc nghién ctru va thu
nghiém ¢ Viét Nam. Do do, muc dich ctia nghién
ctru nay 1a 1an dau tién thir nghiém ap dung hé
thong dong hoa s6 lidu GSI trong bai toan du bao
mua & Viét Nam. Bude dau, Nam Bo duge chon
lam khu vuc nghién ctru véi dédc trung cua khi
hau nhi¢t doi gi6 mua va can xich dao. Mua mua
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& Nam B6 kéo dai tir thang 5 dén thang 11, dong
gop trén 70% tong lwong mua ca nam [9]. Vao
mua mua, thuong hay xuét hién nhitng con mua
¢6 cudng do 16n trén mot sd dia phuong trong
vung. Dac biét, tac dong cua bién d6i khi hau gay
ra nhitng con mua trai mua véi luong mua lon
chua ting c6 trong lich str. Khi mua két hop véi
triéu cuong va lii s& gdy ngap Gng, anh hudng
dén san xudt va doi song cua dan cu trong ving.
Bén canh d6, Nam B c6 ba hd thuy loi 16n va
quan trong 12 Dau Tiéng, Tri An va Phudc Hoa,
¢6 vai tro diéu tiét 1i. Do dé, nghién ctru du bao
mua cho Nam B¢ c6 y nghia ca vé mat khoa hoc
va xa hoi.

Trong nghién ctru nay, hé thong GSI s& duoc
thir nghiém voi phuong phép dong hoa 3DVar
va dong hoa lai t6 hop bién phan 3 chiéu (3DHy-
bEnVar) ciing véi ba loai s6 liéu quan tric khac
nhau. M6 ta vé hé théng GSI, ngudn sb liéu va
thiét ké thi nghiém duoc trinh bay ¢ phan 2, két
qua va thao luan ¢ phan 3, va két luan & phan 4.

2. Hé thong GSI, ngudn sb liéu va thiét ké
thi nghiém

2.1a Gidi thigu vé GSI

Hé théng ddng hoa GSI ban dau dugc phat
trién boi Trung tdm Mo hinh hoa Mbi trudng
(EMC) tryc thude Trung tam Dy bao Moi truong
Qubc gia Hoa Ky (NCEP) [6]. Sau khi duoc dua
vao st dung cho nghiép vu tai Hé théng dong
hoa s6 lidu tai Bic My (NDAS) vao thang 6 nim
2006, hé thong GSI di duoc tmg dung cho nhiéu
hé thong nghiép vu khéc (v.d. Hé thong dong hoa
s6 liéu toan cau GDAS, Co quan Hang khong va
Vil try qudc gia Hoa Ky - NASA, hé théng du
bao bao HWRF). Nam 2007, Trung tam Thu
nghiém va Phat trién ctia Hoa Ky (DTC), két hop
v6i nhém phat trién chinh cua GSI, di tién hanh
chuyén dbi h¢ thong nghiép vu GSI sang dang
mi ngudén mo, ciing nhu hd trg viée phat trién va
phan phéi [6]. Phién ban ngudn mé dau tién cua
hé thdng GSI duoc cong bd vao ndm 2009. Tur
d6 cho dén nay da co nhiéu ban ning cip duoc
phat hanh, véi cac phuong phap va ky thuat dong
hda mai, cling nhu hd trg thém nhiéu loai $6 liéu
quan tric khac nhau.
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Hé thong GSI cho phép dong héa sd lidu theo
phuong phap bién phan 2 chiéu (2DVar), bién
phan 3 chiéu (3DVar), to hop bién phan 3 chiéu
(3DEnVar), bién phan 4 chiéu (4DVar) néu chay
két hop v6i mot mé hinh lién hop, to hop bién
phan 4 chiéu (4DEnVar), 1ai t6 hop (3D/4D hy-
brid EnVar) va loc Kalman t6 hop [6]. Hé thong
GSI hd trg viéc déng héa voi truong nén tir ndm
loai md hinh bao gém (1) mé hinh WRF véi ca
hai 161 dong luc ARW va NMM, cling nhu mo-
dun hoa khi quyén WRF-Chem, (2) mé hinh dy

Truong nén
(v.d. tit WRF-ARW)

S ligu quan tric
(v.d. GPS-RO)
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bao toan cau GFS, (3) m6 hinh mé phong méi
truong NEMS, (4) hé théng phan tich thoi gian
thiue quy moé vira RTMA va (5) mé hinh chét
luong khong khi CMAQ. Céc loai s6 liu co thé
dugc dong hoa qua hé thong GSI rat da dang vé
quy md bao gdm (1) cac s6 liéu quan tric truyén
thdng, (2) sd lidu quan tric va udc luong tir vé
tinh va (3) cac loai s6 liéu khac nhu quan tric tir
radar hay GPS-RO (Global Positioning System -
Radio Occultation) [6].

Céc tap tin
¢6 dinh

[ N T -* -
Tap tin cAu hinh : Tap tin mé ta thong tin :
Hé s6 hiéu chinh birc xa : = G 7 |
: Sai sb Sai s0 truong Hesotr
, truong nén quan tric CRTM 223
Ly gy ¥ e

J(x)= (x-x‘:b)TB"' (x-xb)+(;-H[x])TR"(v-H[x]) +J,

Truong phén tich

Hinh 1. M6 ta cac tdp tin dau vao va dau ra cua hé tho”'ng GSI

Hinh 1 mo ta cac tap tin dau vao va dau ra yéu
cau boi hé thdng GSI. Trong hau hét cac truong
hop, ba loai sb liéu dau vao can c6 bao gém: )
truong nén, (2) sd liéu quan tric va (3) cac tap tin
¢d dinh chira thong tin vé sai s6 trudong nén va
truong quan trac, ciing nhu hé s6 hiéu chinh birc
xa. Trong truong hop chay thir nghiém véi mot
s6 liéu quan tric gia (Iy twong), hé thong GSI
khong can s6 liéu quan trac. Trong truong hop
chay 3D hybrid EnVar, can c¢6 san pham du bao
t6 hop cho toan cau hodc khu vuc. Trudng nén co
thé léy ttr dau ra cia mod hinh du bao chay doc
1ap hoic tir budc dong hoa trude do. S6 lidu quan
trac c¢6 thé lay tir nhidu ngudn nhung can duoc
dua vé dinh dang PrepBUFR hodac BUFR [6].
Trudng phan tich dugc tao ra boi hé théng GSI
s& duoc st dung dé 1am trudong ban dau cho budce
du bao tiép theo cia mo hinh.

2.1b Uu diém ciia GSI

C6 thé nhan thay, véi cau trac mang tinh phd

quat cao, hé thong GSI ¢6 thé sir dung voi nhidu
loai sb liéu ciing nhu hd tro déng hoéa cho nhiéu
loai md hinh [11]. Do d6, hé thong GSI gitp
giam bat viée phat trién méi hé thong dong hoa
riéng biét cho mdi mo hinh. Vi cau tric nhat
quén, hé thong GSI cho phép tng dung & ca quy
mé khu vuc va toan cau. Mot sd nghién cuou da
danh gia san pham du béo ctia hé théng GSI cho
Bic ban cau [17], cho khu vuc nhu Biac My [10]
hay cho An D¢ [12]. Hon thé nita, hé théng GSI
cung cip mot nén tang chuan cho viéc danh gia
va so sanh mot cach co hé théng cac mo hinh
cling nhu tac dong cua cac loai sb liéu trong bai
toan dong hoa sd liéu [10]. Singh va Prasad
(2018) da str dung GSI dé so sanh kha nang dy
béo trong bon thang muia hé ndm 2015 tai An Do
gilta hai phuong phap 3DVar va 3D hybrid
EnVar [12]. Panh gia qua cac chi s6 thong ké
cho thdy phuong phap 3D hybrid EnVar giam sai
s thién dwong trong dur bao mua trén mot s6 khu
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vuc ciia An Do. Khi phat trién phuong phap t6
hop lai 3DVar hybrid EnVar cho hé thong GSI,
Wang va ccs (2013) da cho thay tinh ung dung
cao cuia hé thong nay trong viéc nghién ctru sau
bai toan dong hoa [17]. Cac thi nghiém nhu so
sanh tc d6 hoi tu cua qué trinh cuc tiéu hoa hay
danh gia mtrc d6 hip thu s6 liéu vao truong phan
tich c6 thé dugc thuc hién trén nén tang cua GSI.
Ung dung hé thong GSI duoc phd bién nhu vay
mot phan nho GSI tinh toan trén khong gian
diém ludi thay vi khong gian phd, gitip cho viée
ap dung hiép phuong sai bat dong nhat di huéng
dé& dang hon [11]. Vi nhitng uu diém nay, viéc
tmg dung hé thong GSI ¢ nhiing trung tam du
béo tai cac qudc gia dang phat trién rat nén duoc
xem Xét.

2.2 Nguén sé liéu

Ba loai s6 liéu quan tric duoc st dung trong
viéc ddng hoa bao gdm: (1) sb liéu quan tric tai
19 tram khi tugng bé mat (cac bién nhiét do, khi
ap, do am tuyét dbi, va gio), (2) s6 liéu quan tric
cao khong tai tram HO Chi Minh va 3) s6 liéu vé
tinh GPS-RO. Céc tram quan tric bé mat phan
bd & khu vue Nam B véi vi tri duoc chira bé'mg
cham do trén hinh 2. GPS-RO la s6 liéu d6 phan

hoi song vo tuyén giita vé tinh GPS va vé tinh
LEO (low-Earth-orbiting) [4], 1y thuyét xay
dung truong sb licu nay la sy khuc xa cua tin
hiéu GPS khi dugc truyén xuyén qua khi quyén,
va qua thyc nghiém da xay dung dugc mot
phuong trinh ma c6 su lién hé vdi cac truong
nhiét do, khi ap, va ap suét hoi nudc [4]. Mot
diém dang luu y 1a GSI yéu ciu s liéu quan tric
duéi dinh dang ma chuan BUFR/PrepBUFR [6]
nén trong nghién ctru ndy mot chuong trinh For-
tran da duoc viét nham phuc vu qua trinh chuyén
d6i dinh dang s6 liéu. S6 lidu du bao toan ciu
Global Forecast System (GFS) véi d0 phan giai
ngang 0,5x0,5 d6 kinh vi, 32 muc thing dung,
va 84 gid du bao, dugc su dung lam diéu kién
ban dau va diéu kién bién cho md hinh WRF. S6
litu duwgc tdi  vé tr dia  chi
https.//'www.ncdc.noaa.gov/data-access/model-
data/model-datasets/global-forcast-system-gfs.

Dé danh gia két qua dy bao muwa cia mo hinh
trong cac truong hop thir nghiém, sé liéu mua
woc luong tir san phdm vé tinh GSMaP [14] va
s6 liéu quan tric luong mua ngay cia 19 tram
twong ung dugc su dung.

90E 95E 100E 105E 110E

115E 120E 125E 130E

Hinh 2. B¢ cao dia hinh (m), mién tinh va vi tri cac tram quan trac

2.3 Thiét ké thi nghiém

Ung dung hé théng GSI phién ban 3.6 voi hai
phuong phap dong hoa s liéu 3D Var va 3D hy-
brid EnVar, két hop véi ba loai s6 liéu quan tréc
khac nhau, bon trudng hop thir nghiém da duoc
tién hanh nhu mo ta trong bang 1. Trong do, hai
thi nghiém va&i phuong phap 3D hybrid EnVar

TAP CHi KHi TUQNG THUY VAN

sir dung s6 liéu dy bao t6 hop 21 thanh phan cia
hé théng du bao t6 hop toan cau (Global En-
semble Forecast System — GEFS). S6 liéu nay c6
the  tai  vé tr  dia  chi:
https://www.ncdc.noaa.gov/data-access/model-
data/model-datasets/global-ensemble-forecast-
system-gefs
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Bang 1. Mo ta cac thi nghiém dwoc thuc hién

Tén thi nghi¢m M6 ta S6 ligu dung dé dong hoa
NoDA Khong dong hoa Khong cod
3DVar Dong hoa bién phan 3 chiéu  Quan tréc tai tram va cao
3DHybEnVar khéng

3DHybEnVar GPS-RO

Ddng hoa lai t6 hop bién
phan 3 chiéu

Quan tric tai tram, cao
khong va GPS-RO

Trudng nén dugc tao bai md hinh WRF phién
ban 3.9.1 véi 3 mién tinh, nhu minh hoa trén
Hinh 2. TAm mién tinh & 10 do vi Bic va 110,4
do kinh Bong. Do phéan gidi ngang tuong Ung
ctia 3 mién 1a 54 km (100x65 diém lu6i), 18 km
(151x91 diém ludi), 6 km (157x109 diém ludi)
v6i 36 myc thang ding. B tham sb ciia md hinh
duoc lya chon gém 16p bién hanh tinh MY, so
d6 ddi luu Grell-Devenyi, vi vat Iy may WSM6,
so dd birc xa RRTM va so dd dat cia NCEP [13].
Nam dot mua 16n xay ra trén khu vuc Nam B0
dugc thu nghi¢p du bao vdi han du bao 84 gio
(thoi diém khoi chay 1a 12Z) bao gém: 01-
03/08/2016, 09-13/09/2016, 20-22/09/2016, 24-
26/09/2016, va 23-26/10/2016.

Céc chi sb thong ké danh gia du bao pha dugc
sir dung dé danh gia két qua dy bao cia mé hinh
khi so sanh véi sb liéu quan tric tai tram [3].
Trong danh gia du bio pha, bang ngau nhién
duogc xdy dung dé danh gia su phu hop gitra sy
xay ra hién tuong trong du béo va quan tric.

Bdng 2. Bang ngdu nhién ciia pha dw béo

Quan trdc
Quan trac
Co Khéng
° Cé H F
3
=
2 Khong M CN

T bang 2, ndm chi s6 danh gia duoc tinh
toan bao gom:
H+F

BT (1)
PP =y ?M (2)
FAR= Hi F (3)
CSI=TS = ﬁ 4)

H+CN
" M+F+H+CN (%)

Chi s0 FBI (hay Bias score) danh gia ty so
giita s6 truong hop du bao co xay ra so voi sd
truong hop thuc té quan tric co xay ra. FBI dat
gia tri Iy tuong khi FBI bang 1. Trong khi do,
FBI<I (hoic >1) cho thdy mé hinh du bao it hon
(hodc nhiéu hon) s6 1an hién tuong xay ra so voi
quan tric. Xac suét phat hién POD (Probability
of Detection) cho biét kha ning du bao thanh
cong ciia md hinh, c6 gia tri nam trong khoang
[0,1]. Gi4 tri POD cang gan 1 thé hién chat luong
du bao tot cang tot. Ty sd du bao sai FAR (False
Alarms Ratio) cho biét ty 1& dy bao khéng cua
mo hinh (md hinh cho két qua c¢6 nhung thuc té
hién tuong khong xay ra). Gia tri FAR bién doi
trong khoang [0,1], v6i gia tri tdi wu bang 0.
Diém s6 thanh cong CSI (Critical Success Index
hay Threat Score - TS) va chi sb dy bao dung PC
(Percentage Correct) c6 bién thién tir 0 dén 1.
Trong d6, CSI (hodc PC) bang 0 nghia 1a mo
hinh khéng c6 k¥ nang va CSI (hodc PC) bang 1
mo hinh 1a hoan hao. Gia tri cia PC cang 16n thi
s6 1an dy bao ding ciia mé hinh cang cao.

3. Két qua va thio luin

3.1 Pdnh gid trwong ban dau

Gia s6 cua trudong ban dau trong cac truong
hop ddng hoa so v6i khong dong héa duge thé
hién trén hinh 3 va hinh 4 twong tng v4i mién
tinh thir hai va thir ba. Cac bién dwoc danh gié tai
muc 850 mb bao gém nhiét do, tdc do gi6 kinh
vi huong va ty 1€ xao tron hoi nuéde. Nhin chung,
su thay dbi rd rét hon ca cua trudng phan tich
nam & khu vuc Lam Ddng va Dong Nai (v.d. toc
d6 gi6 kinh vi hudng chénh léch hon 1 m/s). Bbi
v6i bién ty 1& x4o tron hoi nude, khu vue c6 sy
thay ddi lan rong hon vé phia thanh phé H6 Chi
Minh va Long An. Sy thay d6i cta cac trudng
phan tich c6 thé do vi tri c6 s liéu quan tric
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dugc dong hoa, két hop vai ban kinh anh hudng
duoc xac dinh badi thuat toan déng hoéa. Trong
truong hop str dung phuong phap 3D Var, ton tai
khu vuc ¢6 su tang cuc b rd nét hon vung xung
quanh. Trong khi d0, trudng hop dong hoa lai co

Temp (degK) at 850 mb U (m/s)

su hai hoa hon, khi d6 16n truong gia sé khong
chénh léch cao gifra cac vung. Truong hop
3DHybEnVar va 3DHybEnVar GPS-RO khong
¢6 su khac nhau nhiéu. Piéu nay c6 thé 1a do cac
tram GPS ¢ xa khu vuc dong hoa trong mién tinh.

V (m/s) QVAPOR (g/kg)

3DHybEnVar

Var_GPS-RO

3DHybEn'

100 105E 110E 115E

-1 -0 -05 -0.25

100E 105E 110E 115E

100E 105E 110E 115E 100E 105E 110E 115E
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Hinh 3. Hiéu cdc truong ban dau ciia cdc truong hop dong héa va khéng dong héa tai thoi diém
127 24/10/2016, ciia mién tinh thir hai (d02)
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Hinh 4. Twong tw nhw hinh 3 nhung cho mién tinh thir ba (d03)

3.2 Danh gia truwong mwa

Két qua du bao lugng mua tich liiy 24h cua
mo hinh WRF chay khong dong hoa va céac
truong hop dong héa tai thoi diém 127 ciia ngay
24/10/2016 theo 3 han du bao 24h, 48h va 72h

TAP CHi KHi TUQNG THUY VAN

duoc so sanh véi sb 1iéu mua vé tinh GSMaP
(Hinh 5 va Hinh 6). Nhin chung, khi so sanh céc
truong hop dong hoa va khong ddng hoa, co thé
nhan thay rang di c6 sy khac nhau vé dién mua
du béo & xung quanh nhiing vi tri ¢6 s6 liéu quan
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tric dugc dong héa. O han dy bao 24h, ving
mua du bao cua cac truong hop dong hoa ¢ xu
hudng mo rong ra, co thé nhin thay tai cic ving
lan cén thanh phd Tan An, Kién Tudng, Can
Tho, va Rach Gia. Trong d06, truong hop 3DHy-
bEnVar GPS-RO c6 sy mo rong nhiéu nhat va

BAI BAO KHOA HQC

kha phtt hop véi GSMaP (Hinh 6). O han du bao
48h, tim mua 16n ¢6 xu huéng dich chuyén sang
phia dong va truong hop 3DHybEnVar GPS-RO
ciing thé hién diéu nay rd hon. Tuy nhién, & han
du bao 72h, giita cac truong hop dong hoa khong
con sy khac nhau nhiéu (Hinh 6).

JDHybEnVar_GPS-RO

-—

05 2 5

10 20 50 100

Hinh 5. Lwong mwa 24h cua 6 lidu GsMaP. va du bdo ciia mé hinh véi mién tinh d02 trong cdc
truong hop NoDA (khéng dong héa), 3DVar, 3DHybEnVar va 3DHybEnVar GPS-RO, 6 cdc han
dir bdo 24h, 48h va 72h, chay tai thoi diém 127 24/10/2016
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Hinh 6. Twong tw nhit hinh 5 nhung cho mién tinh d03

3.3 Khad nang dw bdao mwa dinh lwong

Luong mua du béo duge phan thanh ba cép
mua (mua vira, mua to va mua rat to) tuong ing
voi cac nguong lugng mua la 16, 50 va 100
mm/24h. Céc chi s6 théng ké FBI, POD, FAR,
CSI va PC duoc tinh toan cho mdi han du bao
va trinh bay trong Bang 3. Nhin chung, tir cac

chi s6 thong ké, c6 thé thay d6i v6i ngudng mua
trén 50mm, ca bdn truong hop thir nghiém cia
mo hinh déu cho du bao voi ki ning thap.
Nguyén nhan mot phan c6 thé 1a do dy bao cua
mod hinh cho khong qua cao hodc khong qua
thép, va do s6 dot mua 16m chay thtr nghiém c6
lugng mua roi vao cac ngudng mua trén 50 mm
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va 100 mm chua nhiéu, do do, cac phan tich sau
day chi danh gia cho ngudng mua vua.

Chi s6 FBI cua cac truong hop, ¢ ca ba han
du bao déu cho 16n hon 1 hay néi cach khac 1a s6
du bao roi vao ngudng mua vira cao hon quan
trac. O han du bao 24h, truong hop 3DVar cho
FBI gan 1 nhét (1,89). Véi chi s6 POD va CSI thi
truong hop 3DHybEnVar GPS-RO cho con s6
16n nhat (trong Gng 1a 0,561 va 0,232), chi sd
PC cua truong hop 3DHybEnVar  GPS-RO cling
cho thdy dy bao tot hon cac trudng hop dong hoa

khac, mic da nhé hon truong hop khong dong
héa nhung su chénh 1éch nay 1a khong danh ké.
O han dy bao 48h, cac chi s6 cho thay hai truong
hop cua dong hoa lai cho du bao tét hon cac
truong hop khac, trong do, truong hop 3DHy-
bEnVar GPS-RO c6 cac chi sb FBI = 1,743,
FAR = 0,358, va PC = 0,544 t6t nhat. Con ¢ han
du bao 72h thi truong hgp 3DHybEnVar cho du
béo tot hon, v6i cac chi sb thong ké tot nhat 1a
FBI =2,245, FAR = 0,325, vaPC=0,614

Bdng 3. Piém s6 danh gid ky ndang dir bdo muea & cac han diw bao 24h, 48h va 72h. S6 thir tw 1, 2,
3 va 4 twong ung voi cdc thi nghiém NoDA, 3DVar, 3DHybEnVar va 3DHybEnVar GPS-RO

STT PC 16-50mm 50-100mm > 100mm
FBI POD FAR CSI FBI POD FAR CSI FBI POD FAR CSI

Han du bao 24h

1 0,503 1,988 0,537 0,458 0,219 0,276 0,069 0,019 0,057 0 0 0

2 0,485 1,89 0,5 0,438 0,209 0,724 0,172 0,051 0,111 0 0 0

3 0,462 2,061 0,524 0485 0,207 0,586 0,138 0,042 0,095 0,5 0 0,006 0

4 0,497 1976 0,561 0446 0,232 0,621 0,172 0,042 0,119 0,25 0 0,003 0
Han du bao 48h

1 0,526 1,797 0,446 0,373 0,19 0,065 0 0,006 0 0,25 0 0,003 0

2 0512 1811 0419 0384 0175 0,097 0 0,01 0 0 0 0 0

3 0,526 1,932 0,514 0,392 0,212 0,032 0 0,003 0 0 0 0 0

4 0,544 1,743 0,446 0,358 0,194 0,032 0 0,003 0 0 0 0 0
Han du bao 72h

1 0,573 2,283 0,358 0,353 0,123 0,167 0 0,009 0 0 0 0 0

2 0,556 2,642 0,491 0,394 0,156 0,056 0 0,003 0 0 0 0 0

3 0,614 2245 0472 0,325 0,17 0 0 0 0 0 0 0 0

4 0594 2302 0453 0339 0,159 0056 0 0,003 0 0 0 0 0

4. Két luin

Trong nghién ctru nay, hé théng dong hoa
GSI da dugc thiét 1ap thanh cong va chay thu
nghiém cho bai toan dy bao dinh lugng mua &
khu vuc Nam B¢. Pay 1a mgt hé théng d@)ng hoa
s6 liéu co tinh déng bd cao vdi kha nang cap nhat
nhiéu loai s6 lidu va tuong tac voi truong nén tir
nhiéu loai mé hinh. Trong nghién ctru ndy, hé
théng GSI dugc thir nghiém cho cic phuong
phap ddng héa 3D Var va 3DHybEnVar cung vé6i
ba loai s6 liéu (quan tric bé mat, cao khong va s6
li¢u v¢€ tinh GPS-RO). Nam dot mua 16n xay ra
vao nam 2016 duoc chon dé thu nghiém duy bao.
Céc két qua budc dau cho thay tinh wu viét cia
hé thong GSI trong viéc chuyén doi s6 liéu quan
tric sang dinh dang chuin PrepBUFR nén thuan

TAP CHi KHi TUQNG THUY VAN

tién hon trong viéc luu trir, cling nhu kiém dinh
chat luong cua sb liéu dau vao. Thir nghiém
dong hoa lai 3DHybEnVar GPS-RO di cho dy
b4o vé dién mua va ngudng mua vira (16-50
mm) trong cac han du bao 24h va 48h tét hon
céc truong hop con lai. Hé théng GSI dong hoa
lai t6 hop nay ky vong sé& cai thién chét luong dy
bédo mua cho khu vuc Viét Nam néu cac nguén
s6 liéu dia phuong dugc cap nhat. Tuy nhién, can
¢6 nhirng nghién ctu chuyén sau va ¢ quy mo
16n hon nham dua ra nhimg két luan mang tinh
tong hop hon. Bén canh d6, mét trong nhing
hudng nghién ciru tiép theo ddi voi hé théng GSI
1a xem xét thir nghiém phwong phap dong hoa
4DVar va sb liéu quan tric tir radar thoi tiét
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Loi cam on: Bai bdo dirgc hoan thanh nho s hé tro ciia Dé tai “Nghién cieu xdy dung hé thong
nghiép vu du bao dinh lwong mua khu vwec Nam B9 va canh bao mwa lon han cuc ngcfn cho thanh
phé Ho Chi Minh”, mad s6 KC.08.14/16-20.
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AN EXPERIMENT WITH GSI SYSTEM FOR DATA ASSIMILA-
TION TO IMPROVE QUANTITATIVE RAINFALL FORECAST
OVER SOUTHERN VIETNAM REGION

Pham Quang Nam!, Mai Van Khiem', Nguyen Quang Trung', Vu Van Thang!'
'Viet Nam institute of Meteorology, Hydrology and climate change

Abstract: This study represents some experiment results of data assimilation using GSI (Grid-
point Statistical Interpolation) system, with the aim to improve quantitative rainfall forecast of WRF
(Weather Research Forecasting) model over the Southern region. Observed datasets of surface,
sounding and GPS-RO satellite data were collected and converted to the PrepBUFR format which
is required by GSI. The GSI is run with cases of 3DVar assimilation and 3DHybEnVar, as well as
combined with data observations, along with the non-assimilated to create four cases for the ex-
periment. The results show that 3DHybEnVar with all the observed datasets (3DHybEnVar GPS-RO)
has forecasted the spatial distribution of rainfall and medium threshold (16-50 mm 24h-1h) at 24h
and 48h lead times are better than others.

Keywords.: GSI, 3DVar, Hybrid-EnVar, Rainfall forecast, Southern Vietnam.
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