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L DAC THU CUA KHI TUONG CAO KHONG
% Bo mon khi tuong cao i(hf)l’lé ¢6 nhi¢m vy cha yéu do sy phin b6 theo chiu cao clia cac yéu
- (6: nhi¢t do, dé am &p sudt khong khi, hu()ng va 16¢ do gié. Pham vi do theo chi¢u thing ding 12 t

lop bien cho dén do cao 30 km (irung bmh) Nhiém vi va pham vi do nhd vay quy dinh cho khi
wong cao khong c6 nhitng dac thi sau day: :

o 1. Khi tugng cao khong quan sat, do dac va thu thap s0 liéu khi twong dac mfng ¢ho trang
 (hai trong ving khi quyén ty do. D6 1a viing ma cac y&u t6 khi tugng it chiu anh hudng hodc hau nhy
: ihéng, v chiu anh hudng boi mat dém. Didu nay ¢6 thé nhé‘m thdy mQt cach 10 rang qué sy bi€n thien
- theo chigu thang ditng cia cac-yéu 16 khi wiong xay ra mot cach dang ké-so voi su bién thién theo
'i' chitu ngang. Vidu: trong tng d6i Iuu, cif 1én cao 100m thi nhiét do khong khi giam 0,5 dén 0,6 °C,
nhung ciing mot do cao, hai diém céch xa nhau hang chuc ki-16-mét thi sy thay d6i v& nhiét d¢ lai
- hﬁu nhu khong déng ké. ‘

- 2. D6 vdi khi' umng cao khong thi mbi sé do 1a dic trung trung binh cho mét Idp khong gian
dzy vai chuc dén hang tram mét. S6 licu thu duge clia mbica quan trdc tham E*hongq lai mot tram 12
5 mm\ bitc tranh mat cdt thing ding tiéu bidu cho mot vung khong gian ¢6 ban Kinh hang tram
- ki-16-mét. 4 ‘
~ Chinh vi ¢6 nhiing dac thit nay ma tram thim kﬁéﬂg khong can phai day nhu cdc tram khi
é:w(}ns be mat. ’
o 3Ve phu0ng phép, khi tuong cao khong hau hét phai si dung phép do glan tiép (do dac tu
xa) ma chu yéu la ding bong cao-su dugc bom mot loai khi nhe (Hydro hodc Heli) lam thanh qia
bong bay ty do dé tham sat. Tiy theo yéu chu cha ca quan trac hodc Joai tram quan tric (tham
khong vo tuyé€n hay do gié trén cao) bong sé mang theo mdy tham l\h(‘)n,g3 hoac bia phan xa hodc
‘mdy phét sdng vO tuyén. , ‘ S

(‘ 4. D&i v4i 1hi€t bi va méy thdm khong, vige chc tao khong nhu% phai dam bao ¢6 do thinh
- Xdc cao ma né con phai dam bao ¢6 do ben va do nhay dép dng duoc dac di€m do dac trén cao, nhat
/ la voi may va bong tham khong. Chi trong mot thoi gian rat ngdn (60 d€n 90 phit) bong va mady
- thdm khong vita bay 1én cao, vila dong thdi do dac céc yéu 16 khi tuong va ching cdn phai hoat dong

{




O dieu kién moi trudng nhi¢t do thay déi i 30 - 40 °C dén - 70, - 80°C; ap sudt khong khi t0 mat g3
(irén dudi 1013 mb)len 161 do cao 30 - 40 km (10 d€n 5 mb); ¢0 &m khong khi tif xdp xi 100% giay,
dén 15% va chiu nhitng nhiéu dong cha khi quy€n (dong thang, dong giang)v.v...

I. NHUNG PHUONG PHAP DO DAC CHU YEU TRONG KHI TUONG CAQ KHONG

1 . Phuong phap do bang dung cu quang hec

1.1. Dung cu quang hoc dung d€ quan trac gi6 trén cao la kinh vi quang hoc. Hin nay ¢

loai may kinh vi quang hoc duoc gdn thém mot mdy vi tinh dung dé ghi s6 liéu quan tric va qu
toan goi la "kinh vi di¢n ",

1.2. Piutong phdp do gié bing kinh vi quang hoc

D¢ 1ién hanh do gio bang kinh vi quang hoc ngudi ia thi mot qlia bong duoc bom khi nh

Bong tha bay tu do 1én cao, dong thdi béng lai bi gié cudn di theo phuong ndm ngang voi 10¢ do xa

X1 bing t6¢ do gio. Tinh dugc 16¢ do va hudng cia do dich chuyén ngang cia bong trong nhify

khoang thoi gian xdc dinh s€ ¢6 dugc hudng va téc do trung binh cia gio trong IOp khi quyén n

béng da di trong khodng thoi gian do.

Quan tric bong bay trong khong gian dugc thyc hi¢n bang mdy kinh vi quang h()c. Om
thoi di€ém xac dinh, ngudi fa do dugc cac tham s6 ¢la bong bi€u hién (rén mdy Kinh vi 1a goc ¢
(8), £6¢ hudng (a). Con do cao (h) cia bong dugc tinh theo cong thic :

h =Wt

Trong d6 W la t6c do 1en thang cia bong vO: gid thict bang mot hang s6; t [a thoi gian ¢

thoi diém xdc dinhdva a.
Can ctt vao hai cap toa do khong gian lién tiép cita bong tinh dugc 8¢ do va hudng gio tror
16p khi quyén tuong dng.
Quan tric gio trén cao bing kinh vi quang hoc rat bi han ché: do cao dat duoc thip hon 50
v6i cac dung cu khac; dé bi két thic quan trdc khi bong bi may mi che khuat hoac khi bong 1én (4
d6 cao ngoai kha nang quan tric chinh xdc bdi d0 phong dai cia kinh vi khong cho phép. Sit dung
phuong phap nay, do cao trung binh cao nhat ciing chi dat t3i 9 - 10 km.

2. Phuong phap do bang vo tuyén dién

Doi vdi ky quan trac hodc tram quan trac chi thyc hién nhiém vy do gio6 trén cao thi bong |
phai mang theo mot bia phan xa hoac may phat séng vo tuyén di¢n (quan tréc gio vo tuyén).
Déi vdi ky quan trac hodc tram quan tric do day dd cdc yéu (6 khi tugng trén cao gom: ithill
- 49, do dm, ap sudl, hudng va t6c do gi6, thi bong s€ mang theo mot mdy tham khong (quan lréé_'
tham khong vo tuyén). Mdy tham khong c6 thé duoc gan thém bo phan do Iuong (O,) phan b6 lheo"
chi2u thing ditng cda khi quyén. 1
Sit dung phuong phap tham khong bang vo tuyén dien khong phu thudc va han ché do cao |
quan tric boi may mi va nhi€u dong khi quyén nhu phuong phap quang hoc (cho dén khi bong v3). |
Thiét bi dé sit dung trong tham khong vo tuyén ciing ¢6 hai loai chinh la thu dong va tich cﬂi@




a) Loai thu dong: thiét bi dat tai tram & mat d4t 1a loai "kinh vi v6 tuy€n". NO chi ¢6 bo phan
tin hiéu v0 tuyén do mdy tham khong phdt vé. Do cao cia bong dugc xac dinh thong qua viéc

thu
_(inh to4n su bi€n thien ciia dp sudt khong khi theo chigu cao. BO cam tng do ap suit {2 mot hop

rong kim toai (hop 4p). Cac iri 56 y€u 16 khi twong do mdy tham khong phat ve& dugc ma héa dudi

dang in hiéu mooc.

‘ b) Loai tich cyc: thi€t bi dai tai tram 0 mat dat 1z mot rada goi la " rada tham khong". Khi
quan tric, séng sicu cao cia ra da lién tuc 10i mdy tham khong 6 nhilng d cao khac nhau va duoc
' Jhan hoi trd lai rada. Cdc tri s6 yéu 16 khi tiong clia mdy tham khong duoc bi€n d6i ihanh tan 56

L7
phat v&, duoc ghi 1én bang gidy chuyen ding hodc qua may tinh dién i truc ti€p quy todn ra cac so

:.uéu khi tuong.

| 3. Nhiing phuong phap do dac khac

‘ Trong khi tdong cao khong ngudi ta con dung khi cau, mdy bay, &n lia d€ quan sat, do dac.
_Nhung nhitng phuong phéap nay rat (6n kém néa chi st dung trong nhitng dot khao sat dac biet.

Quan sat do dac trén cao cdOn 6 mdt hang muc quan trac st dung dung cu va phyong phap
. doriéng bit, d6 1a rada thoi tét, |

Nguyén 1y co ban quan tric trén cao bang rada thoi ti€t 1a cén cif vao sy suy gidm va dd phan
hoi ciia song dién (it do rada phat ra khi gap nhitng phan i clia may va mua. Tu nhiing s6 licu thu
duoc cua mbi k¥ quan tric 6 mot tram ngudi ta thu duoc mot bic tranh v& may va mua trong vong
ban kinh 300 dén 400 km, bao gdbm cudng d0, hiong, loai, khodng cach, dd cao chia may va mua.

Quan trac bang rada thdi i€t ngudi ta ciing xac dinh dugc tam clia céc con bio trong pham
vi ban kinh hoat dong ctia rada (Vi du: rada MRL -5, ban kinh trén dudi 300km). Bang cach quan
(ric lién tyc hodc so sdnh voi cdc ky quan trdc k€ can, ngudi ta sé tinh todn dugc sy phat trién hoac
tan lui, 16c d6 va hudng di chuyén ciia ching. |

. DO CHINH XAC DO LUONG TRONG KHf TUGNG CAO KHONG

_ Dac diém cia phuong phdp do trong khi tuong cao khong Ia hau hét phai thyc hién (i xa. Ty
_dac diém nay ching ta d€ dang nhan thdy sai s6 cta nd trong phép do la khong thé tranh khoi. Tuy
. nhién, do viéc khong ngiing cai tién va 4p dyng tién bo kj thuat mdi cho nén nhitng rhugc diém cia
06 deu duoc khéc phuc, do chinh xac ciia phép do ngay mot nang cao.
Trong khuon khd bai ndy ching 16i chi d& cap khdi quat dén nhilng vin d& c6 lién quan dén
do chinh xdc cia mot s6 hang muc quan tric va dung cu do dd va dang st dyng trong mang ludi khi
~ uong cao khong nudc ta.

.
i‘/‘.

1, Hang muyc quan trac gié trén cao
1.1. Phuong phép quan trdc gio trén cao bang kinh vi quang hoc

A ~ Tit cOng thilc tinh do cao ¢ia béng (h = Wt vdi gia thi€t W = const ¢6 thé nhan thdy, khi t6¢c
do-1en thing W céia bdng co sy thay d6i do nhitng nguyén nhan nhw: nhiés dong cia khi quyén
_ (dong thang, dong gidng), su chénh léch nhi¢t do, 4p sudt trong bong va moi irudng, hinh ddng cla

. bbng thay dGi trong qéa trinh 1én cao, d¢ thim thau cta chat khi trong bong va khong khi d6i voi




mébi qia bong v.v. s€ ddn dén ¢6 su sai s6 cia phép do. B vay, do chinh xéc cia vige do gio irg, :
cao bang kinh vi quang hoc khong duoc cao (luu y rang 6 day loai trii sai s6 do cdc y€u (6 chil quay
khac gay lén. :

1.2. Phitong phdp do gié trén cao bang thiél bi vo fuyén

Do gi6 trén cao bang thi€t bi v6 tuy€n ¢6 nhi€u wu di€m va ¢6 d¢ cao chinh xdc cao hon hiy
so voi ding kinh vi quang hoc. N6 tinh tryc ti€p dugc t6c d0 1én thdng W clia bong qua tilng 16p ki
quyén va khong phy thudc vao may mu. D$ cao quan trdc trung binh dat t6i 15 - 20km. Tuy nhiéy,
phuong phédp vo tuyén ciing con d€ lai nhitng sai s6 do anh hudng boi sy truyén song vo tuyén lroﬁg
moi trudng khong khi, va sif dung hop dp d€ do do cao (h) ciia bong v.v. (vén d@ nay s€ duge de cyp
6 muc 2 dudi day).

2. Hang muc guan triic tham khong vé tuyén va quan tric rada thoi tiét

2.1. Nhitng yéu t6 dnh ludng dén dg chinh xdc tham khéng vo tuyén va sé lidu quan tréc radg
thai tiét '

' a) Thém khc}ng vO tuyén

Dd&i véi tham khong vo tuyén, trude hét 1a c6 sy sai s6 boi cac hién tugng nhifu xa, khic xa
hdp thu s6ng dién 1 qia trinh ching lan truyen trong khong gian ciia thi€t bi tham khong va mdy
tham khong; ddng thdi nd cdn ¢6 nhiing sai s6 khdc nhu: sai 6 bifc xa gay nén boi biic xa tryc 1iép
ctia mat trdi chiéu vao cac dau do (khi téc do len thdng W ciia bé_n'g dudi mic qui dinh lam cho
luong thong gié qua cdc dau do nhd, khéng da dé loai trif Anh hudng cla nd), sai s6 quan tinh géy
nén do céc dau do cia may thdm khong chua cam tng Kip thoi voi moi tri!;‘)ng {khi t6c d0 1en théng
ctia bong 16n hon mifc giéi han). Ngoai ra ¢on c6 nhiing anh hudng bét thuéng khac ciing gay ra'sa
s6 nhu may tham khong bi dong bang hoac tan bang (khi n6 bay qua may va mua).

D6i véi loai may thim khong do do cao béng hop 4p, thi con ¢6 sai s6 do sy 130 héa cia kim
loai trong qua trinh luu kho, hién tuong tré ciia hop ép (do chua duge khdi dong trong hom rit chin
khong di qui dinh truéc khi tha), hoat dong ctia 1dm bu nhiét kém khi méy 1am viéc v6i moi trudng
nhat 12 6 do cao tif tang 0° C trd lén. :

b) Rada thoi tiét

Rada thoi tiét ciing c6 sai s6 do cdc hién tuong nhifu xa, khic xa, hdp thu song di¢n ¢ nh
trudng hop tham khong vo tuyén. Ngoal ra nd con c6 thém sai s6 géy nén boi do coug, cua trai daf
dia hinh ¢ia dia phuong noi dat tram, v.v. : :

Tit nhitn g khai quat v& dac diém phuong phap va mot 50 sai s6 %rong khi tuang cao Lhéng da
dugc gidi thiéu trén day, méi khi sit dung s6 liéu cao khong khong nén doi hdi do chinh xac md

cach khit khe nhy cac s6 liéu khi tuong khéc.



