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_ Phuong phap do va may do la noi dung cia mot vin dé ma ching ia van thudng goi la "Dim
bao do-ludng hoe". Trudc hét can hi€u rang do ludng hoc trong nganh XTTV ¢6 nhitng act dac
ning rieng ma khong mot linh vic do 1udng nao ¢6. N6 phai dugc xem xEt rén hai khia canh " khi
E'umng thiy van va do luong hoc ma muc tiéu phdx dam bao la tinh thong nhdt cha phép do va do
ffchmh x4c can thiét cia dung cy do. Mat khac ciing can thdly rang sai s cia k€t gia do la 16ng hop
g saisé ve phu(mg phép do va sai s& cia dung cy do. Do vay, trong qud trinh xem x€4, khong nén
geh rieng phuong phap do va dung cu do ma phai xem chang nhu mot 10ng th€ khong the tach roi
dé fim ra giai phap thich hop.

L Hi¢n dai héa mang Wwéi tram KTEV viia 13 yéu ¢au 141 yéu trong vice phdt tricn di 1én cla
g'nganh vifa 1 xu thé chung ciia cdc nudc trén thé gioi. DE thyc hign, hién ﬂthn 1a phai xem xét, déi
mm phuong phap do vi dung-cu-do, va nhy vay trude hét phai théng nhét ve¢ quan di€ém va noi dung
ona vAn d&: tai-sao Lhuﬂg ta-phai hién dai-héa mang Wi6i va cdch lam nhu thé nao. Trén co s0 do
chung, ta s¢ deé ra duoc mm chién luoe cu'thé ve phat (rién mangdudi, cong nghé the va xi Iy s6 lidu,
 dan fién dén chudn héa cac may do cho-mang ludi phithop voi su.phétirién chung va voivaitrd cia
;:'&0'~:l1ii)ng hoc trong linh vic nay chudn hoa cdc chudn quée gia cha nganh vé-do-cae yéu 16 KTTV,
cing ¢ hoan thién co-sd-kiém dinte may cia nganh, quan Iy mdy moc 6. mang lidi va nhap mdy.

_ Giai doan mdi phat (rién cdc phuong phap quan tric cde yéu 16 KT dugc dae tring bai sy
_ {im ki€m va nghiéen citu khoa hoc nhim muc dich x4c dinh cic digu kién c6 dugce cic thong tin (s0
i) hice dung va dua ra c0 sd cdc yéu chu v do chinh xdc va tinh dac trung cla cc phép do.

~ Phucng phdp quan tric va do trén mang ludi, trong nhitu (NBng hop, dugce qui vé viée do
céc y€u 16 KTTV & cac dicu kien qui dinh. Nhung phuong phap va cde may moc thi€t bi-trén mang
 luoi khong phai lic nao ciing dam bao tinh dong nhat va do 6n dinh trong vige cd cac 56 ligu 6 cac
v kien khac nhau. Nguyen nhan cia sy khong ddng nhdt va tham chi d6i 1ap nhau cia phép do,
- mOt mat do viec nghien cliu cic phuong phap do va tinh chét cia cac mdy do chua diy dii, mat khac
do sy chua hoan thi¢n v& nguyén Iy lam cho phép do bi han ché. '

= Trén quan di€m nay thit phan tich lich sif phdt trién cia phuong phap do nhici dO khong khi
hong dung bang nhi¢t k€ dat trong 12w KT. (O Viet Nam, do cao dat nhi¢t k€ 1a 1,50 m, 0 mot s6
denude khéc 1a 2,0 m), trong dieu kién thong gi6 14 nhién.




MNam 1870, 1an dau tién 1eu Wild ¢6 thdng gi(’)“nhém tao dugc dua vao st dung.
- Nam 1917 n6 duoc tay bang 18u 4m k& ¢6 chdp loai cia Anh, khong ¢6 thong gi6 nhén tag, %

- Qui ph‘;m cha Licn X6 1928 ¢6 n6i:"dé 1ang do thong gio,Jeu 4m ké nén dat 6 mat béng
phing va thoang". )

-D€ giam anh hudng cud gié d nhiing ving ¢6 gi6 manh, vion quan trdc nén c6 cic cay o5
che bét gio. Ddng thoi qui pham cing néi:"leu chép va dm k€ Assman khong thich hop trong dity
kién gié manhvi tao nén saisd vé g g,xo khong tinh duoc”.

- Cudi cung,trong nhitng nam gan day xudt hi¢n nhiing loai 18y KT ¢6 cdu tao mdi lam mn&
kha nang thong gio.

Nhu vay, trong hon 100 nam phat trién céa leu KT, chua c6 dugc sy k&t hop hai hoa gitta yéu
ciu giam anh hudng cia bitc xa mat trdi (bang cich 1am tdng do thong gi6 cla 1eu) voi yéu ciy
giam cac tinh chdt"loc" cia thiét bi do bi€én phap trén sinh ra. "

Suf Iwu 1am dén tinh chat loc ciia 12u KT moi xudt hién trong thoi gian gan day. Néu vai i
diu tién cia 12u KT 1a nhim bao vé nhiét biéu khoi su phoi ndng (1eu ctia Phdp, ban dém, cifa Ry
dudc md) thi gio day 1eu lai ¢6 1ac dung nhu " b tri¢t” lam giam céc dao dong micro cia cac yéu g
KT. -

Gnéng nhu mdy gié Wild triét gidm cde dao dong cia gié dén mot mifc nhdt dinh, 12u trig
giam cac dao dong miro cia nhigt do va do dm. : :
Vi vay phai nghién cdu dé 1am séng 10 vdn de&: cac may trong léu s¢ ti€p thu cic dao dom
miro ciia khong khi nhy thé nao. Song cho dén nay, qua nhi¢u nam si dung i€u trén mang o, tink
chdt loc ciia 12u vén chua duoc chuin dinh. Quy pham cia Lién X6 nam 1969, phan néi vé G
ciing khong chi r6 tinh chdt loc cla [2u:

"6.5. Leéu 4m k€ dung dé khif anh hudng cia bilc xa mat troi va sy phan X3 cla cac vat xung
quanh dén s6 chi ciia mdy dat trong 1eu, dong thdi dé bao vé chung khdi mua va gio"

Qui pham nay chi n6i duoc mot didu la:

"6.1. ... D ¢6 duoc tri s6 6n dinh cia nhiét do khong khi, 0 cac tram KT ti€n hanh do nhi¢
do trung binh trong 3 - 5 phit. Viéc Iy tri s6 trung binh nay la do quan tinh cia nhiét k€ va cla
12u” '

Qui pham cda Viét Nam nam 1977 phan v& [&u ¢6 ghi:

"57. Dé cho dung cu quan trac nhiét do va do 4m khong bi anh hudng truc ti€p cua dnh nan
mat tr()l, mua hay glo manh, phai dat chunb trong leuKT." :
Qui pham nam 1990 thi ghn

"6.2.1. Dé do dugc nhiét dO thyc va do dm cia khéng khi, cac "dung cu do” duge dat 6n din
trong 1&u KT"

Lieu trén thyc t€ tinh chét loc cha cdc u KT, trong cac digu kign bi€n déng cia sy thon
i6, c6 ddm bao viéc do nhiét 4§ nhu trong qui pham khong?

Nhi2u tai liéu nghién cifu v& quén tinh nhiét cia i€u cho thdy: phu thudc vao cuong do thon




i (tire 1a 16¢ dO gid beén ngoai 1u), hang $6 thoi gian cha I¢u ¢o the thay d6i i 1 - 2 gio dén vai
gidy: tic 1a Khong nhitng khong dam bao vice lay trung binh nhu qui pham md ¢on lam cho leu, tren
e 1€, la khong dung duoce dé do nhict do khong khi mot cdch chinh xdc nhu qui dinh.

Trén ¢o 50 nhy vay vice do nhict do (i xa bang nhi¢t k€ di¢n (0 ¢O bo cam bifn dat trong vo

~ pao v¢ bang kim loai, dang chdp, ¢o Kich thudc vita di, son trang. dé tang do thong gio va giam tinh
¢hat loc mot cach 16 rét.
Mot di€m khong xac dinh khi do nhi¢t 4o khong khi qui dinh ¢ mang (udi ia sy thay déi 4o
cao dat nhict ké so voi mat dém.
_ Theo cac bao cio cia T chic khi tuong the gidi (WMO) thi viée thay ddi chitu cao dat
ahict k€ 5 cm s¢ ddn dén sai s6 h¢ thdng 1a 0,1C. Do vay, chiCu cao cda ¢d & vion va tuyét hién
~ghicn ¢ dan d¢n nhitng bifn déi trong cac k€t gha do nhiét do. Trong thoi gian 08 tw caa €u KT
3 c6 nhiCu ¢O gang ¢ giam sy khong xdc dinh nay bang cach ¢at ¢o theo qui dinh cda qui pham.
~ . Tuy nhi¢n, vi¢c im chi€u cao thich hop cda ¢o 1a dicu kho khian ncn da xuat hién nhicu qui dinh vé
. chitu cao 0 trong vuon KT, Thi du: ¢ Lien Xo: qui pham 1928 qui dinh chitu cao ¢6 1a 30 cm, qui
_pham 1935: 50 ¢m, qui pham 1936 va 1939 : 20 cm, qui pham 1946: 30 - 40 ¢m, nam 1954 tr¢ di: 20
~ ¢m. Con O Viet Nam trong cée qui pham 1977 va 1990 deu qui dinh: "khong dé ¢d moc cao qua 20
_Cln"-
: Nh vay sy khong xdc dinh trong chidu cao dat nhi¢t k¢ so véi mat dém lam cho leu KT thyc
| (¢ 1a khong dig dugc dé do nhi¢t do khong khi & mang fudi mot cach chinh xdc.
_ Vay thiditu ki¢n cin ¢6 d¢ dam bao do chinh xdc va d¢ 6n dinh d€ do nhi¢t o khong khi 0
‘mang 1uoi 1a gi.

Nhu ta da biCt, tri s6 nhi¢t do khong khi dac trung cho dong nang trung binh ¢ia cic chuyén
dong tinh tién ca phan tif va nguyen i, Cac s li¢u ve nhict dO ma khong noi ro khoang trung binh
‘hoa v¢ thoi gian va khong gian 13 khong xdc dinh. Thém vao d6 1a do chinh xdc cda vige dva ra
khoang thoi gian trung binh héa cang cao thi yéu cau do chinh xac cia phép do cang [n. Néu ndi ve
_nhiét do ctia khoi khong khi khong cach li riéng bi¢t va vice 14y trung binh theo khong gian 1a kho
Khan hi can st dung viéc do nhi¢t do cuc bo ma qui dinh do & nhi¢t 4o trung binh. Trong (réong
hop nay, dé viée do nhiét do duoc 6n dinh va dong nhét, khong phu thudc vao cdc didu ki¢n st dung

thi phuong phap va cac dung cu do phai tuan thi cic qui dinh rat khat khe.
Thi du, d¢ ddm bao d¢ 6n dinh v dong nhit do nhi¢t d¢o trong khi wong, can chudn hoa cic
_tham s6 dudi day clia mdy do:
- Sai 0 dung cu co ban cha nhict ké.
- Sai s6 phu do anh hudng cia bic xa, gidng (hay, con nguol, nguon chiu sdng cla léu vv.
- Kha nang cla Ieu va nhi¢t k& d6i vdi vice loc cac dao dong nhdt dinh cla nhigt do, tic fa
- khd nang trung binh hoa nhi¢t do khong khi theo mot qui dinh khat khe.
- Chitu cao dat nhi¢t ké so véi mat dém cia trai dat.

Tit nhitng dicu ndi trén, 3 trong 86 4 tham $0 co ban (rén doi vai cac dyng cu do nhict do )
mang [udi 1a khong hoan toan xdc dinh va 6n dinh.

Mot sy khong xac dinh nita 12 viée do do m khong khi & mang [udi. Cdc tai licu nghién cifu




cho thdy vice do do 4m khong khi bang dm kC thuong trong lew KT cho nhilng sai s6 rat 16n, dic
blet khi troi lang gi6, khi nhi¢t do &m (hdp va khi nhict do thap.
Nhu thé, ro rang la hé théng quan trac KT cho dén nay can ¢o sy ¢ai ién rat [on, doi hoi phaj
nghién citu v& cdc phuong phap do hoan thi¢n hon, ve sy dam baodo chinhrxac can thi€l clha cac by
cam bién, thi6t bi va dung cu do va v&-do-Gndinh va tinh dac tring cua phép-do. Trong qua trinh do,
can xem xét xac dinh miic do tham gia-trye tiép cta con-ngudi - quan satvicn. Vice con REUOL tham
gia trye 1iép vao qud trinh quan tric ¢o nhitng vu diém truyén théng. NO cho pheép quan tric umn
trong qud trinh quan trac, danh gia mot cach tryc 1i€p cac hicn wong 1hoi i€l = su dién bi¢n Lud:
may, suong mi, mua v.v.; dong thdi phan tich va xt Iy nhiing k&t qua do thay ro la sai vy,
Tuy nhién, vicc con ngudi tham gia truc tiép vao qia trinh quan trdc khong pha hop voi xu
(h¢ hicn nay trong vi¢c nang cao tinh co dong trong qua trinh thu thap va l‘ruyéﬁ"‘ 1At ¢a cac hmng
thong tin KT ngay cang nhity, trong viéc chuyn tir do cac yéu 16 KT tai 1 diém d¢n vice do céc
trudng cac yéu 16 KT trén mot ving rong 16n va tham chi trén qui mo oan cau, tif vi¢e do "wie thoi!
dén viee do-cac tri s6-trung binh s dyng cdc phép qui todn cdc s6 licu ban dau v.v. Ngoai ra, vige
con ngudi true tiép quan tric, trong nhicu truong hop, tao nén sai s¢ phu khong sao xdc dinh duge
(s chi v€ nhi¢t 4o, do dm trong leu KT bi6n déi khi mo cita 12y, khi ¢6 anh hudng cia than nhiét,
hoi thd cia quan tric vien; sai $0 doc cling nhv anh hudng caa den chifu sdng khi quan trac ban
dem...). Do d6, viée hién dai hda mang ludi can giai quy6t vin de phie tap: thay thé cdc quan tric
vién bang may méctddong.
Nhung nhy thé khong cb nghia 12 loal irif han vai trd cia con ngudi trong linh vyc quan tric
KT. Cac bao ¢4o va cac nghién cliu gan day cho thay: Cac tram KT tu dong hoan toan dal o nhing
viing xa x01 , héo lanh noi chung cho cac s6 litu kém tin c@y; hoac 6 cac san bay chdng han, vai ir)
cha quan tric vién trong hé thdng "con nguoi - hé dong " 1a dac biét quan trong . Nhu vay van cin
¢6 sy tham gia cia con ngudi khi hién dai hoa mang hidi, s¥f dung cac may do tif xa, cdc hé¢ thong
dong nhung voi y nghiahoan toan khac. '

Trong chién luoc nang cao chat lwong DTCB, can xem xéi viéc "chudn h()d céc mdy va dung
cu do. Noi cach khdc la xem x¢t "chién luge vé mdy" cho mang Wdi voi nhitng nét chinh nhu sau:

Ve-dogio, may gio Wild (do nhitng nhudgc diém v& do chinh xdc, nguyén 1y va phuong phap
d()} dang dugc loai dan ra khoi mang lwéi O nhicu nude. Cac méy gié loai JUNKALOR va
MUNRO ¢6 do ben cao nhung do nguyén Iy hoat dong (ding nudc) nén dii do téc do chi dén 40 -
45 m/s. Cac mdy gié ding gdo quay va chong chong dugce dung rong r3i va thé hién nhitng wu di€m
v& d0 nhay, ben, va kha nang t¢ dong hoa. Tuy nhién, v& nguyén ly hoat dong, mdy gié gdo quay O
dai do 16n hon mdy gié chong chong. Ve Iy thuyét, gdo quay do dude tir 0-dén 60 m/s, con chong
chong do duoc tit 0 - 40m/s. M3t khac, 6 phong t6c 1a, gao quay va phong ticu dugc tach rieng lam ]
tang do nhay va do chinh xdc do hudng gié. Nhu vay, so bo ¢O th¢ thay vite nay dung phong t8¢ ke
gd0 quay O nudc ta la phit hop hon ca.

V& do gidng thiy, co 1€ day 1a vdn d& can ban vi ¢6 thé noi ching ta chua ¢6 dugc mot thung
do mua chudn phit hop véi didu kién Viét Nam (ndng nong, hay ¢0 gio manh, mua 1dn) va chua cd
duoc mot qui trinh hiéu chinh sai s6 hé thdng cdc két quia do gidng thiy: sai s6 do gio, dinh w6t vi
bay hoi (yéu cau cia WMO). Hién nay, trén thé gidi co hon 50 loai thiing do mua bao gdm hon
150000 c4i voi dien tich miéng hitng khac nhau(tit 7 d€n 1000 cm ) va dat 6 cac d0 cao khac nhau so



y0i mat dat.
_ Thung do-mua dat tiéu chuén cho ting nudc 12 phai phu hop véi digu kien cu thé 6 nude do
~ yaphai lam sao giam cdc sai s6 trén d€n mic thdp nhat c6 thé duoc. DE gidm anh hudng cha gio,

~ thing phai c6 di¢n tich miéng hiing nho, do cao dat thung thap, co Id chin gio. DE giam dinh uét, be

mat phéu va thing phai dugc danh béng hoac ma bong. DE gidm sy bay hoi thung phai lam phéu
lign (khong roi nhu hi¢n nay ta dang ding), thang lam 2 16p chéng nong (tiic 12 ¢6 thiing trong va
. {hdng ngoai, mia ndng dung thing trong, con mua lanh c6 thé ding thing ngoai). Nhu vay vc, van
~ d& nay can phai gidi quyét:
| - Chuédn thung do mua cho Viét Nam.

_ - Chudn vii lvong ky ding cho Viéi Nam (c6 cing dién tich miéng hitng va chidu cao dat
- giong nhy thing do mua).

' - Qui trinh hiéu chfnh sai s6 he thong: sai s6 do gi6, dinh wdt, bay hoi cho s¢ licu do gidng

thiy.

- V& boe hoi, Ong Piche ¢6 sai s6 do rdt 1dn (do nguyen 1Y) trong digu kién nang néng nhy Viet

_ Nam, nhéit 12 & mién Trung (gi6 Lao). Vao hom. troi nong, sai s6 do o thé lén éi 40%. Thing do
b6e hoi GGI - 3000 cdng kénh, qui trinh quan trdc va qui toan phitc tap. Trén cac phuong dién nay

chau do boc hoi ki€u"CLASS - A" ¢6 1‘11’11“1'1;;D vu didm. No dudc ding rong rat 6 nhitu nwde vi con

dé dang, v thuc hién viéc do (i xa.

_ Céc dyng cu do biic xa, thoi gian chifu nang v.v... ciing can xem xét cho phit hop yéu cau méi.
~ Nha tram ciing la vdn dé quan trong vi nd khong nhitng 12 noi lam viec ma con 13 noi dat mot s6
~ mdy quan trdc, dac bi¢t 1a cdc dung cu do ap sudt khong kbi va cdc bo phan 1 bao, ¢ ghi ding

~ trong viéc do ti xa cic yéu 18 KT, Ngodi ra tram con 1a noi dat mdy phdt dién bao cong suil idn.

Do vay, nha tram phai dam bao mot loat cac yéu cau ding riéng, trong d6 ¢in chi ¥ viec lam giam

Anh hudng ciia song cao tan i cac mdy do KT va (ranh hudng gi6 thinh hanh tai tram d6i véi cita

.~ vacita s6 clia phong dat may khi dp.

Viéc hi€n dai héa mang lubi phai duge tién hanh mot cich than trong nhung dut di€m va
dbrg bd. Do vay cin phai xem xét cac van dé:

- Hi¢n dai hoa theo hudng nao, qui moé nao.

- Phin loai cac vioai tram.

- Trinh d0 cia ky su va quan tric vién trong hé théng nay

Do c6 kho khan ve kinh (€ cling nhu thyc trang trinhd¢ cla quan tric vién, viec dua ra chi€n
luoc "hien dai-hoa-tiing budc” 1a phi hop. Tuy nhién phai tranh tinh trang "trai dau", khong chit
ltong, ma cin tap trung, dit diém. Do do, can xem xét phan loai: cdc loai tram can hién dai ngay

(cic tram phdt bdo qudc t&, cic tram ven bi€n v.v.), cac tram s& hién dai (buo; 2) va ¢o loai tram
. khong thé hién dai duoc vi 1y do nay hay Iy do khac.

Mo hinh cda mot tram, cic loai mdy dugc chon, cach thic hién dai hoa cling phai dugc xem
xel ky ludng trong chi€n hugc 1dng thé hien dai hoa hé théng KTTV. ’

C6 nhi€u mo hinh trong hé thdng ndy cia nhidu nude. DE 1am thi dy, co thé tham khio mo
. hinh mot loai tram cia Nhat Ban (Hinh 1)
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