Xac dinh Iuong mua sinh dong chay
trén co s6 md hinh tham thuc nghiém

PTS. LA THANH HA
Vién Khi tuong Thiy van

- MO DAU

*Trong 141 ca cic mo hinh thiy van luu vic, gia trinh dong chay 6 mot luu vue song nhat dinh
duoc tach thanh hai giai dogn co ban: sy hinh thanh va 1ap trung dong chay. Su hinh thanh deng '
chay la sy chuyén hoa mua thanh dong chdy mat (hay fugng mua hi¢u qua PEF). © -

Dé xac dinh luong mua higu qua, hién nay c6 nhi®u phuong phap duge dé xudt va ap dung
rOng rdi. Sau day 1a mot s6 phuong phap chinh:

- Phuong phap hé sd dong chay.

- Cédc phuong phap dua trén s tuong 1y tich don gian

- Céc phuong phap tuong quan do thi.

- Mo hinh thim.

- Thiét 1ap m6i quan he ham s6 gilta mua va dong chay trong cac didu ki¢n duge gian héa.

Trit phuong phép tinh theo mo hinh tham, cdc phuong phap con lai khong deé cap dén dong 1
fuc cdc qia trinh tham gia, ma chi xét mot cach gan dﬁng’}\loac ude htong lgng nmuia hiéu qua; Vi |
vay, cic mo hinh thim dang c6 xu hudng 4p dung rong rai trén co sO nghién ciu qaa trinh chuyén |
d0ng nude trong dAt, dé tit do xdc dinh dugc nguyen nhan vat 1y cda sy hinh thanh dong chay mat. L

* Dua trén ¢d s3Iy luan v& m6i quan heé gita cudng d¢ thim cia dat va cudng do mua cia. |
PESCHKE (1982), trong bai bdo nay chiing t6i dién gidi tom tdt va gidi thiéu mot mo hinh thim |
mai. Mo hinh'naty ¢6 ¥ nghia thyc (€ va ¢6 kha nang 4p dung trong ditu kién nudc ta. ' '

Il- CO SO KHOA HQC CUA MG HINH
" 1.Dat van de
Phuong trinh dong Iyc cda chuyén dong tham co dang:

24




A SO Y

. o
-V, =t =K(©)

o day:
V,- T6c do thdm theo hudng z (chidu thing ditng)
f- Cdong do tham
K- He s6 thim thay luc
©- Trit dm cua dat,

¥ (©)- Ham s6 thé€ nang phu thudc vao (rit 4m dat

{hé npang.

.~ luc bao hoa K (duong cong 1, hinh 1)
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Theo phuong trinh (1), cudng do thdm f dugc xac dinh qua hé s6 tham thay luc K va gradien

. Xét mot tiét dién dat ngap nudce tai thai diém t = 0. Do sy chénh lech v& trif 4m gitta 16p
t7én va du6i nén gradien thé nang ¢6 tri s6 16n nhdt tai thoi diém ban dau. Sy phan b8 luong 4m nay
;igéy cang dong déu hon theo chiéu z trong qua trinh tham. Do vay, tri s6 é-t;-'/ééznhé dan din dén
carong do thdm f gidm theo thoi gian. DEn mot thoi di€ém nao do tri s6 dy/d, dat 1di tri 6 nhé ¢o thé
b0 qua, do vay theo (1) cudng 46 tham f dan dan 1i¢m can véi gia tri khong d6i cia hé s6 thdm thiy

Pho boo hoa
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Hinh 1: Quan hé giita khd ndng thdm, cudng a6 thdm va cuong do muta trong thoi gian nuta

Gia thi€t ring c6 mot (rdn mua voi cudng 40 Pl dugc bat dau ti thoi diém t = 0. Do gradien

k€ nang 16n & dau tran mua nén kha nang thdm f, cia d4t 16n hon cudng d¢ mua P Vao thoi diém

nay ddt c6 kha nang ti€p nhan nudc nhidu hon so voi ngudn cdp thye t& 1if mua véi cudng do PL
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Trong khoang thoi gian tif t = 1, d€n thoi di€m bao hoa , cong do tham { bang cudng do mua Pl.
dé bu lai sy thicu hut bao hoa trong thoi doan ban dau (O-t ). ® -

Tren hinh 1, phn dign tich nam giita dudng f = Plva dudng cong 1 bifu 1hi hiong tham thye
{¢ va no chinh bang phin thi€u hut bao hoa dugc gidi han boi phan dién tich nam gidia dudsng cong |
va dudng Pl trong thdi doan ban dau (O-1,). Khi Idp ddt bt mat bao hoa nudc, gia trinh thim viy
1iép tuc dudi cac didu kién dia chil, dia mao thich hop (dudng cong 2). Dong chay mat khong duge
hinh thanh trong cdc tran mua ¢6 cudng do nho hon hoac bang he s6 tham bao hoa (dudng cong 3).

Dé xéc dinh dudng cong [ (1) va céc dac trung thdm khac ¢6 thé giai tryc ti€p phudng fring
dong luc (1) hoac két hop gidi voi phuong trinh lien tuc cla chuyfn dong thdm. Song dicu do o
thyc hien duoc trong nhitng digu Kién Iy tudng voi cac gia thi€t kho chap nhan duoc trong ditu kiey
thic t&. Trong mdy chuc nam trd lai day ngudi ta da xay dyng nhieu phuong trinh tham thyc nghiém
dang don gian € xac dinh luong thdm do mua, tit do qua phuong trinh can bang nude co thé xig
dinh duoc luong mua sinh dong chay. Vi du nhd cac phuong trinh thdm cia Horton (1933), Philib

(1957, 1969), Childs (1969), Kutilek (1980) v.v.

Dudi day ching 101 xay du‘hg mot mo hinh thdm thuoc Joai trén. Mo hinh héy duge xay dg(_ng
trén co so 1y luan v& méi quan hé gitta cudng do thdm va cudng do mua do PESCHKE dé xuli nam
1982.

2 Co s8Iy luan ciia mé hinh

Theo PESCHKE hai ham s6 f (1) va f, (1) biéu thi dac tinh cla déi, qua do dan thity Tue (i

56 tham thiy lic) va gradien thé nang. Nhu vay ¢ hai ham s6 thol gian nay dugc xdc dinh do sy 14

day dan dan cdc 16 héng cia dat theo thoi gian hoac do giam do thidu hut bdo hoa troag (hoi gia

thdm. '
Trén hinh 1 cudng do tham thyc (€ duoc dinh nghia:

PI(1) khit <t

{ oy kit <

F(1) =
Nghia 1a cudng do thdm thyc € [ (1) duge xac dinh qua chuyén dich song song dubng cong
[, (1) theo truc thoi gian t voi do dich chuyén At = (-1,

Do vay: _ B

L | ) S .

i JoPL(m) dv =/ ()dr &

PI(t) =f (1) 4

Theo phuong trinh (3)va (4) cac phan dién tich A, va A, bang nhau (hinh 2). Trong thyc i

d6i véi nhitng tran mua rhigu dinh (céc chu ky bao hoa xen ké nhau-hinh 2), viéc tinh toan {, 1, Vi

At duoc lap lai cho ting chu ky theo phyong trinh (3) va (4). Vidy & chu ky bao hoa thi 2 cac manl

dien tich A; va A, tuong ng bang nhau. Dé xac dinh dudng cong kha nang tham €, (1), <o thé sit
dung bit ky phuong trinh thdm thyc nghiém nao. -
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_ Can cif vao c0 s6 1ap luan trén, ching 10i xay dyng mot mo hinh tham cy the trén ¢ s6 ap
L dung phu'Ong trinh thém thye nghzém cia Kostjakov. Phuong trinh ray <6 dang:

; {,=a. e ' (5)
voi a va o la cdc hang sé thuc nghiém phu thudce vao tinh chdt vat Iy cla dat.

r

= e

Hinh 2. M td thudt.togn cia Hinh 3. Su dnh hudng ciia dg dm
maé hinh KOMODEL ban ddu dén qud trinh.ohdm

D6i véi nhitng dudng qaa trinh mua bidu dién dudi dang thidi doan roi rac: phuong trinh (3)
va (4) duoc viél nhu sau:

B i
Syt i-(m-1) ALIPL =f0F () dr \ ©
hode P(y =F, (1) (6)
va Pl ) =PI =f (1) o
voi m-1
S 1= AtzlPlv - ®
v ‘ .

m- thoi doan mua, trong d6 b& mat ddt dat 16i trang thai bao hoa.

P(ts)- t6ng hiong mua thdm tinh d€n thoi di€m bao hoa 1,
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F (1,)- dudng cong tich phan bicu thi kha nang thim tinh dén thoi diém 1,

Tit cac phuong trinh (6) va (7), cdc 4n s6 thoi gian 1 va (, c6 thé xdc dinh dudce néu thoi dgém“
bio hoa nam trong thoi doan bao hoa m. :

Néu thoi diém bio hoa xay ra vao ngay dau thai doan m, ta xdc dinh ngay:

1, = (m-1).A
Tir phuong trinh (9) cdc phuong trinh (6) va (7) duge thu g0n
f f,(xr)dr
Vi
m > L)

Dai voi nhitng tran mua ¢6 nhi¢u chu ky bao hoa xen k& nhau, thudt todn tinh t, va t duoc
13p lai theo cac phuong trinh (10) va (11).

lrong mi(mg, n()p 6 1r0ng, y ddico do dm (@ ) trudc khi mua nén kha nang iham thuc i€

chuyén song song dUOng, iv(t) v phia trai truc ihm gian 1 vdi do du.h Lhuyen lat, hmh '%)

EV(O)--LV(E-H)
Do vay dutdng cong (1) trong trudng hop 1ng quat 1a:

PI(t) khi t=<t,

(1) = ' :
=4 fv(1-At +1,) khi (>1, 46

t, duge xac dinh khi bigt trude do am ©,,
1 .
= [ fv(r)dr , (14

Mot cach tuong tf nhu cac phuong trinh (6) va (7), t, va t, dude tinh theo phuong trinh sau:

St +[ ts - (m-1).A1 } Pl = fi,of v (FFi)de - (L3
hoac P(is) = Fv (t{) + lv) : - (15'
va PL(Y) =L, (1, +1,) a9

Cic 4n s6 trén dugc giai dudi dang hién khi £, (1) da bi€t 1if phuong trinh tham thyc nghiém
clia Kostjakov (5). :

Trén day da trinh bay co 0 1y ludn va t6m t4t thuat toan céa md hinh. V& cac budc tinhcu
thé, doc gia c6 thé tim hi€u céc tai liéu trong muc tai liu tham khdo. . '

. XAC DINH THAM SO CUA MO HINH

Mo hinh trén thuoc loai mo hinh thuc nghiém do s& dung phuong trinh tham thyc n ghlém
ciia Kostjakov. D€ thuan tién, mo hinh duoc goi 1a KOMO DEL.
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- Céc thong s6 a va @ cia KOMODEL biéu thi dac tinh céa dat va ¢6 (hé xac dinh qua thy
: - ngmém méu dﬁt

_ Cap thong s6 nay bi€u thi dac tinh cho m6t Ioai ddi. Néu mot Ivu vic ¢6 nhidu loai dat khae
 shau, can thi€t phdi chon mot cap thong s6 dai biéu cho toan luu vife qua cdc phép thit mo hinh.
. Qua ap dung thuc € 6 cic luu vic ¢6 cac loai dét khac nhau, cac tri 86 @ va a dao dong trong

ghodng: ‘ |

- 6<a<ld
0,6 <a<0,85
- D0 dm trudc O, anh hudng rét 10n dén thoi gian bao hda diu tién cha tran mua. DE xac
' dmh thong s6 nay can blét quy luat mva va sy phéan b6 clia n6 trong Ivu vyc nghién ciu.

Viéc xdc dinh © rdt khé khan do sy phu thudc ciia né vao cac yéu (6 dia chit, dia mao va sy
st dung d4t cho cdc hoat dong nhiu vé cia con nguoi trong luu vuc nghién cifu.
Mot cach gan ding, ©  dugc xac dinh theo quan hé:
n- R i P ) -

sz@vnK + ?:%‘K voi K «1 (17)
o day:

K- hé¢ s6 phan hoi

©,, - do dm cia n ngay trudc ngay mua.

P,- Lugng mua ngay thi i trudc ngay mua.
Néu n230 ngay, s6 hang thi nhdt cia (17) 6 thé bo qua. Trong thuc (€ tinh todn thudng ldy
K=0,9.

IV- Vi DY UNG DUNG
KOMODEL duoc ap dung d¢ tinh todn ldong mua sinh dong chdy cho traén mua thang
VIII/1980 tai tram Lang, Ha Noi.

Ciéc thong s6 gia thiét:

©=5mm a= 1'()mm'0‘2

a=080  At=11gid

Thoi gian mua bat dau tinh tir 11 gid ngay 15-VIII-1980 dén 2 gio ngay 16-VIII-1980.

Céc budce tinh todn tuan ty theo thuat todn di trinh bay o trén. K&t qua duoc ghi trén bang 1.
Céc dac truﬁg co ban tinh dudc clia tran mua:

- Thoi gian bao hoa (=6 gid dat duoc trong thoi doan tif 6 gid dén 7 gio ngay 15-VII1-1980.
- Tran mua chi c¢6 mot chu kj bao hoa.

- H¢ s6 dong chay a = 0,81.

_'Hinh 4 dién 13 qaa trinh tinh todn clia trgn mua da cho theo mo hinh KOMODEL. Do céc
thf)ng 56 dugc gia thiét va uéc dodn nén cac két qua tim duoc chi 12 vi du p dung.
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Hinh 4. Tinh todn qud trink thdm cho trén nuta ngay 15-V IT1-1980, tram Ldng-Ha Néi

- theo mo hinh KOMODELvéi- -+ e
10 mm
0,8 ‘
Smm
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@
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V- KET LUAN VA KIEN NGHI

1- Mo hinh dugc xay dyng trén nhitng luan cif khoa hoc c6 tinh thyc t& ve moi quan hé giifa «

cudng do mua va cudng do thdm cia ddi. Uu diém co ban cita mo hinh Ia it thong s6 va ching 6 |

thé xac dinh qua do dac. Ngoai ra thuat toan khong qua phic tap, c6 thé 1ap chuong trinh cho mdy
tinh. Can luu ¥ 1a mo hinh khong dién ta gda trinh thdm trong dit, do vay khong biéu thi sy hinh |
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\hanh dong chay sat mii (subsurface flow).
- M6 hinh ¢6 dp dung cho bat cii [yu vic nao cing nhu cho 1t cd cac dang phan b6 mua theo

- (hoi glan, N6 da duoc tinh todn ¢6 k€t qua nhd ¢6 cac (ai liéu do kiém chitng tai mot s6 luu vic thi

. nghi¢m 6 My, Dic va Nam Tu. O nudc ta, KOMODEL Ian dau tién dugc dp dung cho khu vyc

‘Lang (Thanh ph6 Ha Noi) nhu da trinh bay. Vi khong ¢6 tai licu do (dong chay tai mat cdt khdng
- ¢hé) nén cdc k€t qua chi nham gidi thiéu md hinh. DE ¢6 nhiing nhan x¢t cu thé hon vE vu nhuge

_ diém ciia mo6 hinh nay 0 nudc ta, cin thiét phai gua nhiu phép thi cho cdc hiu vye ¢6 s6 licu do

i

16

thuc 1€.
 Bang 1- Tinh toan qaa trinh thdm cho tran mua agay 15-VIII-1980, tram Lang-Ha Noi.
" Gio thoi doan P (1) P | PEF |
: T=1h (mm) (mm/h) | {mm) (mm) ’
| 11-15/8 0 0 0 0 0
112 1 0,8 0,8 0,8 0
13 2 6,7 6,7 6,7 0
3 8,5 8,5 8,5 % 0
5 4 176 17,6 176 0 |
s 8,7 8,7 I ! 0
17 6 6,3 6,3 63 0
18 7 7,0 7,55 601 2099 |
8 38,9 4,93 4,29 34,61 |
20 9 64,0 3,74 3,50 60,5
2 10 67,3 3,04 2,50 64,8 |
| 2 11 774 2,59 2,40 74,81 |
23 12 35,4 2,26 2,0 33,4
24 13 19,0 2,01 20 17,0
1-16/8 14 8,9 1,82 2,0 69
2 15 0 167 - 2,0 0
| 386,5mm 313,01mm

At e e s B s e G e e e e e e

. 2 PEF 313,01
X Pl 386,5
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