Freon va ozon - “Néi lo ling cla toan cau"

PTS. PHAM VU QUAT

Trung tam Mo trutng

1. Co ché phian hoy Freonm va ozon

Ngay nay véi cdc phuong tién nghién clu vi try hién dai con ngudi di phat hién dugc
_cic 16 thing ozon nguy hiém d6i v4i sy sOng cua trdi dit. Ngay tif nam 1974 Molina.M.J
va Rowland F.S. di dua ra m6 hinh dy todn Freon bay vao khi quyén, c& thé lam giam

_ luong ozon O tang binh lvu va gay ra nhitng 16 thing ozon tao didu kién tang biuc xa ¥

ngoai (UV)vao bé mat tréi ddl va dan 161 su ang bénh ung thu da cung nhu fam thay d(‘in
_ khi hau toan chu.

Mo hinh cia MolinaM.J va Rowland F.S. dua ra ba luan diém sau [4}:
. ~a) Dai da s6 lugng Freon tham gia tryc 1i€p vao tang dGi lvu va 1dn tai & dang viing
-~ ben.

b) Cic hop chiat Freon co thé gia nhap vao tang bmh Iuu do k€t qua gta trinh khuéch

_ t4n khi quyén.

c) Trong ting binh luu bic xa t& ngoai (co6 budc song ngin) phan hiy Freon va giai

__ phéng nguyén tit Clo-1a chit xic idc phan hiy ozon.

Trude day ngudi ta thudng quan niém CFC bén viing, it dnh hudng dén h¢ sinh thai
trén trdi dit. Nhung thyc € ngay cd cdc chit bén vitng ding lam thulc trif sau nhy cic
_ din xuft Clo mach vong (DDT, 666 v.v.)ciing dd gay téc hai nghiém trong dén cic hé sinh
~ thdi ma t0an th€ gidi da cdm si dung. Mo hinh cia Molina M.J. va Rowland F.S. da hdp
. din nhiu chuyén gia va dat ra hang loat vdn d& cin gidi thich va ching minh:

1. C6 bao nhi€u qua trinh khdc nhau phan hiy Freon va lam gidm s6 luong Freon ¢
. Bing binh lwu ? ‘

2. Co thé phat hi¢n Freon ¢ tang binh luu hay khong ?

3. Thyc (€ phan Ung xdy ra trong tAng binh luu ¢ ding nhy dy dodn cha hai tdc gia
trén khong ?

4. Miic d6 giam ozon trong tang binh luu la bao nhiéu ?

Dé lam sing 16 ozon sinh ra trong tang binh Iluu nhu thé ndo, ching ta lan luot xem
Xét co ch€ phan Ung hinh thanh ozon; thuc (€ lugng ozon sinh ra va phan hiy theo mot
can bang dong , phan ing quang héa tac thanh ozon ti€n hanh theo cdc phan ing sau:
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O + v _ . O+ O
O + 02 .03+ M

- Cic biic xa 1l ngoai ¢6 budc s6ng nhé hon 242am s€ phan hiy phan 1 oxi thanh

oxi nguyén ti va ching k&t hop nhanh chong véi phan I oxi tao thanh ozon. NhO gidi
phong nang higng du thila cic phan 1t tao chdt khic trong khi quyén d3 lam On dinh cic

phdn Wi ozon.
Ozon hdp thu ning lugng mat ol voi bic xa 240-320nm va phan hiy theo phan iing;
O3 + w—a 0z + O

Phan ing trén khong chi phan hiy ozon ma con tdi tao ozon va chinh nho phan ing
nay nang luong cua bic xa i ngoai dugc hdp thy va beé mat trdi ddt dugc bao vé.

Ozon cing bi phan hiy dudi tac dung xic téc cia oxit nito theo phan uUng sau:
O + NO2 _.NO + Oz
~NO-+.03 . NOz + 02

O+O3._.Oz+02'

~Ngoai ra ¢6 thé con ¢6 cac qia trinh phan hity ozon khdc. Chinh nho céc phan. {ng

can bang sinh ra va phan hiy da tao nén ndng do tuong d6i 6n dinh cia ozon trong ting |
binh Iuu. :

Freon 13 hop chdt Flo - Clo cacbon di vong miach ngan, hop chdt Flo.Clo kim loai .3
ciing c6 tinh chit tuong ty. Cac hop chit co gid tri va ding phé bién la F.11 (CCl3F) vd |
F.12 (CClF2) cdc hop chdt halogen hitu co (halon) nhu TetraClo metan CClq metyl clorofom |
CHsClmetyl bromua CH3Br, etyl bromua C2HsBr, bromflocacbon (BrCF) ciing dugc ligt vao |
danh sich cic chit gidng nhu CFC. : -

V6i quan diém danh gid tic dong cia CFC dén cic hé sinh thai ching ta cin xic
dinh Iuong CFC va halon da dugc st dyng nhy (hé nao va s6 luong san xudt 1a bao nhitu?. ﬁ:f

‘Bang 1: Nhu cau s dung CFC (1973, % téng luong) [4]

Linh vuc st dung My % Nhu cau toan thé gioi %
Nhien liéu phan luc | 49 55 /.
COng nghi¢p- lam lanh . 28 29

Nhya va chatdéo - - | 4 y 7

Chit tao bot 7 4

Céc nganh’ klidc 7 ' 2
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Bang 1 cho thdy My la nuéc si dung cdc hop chdt CFC nhitu nhdt va Iuong thai tryc
tiép vao khi quyén 16n hon hay bing 50% dudi dang son khi st dung trong nhién licu phan
lyc. Trong khoang 1955-1974 lugng F 11 hang nam tang 13,9%, F12 tang 9,9% va udc tinh
co 788000 tdn CFC va 6000 idn halon ndng do CFC trong khi quyén 1a 150/1000 ti thé tich
. khong khi (PPTV) tang len 226 (PPTV) nam 1936, nong d6 CFC 12 la 200 pptv tang lén
392 pptv ndm 1986, nong d6 CFC12 la 200 pptv tang lén 392 pptv nam 1986. Vao nim
2050 CFC11 lén i khodng 13792877 pptv va CFC1Z la 2359-3628 pptv (tang 4-4,3%)

Véi s6 luong CFC va halon khuéch tan vao {amg binh Ivu nhu viy can phai nghién
_ citu, mic d0 phan hiy cia ching. Trong ting binh luu ludn ludn xay ra phan Ung quang
hoa phan hiy nguyén ti CFC tao ra Clo nguyén 1, Clo la chdt xtc tdc phan hiy ozon.
~ Luong buc xa ti ngoai v4i do dai séng trong khodng 280-320 nm tang din theo chidu cao.
~ 0 do cao trén 20km xudt hicn cic bic xa trong khoang 185-225 nm goi 1a "clta s6 mat
_roi". Nang luong trong khodng bifc xa nay duoc Oz va O3 hap thy. Nhung cing chinh trong
_ khodng budc song nay cic phan ti F. 11 va F. 12 phan hiy hinh thanh nguyén i Clo theo
_ phan ing:

CF2Cl2 + hv . CFC +

CFCls + v __, CFCh + Cl ‘
O bude song 1849 nm phén Ung quang phan F. 12 ¢6 hicu sudt lugng ui bang 1,1= 0,1.
~ Cin chi y phan (& CECl ¢ thé phan hiy ti¢p tuc va tich ra Clo nguyém 1, ozon bi phan
_ hiy theo phan ing sau:

Ct + O3 _. CCO + O
CCO + 0O __, C + O

O+ 03 . O + O

_ Céc nguyen ti Clo con gdy ra cdc phan ing day chuyén phan héy nhi€u phan & ozon.
'~ Phan ung xdc tdc Clo phan hiy O3 ¢6 van t6c nhanh hon mot vai Ian so véi xic tac oxit
_nito. Trong khi quyén cing tOn tai cdc hop chdt hidrocacbon ¢6 kha nang loai boé nguytn
. (it Clo, vi du Clo phan ung vdi mctan thco so dd sau:

Cl + CHy __, HCl + CH3
Cing ¢0 th¢ xdy ra phan ing:
o HO + HCI _. H0 + QO

Clorua hidro s€ khuCch tan xudng ing doi luu va roi cing véi mudc mua. Co quan

Vi try My NASA (Washington,D.C) di thco doi ndng do HCI tang theo CthU cao trén lang
chuyén ti€p gita tAng d6i lvu v bmh luu.

wEa

Céc hop chdt F.11 va F.12 rdt ben. Qua bané 2 d& dang nhan ihdy i6c do phan hiy
. Ca ching phu thuoc vao ditu kicn phan ing va kéo dai tr 50 - 10% nam. Dé loai tru
. Freon trong dat bang vi sinh vat doi hoi 10 nghin nam. Ngudi ta cing hy vong c6 phan
. ing quang héa phan hiy Freon trong ting d6i luu do cdc g6c hidroxyl OH hojc Oa. Nhung

thuc 1€ 6c do cha céc qua trinh nay qua nhd nén Freon rit bén trong tang déi lvu va do
| U6 ching sé khucch tdn cham len tang binh luu.
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Bang 2: Thui gian va t6c do phan hiy F.1l va F.12 [4]

Qua trinh Thoi gian phan hay | Téc d¢ phan hay
T(nam) lff(ném_l)

Phan hiy hoat tinh trong
tang binh luuw '

- Quang phan - -~ - 2107

" Phan dng | 50; 90 . 1,107
Céc qua trinh bé mat
- Phan hiy dai duong (70;200) (14,5).10°
- Phan hiy ddt va vi sinh vat >10* <10

Cic qud trinh trong
tang doi luu

- Quang phén ' >5.10° <210
- Phin {ng véi cdc phan '

trung hoa >>10? <<107
- Jon héa tryc tifp > 10° < 10°
--Phan Ung ion phan tu > 10° <10”
- Cic qua trinh di thé >6.10" <2.107
Tuong tac sét va chdp > 10° < 10°

Phan ing khong hoat tinh
trong tang binh Ivu

- Cic qua trinh ion > 10° < 107
- Qud trinh di thé > 10° < 10°®

2. Tac dcmg, moi  trding

D& cao cia wng, d6i luu phu thuoc vao cdc dong khi vi thé & cac vi do khdc nhau
" chidu cao ciing thay ddi, 0 hai cuc cla trdi dat la 7-8km, o ving on doi 10-1Zkm, o xich |
dao 16-18km [3]. Qua chitu cao khic nhau cia ting d6i ldu c6 thé nhan thdy vncc suy giam §
luong ozon & Nam cyc di gy ra nhitng 16 thing ozon va mic do giam ozon o Bic ac |
1,2 - 2%. Theo tinh todn dy bdo luong ozon gidm 1% s& din d€n tang 2% bic xa 1 ngoai

¢6 hai dén cic he sinh thdi. DGi voi ngudi c6 thé tang benh ung thu da, kho mit va i |
loan co ché mién dich, bic xa i ngoai c¢6 thé lam r6i loan h¢. sinh thai bin cung nhi
doi song thuc vat . Su tang bic xa i ngoai va ozon O tang thadp gay la0 hoéa cac vat liéu ;;
chit déo, son, cao su, g6, v.v. Tac dong nguy hiém nhdt cia cdc chit CFC va halon la gy |
ra "hi¢u ung nha kinh" va manh gdp hang nghin lan so v6i CO2. Tuy ndong do CFC nho ¢
nhung déng gop 0i 15-20% hi¢u ing d6t nong loan cau. Sy tiang blc xa tI ngoai c6 thé |
12 tang hoat dong cia may d6i lvu gay ra bi€n ddi di thudng cia thoi tiét cung voi cac
khi khac nhu : NOy, COx , CH4,CFC s¢ lam tang nhi¢t do toan cau tit 1,5 - 45°C va oo |
thé gay ra cic hau qua khdc nhau nhu thay d6i cic dong hai Idu nong va lanh; lam 1ang
tan su# bdo, nang cao muc nudc bién khodng 20 - 140cm din t6i ngap" lut cac chau thd
thip, tang sy xam nhap min v.v.
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Do lugng ozon iang lén ¢ Bdc cuic cho nén wai ddi néng 1én & phia bac nhitu hon

so voi ving xich dao va s€ din i6i sy thay d6i hudng gi6 va luong mua. Nhu vy O cic
_vang nhiét déi va xich dao s& bi anh hutng nghiém trong do bdo, 1@ hodc kho han...

. MOT 80 Y KIEN THAO LUAN

Téng ozon dang bi phd huy, nhigt d6 toan cau dang noéng lén (rong vong 100 nam
¢4 tang 03 - 07°C) nong do ozon lrong {ang d6i luu dang tang lea, vi viy bdo vé& tang
ozon 12 nhiém wvu cia todn cau. Trong hoan cinh nude ta con aghto, cong nghiep chua phéi
~ wrién, d€ gop phan bdo v& lang ozon, ching ta uén hgn ché dén mic thdp nhdt viec nhap
khdu cdc cdng nghe cb sil dung cac chdt CFC va halon. V& mat khoa hoc, dé dinh gid tac
_ dong cla sy tiéu hao ozon lrong tAng binh Tuu d6i v4i khi hau va taic dong cia khi hau
_ d6i vOi c4c hé sinh thdi, nen 1iép nhan véi thai d6 bimh tinh va thin trong. Boi vi muln
dénh gid cdc vin d€ trén cin thu thap mhitu i liéu héa hoc, theo dbi xac dinh lien it
. céc phan ing h6éa hoc va than trong nghién ciiu dong hoc cia cdc qta trinh phan dng can
. sdp x€p mot s6 lugng du ki¢n khdng 16 v& phan tich héa hoc va phai gin chat cic di ki¢n
~d6 véi viée nghién clu khi quyén va xi 1y cdc mo hinh todn hoc. Nghien ciu tAc dgng sinh

(hdi 12 mot vdn d® phuc tap can thiét phdi 4ap dung nhigu phucng phap nghicn ciu clia
phidu linh vyc khoa hoc. Vi du: khi hau nong lén do tang ndng do CO2 hai lan c6 thé
_ Iam sinh lruk:mg cia ngod, cao luong, mia trén 10%, lia, kia mi, dav tong trén 50% & mot

vai khu vuc, nhung & Tay Au va My [2] san huong lai giam xulng, sau hai phat trién mhanh

vv. Qua trinh tang nhigt do toan cau dién ra cham chap vi vay cic hé sinh thai cling dan
_ dan thich nghi v4i nhiét do. Trong chién lugc todn cau "Bdo vé tang ozon" ngoai viéc han
ché, 1ién 16i khong st dung. CFC va halon, ching ta nén tham gia vi¢c ki€m sodt s dung
CFC va halon, theo. doi sy (6n (hdt O3 v.v. Bén canh d6 ching ta ciing can tham. gia déu
tranh cho sy binh ding va cong bing giifa cdc quéc gia gitu va nghéo, gita ¢dc nude phét
'tr_lén va dang phéat trién trong viéc" bdo vé ting ozon". :
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