Su phéan bo lugng mua thang va nam
trong luu vie thuc nghiém dong chay Son Dong

PTS. TRAN THANH XUAN

Vién Khi téong Thiy van

Nhu da bi€t, sy phan bd mua trong khong gian phu thudc rdr 16n vao dieu ki¢n dia hinh.
Trong di¢u ki¢n dia hinh phiic tap, s6 tram do mua qua it nhu phan 16n viing doi nai nudc 1a, viee
phan tich sy phan bd mua trong lanh thd co tam quan trong dac bi¢t trong viéc xac dinh dang cac
dac trung mua thi6t k€ dé tinh 10an cic thong s6 thiy van khi thi€t k€ cac cong trinh thay Joi, thay
dién trén sOng.

Trong bai nay ching (0i néu lén két qua phan tich sy phan b6 mua trong Ivu vyc thuc
nghi¢m dong chay Son Dong (Ha Bac). Day 1a luu vuc thyc nghiém ¢6 mat do [udi iram do mua
day nhat va chat lugng do mua (8t nhit O nude ta tif trude dén nay.

1. Ddgc diém dia hinh va Wi tram do nuta trong liu vige

Tram thuc nghiém dong chay Son Dong (TN DCSD) dugc xay dung tif nam 1967 va hoat
dong cho dén nhiing nam cudi thap ky 70. Tram duge dat 6 liu vuc sudi Nude Vz‘mg - mot nhanh
phia ta ngan cia thudng nguon song Luc Nam thudc hé lhOllé song Thai Binh, nam trong pham Vl
toa do dia ly: 106°39 - 106°51” kinh d¢ dong, 21°08’ - 21°14° vi do bic, khéng ch¢ dien tich 125 km®.

Sudi Nudc Vang bdt ngudn tif sudn phia bic cua day nti Yén Ti, ¢6 2 nhdnh sudi chinh la
sudi Linh & hitu ngan va sudi Bai ¢ ta ngan. Luu vyc song c6 dang nan quat, d6 cao trung binh luu
vige 261m so voi mat bién, chitu dai trung binh luv vic 12,8 km va d6 rong 9.8km.

Nhin chung, dia hinh thdp dan theo hudng nam - bac. Hudng ndi chinh 6 phia hitu ngan ia
hudng dong - tay, 0 phia 13 ngan 1a hudng dong bic - tay nam. Nai cao va vila 0 gilla va thuong
nguon sudi chinh, nai thdp va doi cao ¢ phan hitu ngan lvu vic, phan con lai doi1 thip va rudng bac
thang nam rdi rac trong Iuu vyc. :

Trong luu vye ¢6 5 tram thiy van do d(mL chay mmc va cac yéu 16 thiy van khac. Tram Vuc
Nga dat trén sudi Num Vang, ¢6 di¢n tich Idu vyc 53,1 km?. Trcn sudi Linh ¢o 2 tram la tram Sum
May (F = 9.8 km ) O thuong nguodn va tram Ga (F = 23,8 km ) 4 ha luy, tram Bai (F = 27,6 km? )
dat 1rén sudi Bai, tram Da Cong [a tram khong ché, dat 6 ha luu chd nhap luu cia hai sudi Linh va
Bai, di¢n tich luu vue 125 km?.

D¢ nghicn ciru sy hinh thanh dong chay, trong Iuu vic da ¢6 bo tri 17 dicm do mua, trong do
co 6 diém do mua bang may td ghi lién tuc ¢a nam, O cac diém khac do mua biang may tu ghi trong
mua mua va do bang thung trong mua it mya.

S6 lugng cac di€m do mua trong cdc luu vyc (tram do dong chay) nhu sau: Ve Nga: 5, Nudc
Linh - 6, su6i Bai - 3. Mat 40 ludi tram trung binh toan luu vyc a 7,35 km*/tram. v

Nhin chung, diém do mua dugc bo tri tuong doi day va déu trong luu vuc, nhung tuong doi

thua O thuong ngudn sudi chinh, tuong doi day 6 thugng ngudn nhanh sudi nudc Linh. Chat ligng
<6 licu do mua tuong doi 161 (Hinh 1).




2. Su phdn bé ciia lugng nula thang va ndm trong lutw vide

Ciing nhu cic noi khac ving Dong Bac aude ta, luu vie tram TN DCSD ¢6 hal mua gi6
chinh trong nam: gi6 mua dong bac va gié mua dong nam. Mua mua la thoi ky hoat dong cla gio
mila tay nam va dong nam, thudng kéo dai i thang Il IV dén thang IX, X; mia kho (mba it mua)
thuong kéo dai tit thang X, X1 dén thang I, IV nam sau. Mua 16n thuong do nhiing nhiu dong
thoi tiét gay ra nhu: bao, ap thap nhiét déi, duong dut, fron cuc, v.v. nhitng tran mua dong dia
phuong cing co khi cho luong mua dang ké. Luong mua nam vao loai tuong ddi 16n, dao dong
trong pham vi tif khoang 1200mm dén hon 3000mm.

Tuy luu vuc song khong 16n nhung do dia hinh chia cit manh nén sy phan bé mua trong luu
yuc khé phic tap do chiu sy chi phoi manh mé cla dia hinh.

DE danh gia tinh bién d6i cda sy phan b6 mua trong khong gian, da 1i€n hanh tinh toan va
xdy dung ban dd dudng ding tri luong mua nam cia titng nam i nam 1967 dén nam 1975 va luong
mua nam trung binh thdi ky 11 nam (1967-1977). Dong thoi, dé nhan dinh sy phan b6 cha luong
mua thang trong Iviu vic, ching 10i con xay dyng ban dd dudng déng tri lugng mua thang trung binh
{hdi ky 1967-1977 va céc ban do dudng dang tri luong mua thang cia mot s6 thang dai bi€u trong
nam. Nhitng thang dai biéu dugc chon la céc thang I1, V, VI, IX cda cic ndm 1969, 1972 ya 1973.
Thang 11 duoc coi 12 thang dai bi€u cia mua kho, thang VIII 12 thang gita mua mua, thang V la
thang dau mda mua va thdng XI la thang dau mia kho. Nam 1969 dai bi€u cho nam it mua, nam
1972- nam mua vifa va 1973 - nam mua 16n.

Tit cac bin db dudng dang tri luong niva thang va nam noi trén ¢6 {hé nhan xét sy phan bo
mua trong ldu vye nhy saw: ’

a) Sy phan b cia luong mua ihéng trong luu vyc. -

Nhin chung, trung tdm mua 1én va trung tam mua nho trong Iuu vie khong ¢6 dinh ma thay
d6i theo sy téc dong cua dia hinh doi vi sy hoat dong ciia cic hinh thé thoi tidt gay mua. Thuong
ngudn sudi Nude Vang bdt nguon (i suon phia bic ctia ddy nii Yén T4, dia hinh cao (dinh deo Gio
cao 1068m), nén trung tam mua 16n thuong xudt hién & ving nay. Day chinh 1a mot phan ca trung
am mua 16n O day nai Yeén Tit. Tuy vay, ciing ¢6 khi trung (am mua 160 xudt hi¢n O thuong nguodn
sudi Linh (thdng [1-1969, V-1972, X1-1969) hay o thuong ngudn sudi Bai (V-1969, V-1973).

Trung tam mua nho nhat thuong xudt hién luu vuc sudi Bai, dac bi¢t 1a ¢ thung ling ha luu,
dia hinh su6i Bai tuy cao hon dia hinh su6i Linh nhung bi cac day nai che khuat gio mua dong nam.
Ciing 6 khi trung tam mua nho xudt hi¢n & viing thung ling ha Iuu sudi Linh (11-1972, 111973,
V-1972) hay & ha hiu su6i Nude Vang (V-1973, VI-1969).

Ty s6 Ivong mua thang gilla noi 16n nh4t voi noi nho nhit nhu sau: thang 11: 3,1 - 4,6, thang
V, VIII: 1-2,7, thang XI: 1,8 - 4.7. Nhif vy, chénh I¢ch giita noi mya 16n nhit so véi noi mua nhod
nhét tuong d6i 16n. Luong mua thang cia cac thang trong mia kho tuy nhd nhung phan bo rit
khong deu trong huu vic (Bang 1, Hinh 2).

b) Sy phan b6 clia lugng mua nam (rong Ivu vic

Sy phan bd cila lugng mua nam trong luu vyc tuong doi deu hon so vél luong mua thang.
Trung tam mua lén hang nam thuong xdy ra o thugng ngudn sudi Nude Vang, ¢6 nam con xudt hién
& thuong ngudn sudi Linh. Trung tam mua nho cling thuong xdy ra ¢ thung ling ha luu sudi Bai,
nhung ciing ¢6 nam xudt hi¢n & ha luu sudi Nudc Vang hay ha luu sudi Linh (Bang 2). Ty s0 gilta
Juong mua nam noi 16n nhdt so voi lugng mua nam n6i nhd nhét dao dong trong pham vi 1,20 -
1,40,




Bang 1. Tinh hinh phan b6 trong Ivu vyc clia cac trung 14m mua 16n va nhé cda cic thang va

nam dai biéu
Thai gian Trung tam mua thang 16n nhét Trung thm mua thang nho nhit
. Kmax
Xmax Xmin Xmin
Thing| Nim | (mm/ Vi trf xuflt hién ( mm/ Vi tri xudt hién
thang) thing)
1969 | >35 Thugng ngudn sudi Nude Vang 7.6 Ha luu sudi Bai 4,6
~ vasudi Linh
11 1972 | >80 Thugng ngudn sudi Linh 25,4 Ha Iuu su6i Linh 3,1
va sudi nudc Vang
1973 | >13 -nt- 34 -nt- 38
1969 | >90 | Thugng ngudn sudi Nudc Vang 133 Thung Hing thugng luu sudi Linh 1,4
va Sudi Bai
v 1972 | >400 | Thuong ngudn sudi Linh 184 Thugng ngudn subi Bai 2,2
1973 | >675 | Thuodng ngudn sudi Bai 560 Ha Iuu sudi Nudc Vang 1,2
1969 | >550 | Thugng ngudn sudi Nudc Vang 303 Ha luu sudi Nude Vang 1,8
VI | 1972 >760 -nt- 511 Phia t2 ngan ha luu sudi Bai 1,5
1973 | >400 -nt- 252 -nt- 1,6
1969 | >45 Thugng ngudn sudi Nude Vang 24 Ha huu sudi Nudc Vang 1,9
_ va sudi Linh .
X1 1972 | >160 | Thugng ngudn sudi Nudc Vang 91 Thudng ngudn sudi Bai 1,8
1973 | >55 -nt- 11,6 Phia t ngan ha luu sudi Bai 4,7
Bang 2. Tinh hinh phan b6 cia luong mua ndm trong luu vic
Trung tam mua ndm I6n nhdt Trung tam mua ndm nho nhit
Xmax
Xmax Xmin Xmin
Niam (mm/ Vi tri xudt hién ( mm/ Vi tri xudt hién
thang) théng)

1967 | >1700 Thugng ngudn sudi Nudc Vang 1218 Thung ltng ha lyu sudi Linh 1,4
1968 | >2200 -nt- 1670 Phia ta ngan sudi Bai 13
1969 >1800 -nt- 1460 Ha luu sudi Nudc Vang 1,2
1970 | >2000 Thugng ngudn sudi Nudc Vang 1570 -nt- 13

va sudi Linh '
1971 | >2200 -nt- 1797 Phia t3 ngan ha Iuu sudi Bai 1,2
1972 | >2100 Thuong ngudn sudi Nude Vang 1521 -nt- 14
1973 >3170 -nt- 2394 |- -nt- 1,3
1974 >2520 -nt- 1850 -nt- 14
1975 >2200 -nt- 1710 -nt- 1,3
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Hinh 1. So dd ludi tram thiy van va do muya trong Iuu vyc thyc nghiém dong chay Son Dong.
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Hinh 2. So do dudng déng tri lgng mua nam trung binh thoi doan 1967 - 1977, mm.
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¢} S5y phan b6 cha luong mua ngay 16n nhit trong luu vuc

Ciing nhut cac dac trung luong mua thang v nam, sy xudt hién cla trung tam mua ngay 16n
nhat khong c6 dinh giifta cdc nam, nhung nhin chung thudng xudt hién 6 trung, thugng huu sudi Link
va subi Nudc Vang, cling ¢6 nam xudt hién 6 trung luu su6i Bai. Tinh khong 6n dinh nay cdn thé
hién & ché do anh hudng ciia dia hinh nén trung tam 16n nhdt va nho nhét c6 nam xuit hién trong
mot pham vi nh6. Thi dy lugng mua ngay 16n nhdt nam 1970 tai diém do Lang Ga (trung luu sudi
Linh) dat gia tri 16n nhdt (179,5mm), nhung cdch d6 khong xa, 8 diém do Tap Doan (thuong huu
su6i Linh) lai ¢6 gia tri nhd nhdt (74,9mm). Luong mua I6n nhdt trong luu vc ciia nam 1975 xust
hi¢n tai di€m do Tap Doan (251,2mm). Nhung {ai diém do Cay Da, cich diém do Tap Doan khong
xa, lai cho gid tri nho nhat trong luu vic (181,6mm).

Chénh l¢ch luong mua ngay 16n nhét gitta cac noi trong hiu-vic c6 thé 16i 50-110mm. Noéi
mot cach khdc, lugng mua ngay 16n nhat 6 noi cao nhdt c6 thé gap 1,4 - 2,5 Ian liong mua ngay 16n
nhat 6 noi thap nhat. ,

Thoi gian xudt hién luong mua ngy 16n nhdt wong d6i dong deu trong Iuu vic. Diéu nay
ching 16 hinh th€ thoi i€t gay ra nhitng tran mua 16n bao trim mot pham vi rong. Tuy vay, do anh
hudng ctia dia hinh nén ngay xudi hién luong mua ngay 16n nhat trong mot vai nam c6 thé xdy ra
dong thoi & cdc noi trong luu vyc. Thi dy, lugng mua ngdy 16n nhdt nam 1969 xdy ra vao ngay
26-VIII 6 phan 16n cdc noi trong Iuu vyc, nhung & mot s6 noi lai x4y ra vao tran mua ngay 17-1V.

Tom lai, tuy Iuu vyc tram TN DCSD khong rong nhung céc dic tring mua ngay, thang va
nam phan b6 khong deu trong khong gian, noi mua nhitu ¢6 thé gdp 1,4 - 5 [an noi mua it. Sy phan
b6 khong d&u trong luu vyc thé hién r6 nhdt d6i véi lugng mua thang trong cdc thing mua kho va
ldong mua ngay I0n nhat, -

Do anh huong cta dia hinh nén céc trung tam mua 16n trong luu vic thudng xust hién & cac

suon nai don gié mua dong nam, trung iAm mua nho thuong sudt hién & cic sudn nui hay thung
Hing khugt gié mia ha.

Vi vay, khi xdc dinh cac dic trung mua trung binh ciia luu vic song dé tinh toan cic dac

trung thiy van khi thi€t ké cdc cong trinh thiy loi, thay dién, can phan tich su phan b6 ciia céc dic
trung mua trong khong gian, dac bi¢t 1a d6i véi nhitng Iuu vyc sdng thi€u hoic hoan toan khong c6
s6 liéu do mua.

Ciing can chi ra réng, tuy luu vic tram TN DCSD ¢6 mot mang 1udi tram do mua tdong doi
day nhung van khong di dé xem xét sy bién d6i cia luong mua theo do cao dia hinh. Tuy rang luong
mua c6 xu thé€ tang theo do cao dia hinh nhung milc d6 tang theo do cao dia hinh khong nhu nhau
giilta cdc su6n niii ¢6 hudng don gié khac nhau. Cho nén, c6 khi noi dia hinh cao nim o sudn nai
khudt gi6 mua dong nam lai c6 luong mua nhé so véi noi tuy thap nhung dén gi6é mua ha.

3. Sai léch titong déi ciia lugng nuta tai cdc diém dai bidy so vii lugng mud trung binh luu vic

Trong thuc t€ thudng gap kho khin trong viéc xédc dinh dac trung mua trung binh Ivu vyc va
ty trong luong mua cia cdc diém dai biéu khi sit dung mo hinh toan d€ tit mua dién toan ra dong
chay trong trudng hop chi c6 1 hay 2 diém, tham chi khong c6 diém do mua ma trong luu vyc song
vita va nho. v

Nhim gop phan giai quyét kho khan trén, ching 16i da tién hanh so sanh gilta lugng mua tai
mot s6 vi tri dai biéu v6i lugng mua trung binh Iwu vuc & tram TN CDSD Son Dong. Bon phuong
an dugce chon dé so sanh nhu sau: :

- Phuong dn 1: Lugng mua tai clia ra cia luu vige (tai mat cit do thiy van), X1,
- Phuong 4n 2: Lugng mua trung binh cia 2 diém ciia ra va trung tam luu vy, X2,
- Phuong an 3: Luong mua trung binh cda 3 diém: cifa ra, bén phai va bén trai luu viuc, X3,

- Phuong 4n 4: Luong mua trung binh céa 4 diém: cita ra, trung tam, bén phai va bén trai luu
vic X4. :




Luong mua trung binh toan luu vyc ( X ) dugc tinh theo phucng phap 1y trong dién tich irén
ban dd duong ding tri luong mua. Tén cic di€m do mua dai biéu trong 3 luu vyc (tram thiy van)
dugc ghi trong bang 3.

Luong mua trung binh clia cdc phuong 4n noi trén dugce tinh theo phucng phép trung binh s6
hoc lugng mua cia cic di€ém dai biéu. '

Bang 3. Diém do mua dai bi€u trong cac luu vic

Tau vyc Vi i
5 ]
Ciara Trung tam Bén phai Bén trai
Ga Ga Dong dat Cay Da Ha Mi
Vuyc Nga Néo . DongRi beo Co Dong Thong
D4 Céng " DaCéng |  Ngualong Ha Mi Ong Kim

Tit két qua tinh todn c6 thé rat ra mot s6 nhan xét dudi day-

- Lugng mua tinh theo 4 phuong 4n n6i trén thudng nhd hon luong mua tinh theo phuong
phép ty trong dién tich trén dudng dang tri. Ty s6 K

- X2 X3 X4 ‘ e
Ki=Xy X, Kz2= ——_;(_——_, Ks=——=, Ku= ——i_— ) cia cac phuong 4n bi€n doi

X
trong pham vi sau day: -

D6i vdi luong mua thang: K1 = 0,28 - 1,05, K2 = 0,57 - 1,03, K3 = 0;48 - 1,01, K4 = 0,74 -
1,01. Déi véi luong mua nam: K1 = 0,82 - 1,05, Kz = 094 -1,07, K3 = 0,82 - 1,01, K4 = 0,91 - 1,02.

Nhu vay, mic do thién nhé nhigu nhat xdy ra 6 phuong 4n 1, két qua tinh theo hai phuong an
3 va 4 161 hon hai phuong an 1 va 2, nhung d6i véi luu vie Ve Nga thi phuong 4n 2 cho két qua 15t
hon. ,

- Do lugng mua nam phan b6 trong Iuu vyc tuong d6i deu hon so voi lugng mua thang, nén

1y 56 K ciia luong mua nam I6n hon ty s6 K ciia luong mua thang, dac biét 1a d6i voi lugng mufa
thang cua céc thdng mua Kho. :

_ - Miic d sai léch cia luong mua clia cAc diém dai biéu tinh theo cac phuong an trén so voi
gia tri luong mua trung binh luu vic {inh theo phuong phap ty trong dién tich con phu thu¢c vao
mat do ludi tram do mua va sy phan b6 céc diém do mua trong luu vyc - tinh dai bi€u cia cac vi tri
do mua.

N6i chung, mic do sai 1¢ch ciia lugng mua tinh theo cac phuong 4n noi trén gidm di khi mat
do ludi tram do mua tang lén va cac diém do mua dugc b tri hop 1y trong hiu vyc. Chinh vi viy ma
miic d0 sai léch cta luong mua clia cac diém dai biéu trong2 luu vic Ga (mat do ludi tram 4,0
kmz/tram) nhé hon so véi hai hiu vic Vuc Nga (10,6 km“/tram) va luu vue D4 Céng (7,35
km“/tram). -

Tém lai, sau phan b6 luong mua trong luu vic song sudi nho kha phic tap do chiu sy &nh
hudng cia dia hinh. Sy phan b6 nay khong én dinh ma tdy thudc vao hinh thai thoi ti€t gay mua
trong c4c mua. ’

Vi vay, khi tinh todn c4c dic trung mua trung binh luu vic can phan tich k§ sy phan b6 mua
trong Iuu vuc va lya chon ty trong mua ciia c4c diém dai biéu cho thich hop véi sy bién ddi cla sy
phan b6 do khi tinh todn dong chay tit mua theo mo hinh todn./.




