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DAT VAN DE

La mot trong nhiing phu lyu nhidu nudc nhat cia song Hong, song L6 c6 dién tich hing
nudc 38970km?, tinh 16 tuyén Vu Quang 1a 37000km?. Tinh toan va dd béo dong chay liséng Lo 1a
mot yéu cau cép bach cia thyc t€ phong chdng i trén luu vyc ciing nhu 6 ha luu séng Hong. Cho
t6i nay, viéc dy bao 1i song Lo thudng duoc tién hanh bang nhitng phuong phdp truyen théng kifu

muc nudc luu luong tuong ing, t8ng nhap lwu... véi mic dam bao thudng khong qia 80% . Trong
bai nay, trinh bay mot s6 dac diém khi tuong thiy van hinh thanh dong chay 1i trén Iuu viic song Lo,
tit d6 {ing dung 1y thuyé&t truyén théng i trong song khi c¢6 gia nhap khu giita [1] vao xay dung mét
phuong phép tinh todn va dy bao han ngdn dong chay 1i tai cac tuyén Tuyén Quang, Vu Quang véi
thoi gian du ki€n t6i 24 gio hodc hon nita khi s& dung mdy vi tinh.

1. Mot s6 dgc diém khi tiugng thity van va didu kign hinh thanh dong chdy hi séng Lé.

Dac di€m khi tugng thiy van luu vdc song Lo da dugce trinh bay trong mot s6 cong trinh
nghién citu [2,3], & day chi d& cap t6i nhiing dic diém ndi bat gnup thiét Iap mot mo hinh mo phdng
qfa trinh dong chay 1d ciia khu viic.

Digu kién khi hau trén hiu vyc song Lo & nhitng phin khic nhau ciing rdt khéc nhau: thugng
Iuu c6 khi hau 4m, lanh, it mua; trung Ity 6 khi hau dm, 4m, nhi®u mua, con ha luu-m, §m, song
it mua hon & trung luu. Lugng mua 16n gy 1 thudng tap trung & ving trung huu hé théng song.
Qua tinh todn va phan tich s6 licu mua nam va mua [ trén luu vyc da phét hién mot s6 quy luat
bi€n dong cia mua theo khong gian. Luong mua trén luu vye ¢6 tinh phan déi theo d9 cao va phu
thudc vao tam xa bi€n. So bo ¢6 thé 14y dudng thang di qua giao diém ciia 21° vi bic va 106 kinh
dong hop voi chiing mot géc 45° 1a méc dé tinh tm xa bién ciia cic vi tri trén luu vic. Phan hiu viic
ndm 6 phia nam dudng song song véi tuyén moc, cich tuyén mbc khoang 210km ( dudng A-A trén
hinh 1), thdy 15 quy luat tang din luong mua nim va liong mua mua 1d khi cang xa bién.O ving
nay (thuoc ha Iuu va trung Iuu sdng L6), luong mua nam thay déi tit 1500 dén 2300mm, & noi thuln
10i, lvong mua 1én t6i 4700-5000mm, nhu vung Béc Quang. o) phan huu vyc phia bic dudng A-A
(thuong luu song Lo) lai thdy ro quy luat gidm dan lugng mua khi cang xa bién. Luong mua nim
thuong thay d6i trong pham vi 1000-2200mm. Trén luu vyc cOn thdy 16 quy luat tang dan lugng mua
theo do cao khi Iuu vyc 6 dudi 400 mét, trong d6 miic gia tang trung binh 12 40mm/10 mét do cao.
O d9 cao trén 400 mét lai thdy ro quy luat gidm dan lugng mua khi do cao tang lén, véi mic gidm
trung binh 1a 10 mm/100 mét do cao (hinh 2, 3). Trén luu vyc song Lo, ddong chay phan b6 rdt
khong déu trong khong gian va theo thdi gian. Dong chdy mia he chi€ém trung binh t6i 70 85%
dong chay nam. Mo-duyn dong chdy lii thudng dao dong trong pham vi tit 30 dén 95 I/s. km®. Trén
thuc t€ dong chdy song Lo tinh t6i tuyén Vy Quang dudc hinh thanh chi yéu do nudc 6 ving trung
luu: tit Ha Giang v& Ham Yeén, Bic"Lac va Chiém Hoa. Tinh todn va phan tich dong chiy nam va
dong chay 1d cac sOng sudi trén Iuu vic song Lo cho thdy ton tai mot quan hé kha chat ché giita
mo-duyn ddng chdy nim va mo-duyn dong chay Iii voi mat do ludi song (hinh 4). Dac diém nay tao
c0 s6 d€ phan viing Iuu vuc ra thanh céc khu tudng d6i ddng nhdt v& diu kién hinh thanh dong chay.
Trén 0 s0 xac dinh mic d¢ ngudn nudc mat va mitc do 1 (ty s6 gitra luu lugng I6n nhat trung binh
nhieu nam va lvu luong trung binh nhidu nim) c6 thé so bd phan chia luu vic song Lo ra 1am 3




phan ‘éu&ng d6i ddng nhét v& dieu kién hinh thanh dong chay (hinh 1). Ving I thudc thuong luu
-song Lo - Gam bao gdm cac song sudi it nudc véi mat do 1udi song khong qia 0,90 km/krn2 mo-
duyn dong chay 1 dudi 40 1/s.km*, he s6 mifc do 1d dudi 10. Ving II véi cac song sudi ¢6 ngudn
nudc trung binh, mat do 1udi song tir 0,90 dén 1,25 km/km?, mo- duyn dong chay tit 40-70 I/s.km*, he
6 mitc do Lii tit 10-15. Viang nay bao gdm ha luu song Lo tit tuyén Luc Yén - Ham Yeén - Chiém
Hoa v& cita song. Ving III bao gdm trung luu Lo - Gam, 1hu0ng, ngudn song Chay 1a ving nhiéu
nudc véi mic do 14 16n: mat d6 1udi song trén 1, 25km/km?, mo- -duyn dong chay 1d hon 70 I/s. km2
hé s6 miic do 10 téi trén 15,

Trén hé théng song Lo (khong ké t6i song Chay - noi dong chay da dugc hd chita Thic Ba
digu ti€t hau nhd hoan toan), lugng dong chay khu gilta bién dong kha rd trong khong gian va theo
thoi gian. Trén co sd tinh todn lwong dong chay khu giia 6 cdc phan luu vyc thudc cac doan song
Ha Giang - Vinh Tuy, Vinh Tuy - HamYén, Na Hang - Chiém Hoa, Chiém Héa, Ham Yeén - Tuyén
Quang, Tuyén Quang - Vu Quang theo s6 li¢u 38 tran li chon dién hinh trong thdi ky tit 1970 -
1986 cho thdy ring, nhin chung, dong chdy khu giita  cic doan song (irit doan Ha Giang - Vinh
Tuy) deu khong 16n va khd 6n dinh, c6 th€ duoc xem nhu mot ham tuyén tinh clia dong chdy tuyén
hia Iuu doan song:

q(t) = Ki. Q(v); &)
trong do6 :

q(t) - qha trinh dong chay khu giita, m’/s;

K, - hé s6 dong chay khu giifa trung binh 6 cdc doan song

Q(t) - qaa trinh lvu lugng 6 tuyén dudi doan song, m>s.

Heé s6 dong chay khu giita 6 cdc doan song chinh trén song Lo dugc trinh bay trén bang 1. o
day, lugng dong chay khu gilta Ha Giang - Vinh Tuy 12 khé 16n do ¢6 tam mua 10n tai Bdc Quang,.
Luong dong chdy & doan Tuyén Quang - Vu Quang ciing dang k€, tryng binh t6i 17% hiu lugng tai

Vu Quang, song, néu c6 s6 héu v& luu lugng xa tif nha mdy thiy dién Thac Ba (vdi Iuu higng x4

thudng &n dinh khoang 200 m /9) thi d€ dang thdy dugc dong chdy khu giita thyc (€ ciing khong déng
ké.

Bang 1 - Hé s6 dong chdy khu giita 4 cac doan song

Sé Dién

thit|  Dban song tich Kmin | Kmax Kib

u L km?®

1 Ha Giang - Vinh Tuy 2300 0,29 | 0,73 0,49

2 | Vinh Tuy - Ham yén 1300 0,00 0,17 0,04

3 Na Hang - Chiém Hoéa 1300 0,0 0,i0 0,02

4 HY - CH - Tuyén Quang 1400 0,0 0,22 0,06

5 | Tuyén Quang- Vu Quang | 1030 0,06 042 | 017 .

R6 ring sy phan b6 dong chay khu gilta trén Iuu vyc song Lo khd phi hop voi sy phan b6
mua theo khong gian va diéu kién, mat dém.

Ciing trén co s0 s6 liéu cia 38 tran 1d da chon,ti€n hanh xdc dinh thdi gian truyén i 6 mdi
doan song, tif d6 xac dinh thoi gian truyén 1 trung binh cho cdc tran ld. K&t qua tinh todn cho thdy
- 0 tat ca c4c doan song, thoi gian truy®n 1d thay déi tit tran 1§ ndy sang tran 1d khéc va thay d6i trong

mét pham vi rdng.thy thude vao luu luong tuyén dudi doan song.
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Tuy vay, thdi gian truyén 14 trung binh 6 doan Ha Giang - Vinh Tuy, Na Hang - Chiém Hoéa,
Ham Yén - Tuyén Quang, Chiem Hoa - Tuyén Quang la 8 gid; doan Vinh Tuy- Ham Yen la 6 gid,
doan Tuyén Quang-Vu Quang la 12 gio deu khong mau thudn vOi nhilng két gqua nghién citu trudc
day [ 2 . Trong tinh toan hoan toan c6 th€ sit dung quan h¢ dang:

T = F(Qq) (2

dé xdc dinh thoi gian truyén 16 & doan song theo lvu lugng & tuyén dudi.

Tit nhitng két qia nghién cifu trén da tién hanh thi€t 1ap mot mo hinh khd don gian song da
hitu hiéu cho phép tinh todn va dy bdo dong chy 1a song Lo theo qda trinh truy®n dong chay trong
song khi tinh ti dong chay khu gitia.

2. Tinh todn va dy bdo dong chdy il

2.1. Co 86 ciia phuong phap -

Xu#t phat tit mo hinh t6ng quat mo phong qaa trinh truyen dong chay 1i trong song [ 1], voi
trudng hop hiu lugng nudc 8 tuyén trén tiiay déi tuyén tinh trong thoi doan tinh toén (hé s6 ty trong
x = 0) va dong chay khu giita dugc 10ng hop rieng theo (1) ta ¢6 thé thu dugc phuong trinh dién
toandang: ' '

At
Q,.,=(@Q, . -Q, ) —/m +Q ) : &)
4.2 w e T d1 \
2

trong d6 :

Q d12° Tuu Iuong nudc 8 tuyén dudi vao diu va cudli thoi doan, m3/s;

Q,,- luu luong trung binh thoi doan 6 tuyén irén, m3/s;

At- thoi doan tinh todn, gio; '

T- thoi gian truyén li & doan song tinh todn, gio, theco mo hinh SSARR [2,3] ¢6 thé xdc dinh
theo cong thic:

T=P.Q"

1a dang gidi tich cua (2)

2.2. So dd khai quat mo hinh luu vyc song Lo ‘

Trén co sd phan luu vyc ra nhitng khu tuong d6i ddng nhat v& didu ki¢n hinh thanh dong
chay, dya vao ludi tram quan trdc hién nay cing két qia nghién citu v& thoi gian truyén 1 trung
binh 8 cic doan song, ciing nhu nhifng yéu cau clia san xudt ddi voi tinh todn va dy béo dong chay i
song Lo tai Tuyén Quang va Vy Quang, da thiét 1ap so dd t6ng quat mo hinh Iuu vyc nhu 6 hinh 5.
Nhu vay, dong chay & méi tuyén dudi dong song du dugc (8ng hop tit dong chay dién toan theo (3),
(4) v& ha Iuu va lugng dong chay khu gilia xdc dinh dugc theo (1). Cong thitc t8ng quat tinh dong
chay 6 tuy€n dudi c6 dang: :

? : At
I —
Qu2=/(Q- Q) N +Q, /(K + 1) (5)_

2

trong d6 K; 1a cac tham s6 gia nhap (i = 1,2,3,4,5) cia cic doan song tuong ing.

Tt trén thdy 6 rang, cic tham s6 ca mo hinh 8ng hop dong chay theo so dd 5 1a s6 doan
song tinh todn N, tham s6 p, m d€ x4c dinh thoi gian truyZn 13, va h¢ s6 dong chay khu giita K;. Mo
hinh t6ng quat téng hop dong chiy hé théng Lo - Gam i tuyén Vu Quang bao gdm 5 mo hinh
thanh phan mo phong qaa trinh truyZn ki trong doan song va 5 mo hinh thanh phan tdng hop dong
chay khu gitta tit Ha Giang va Na Hang vé& dén Vy Quang.
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Trong m6 hinh chung, & doan song ti Ham Yén, Chiém Hoa v& Tuyén Quang, dong chay
tuyén trén tai Ham Yeén va Chiem Hoa duoc (6ng hop tuyén tinh rdi moi dién to4n chung v& Tuyén'
Quang. Do thdi gian truyen 1d trung binh & cic doan song nay la tuong duong nhau (8 gid) va dong
chay song Lo, Gam & hai tuyén nay kha dong bo lai khong khéc bi¢t nhau nhiu nén viéc dién todn
chung dong chay tuyén trén v& ha luu 12 hoan toan chdp nhan dugc. .

Trong tinh todn ciing nhu trong dy béo, cac mo hinh thanh phan & cac doan song, trudc hét,
dudc xét doc 1ap, sau d6, mdi dugc ghép chung thanh mot h¢ th6ng nhat tit Ha Giang v& Vu Quang, ‘

Cac cong thic xé4c dinh lvu luong mf_éc vao cubi thidi doan, tai tuyén Vinh Tuy ¢ dang

At
Qg = Q= Q) T Qu/ (1KY | ©6)
T+ — ' »
2
tai tuyén Ham Yen:
_ At
th,z =/ (sz.' th,l) AL + th,l/ (1+K) Q)
Ta+ —
2
tai tuyén Chiém Hoéa:
Qch’2 = /(Q_nh ) Qch,l-) ——-—? + Qch,l/ L+ K3) ] (8)
T3+ —
2
tai tuyén Tuyén Quang:
At
th’z = /(Ghych i Qiq.l) ——_Z;— + Qiq’l/ (1 + K4) (9)
’ Ts + —
2
tai tuyén Vu Quang
At
qu,Z = /(qu - qu,l) —_——_—AT + qu,ll (1+K) (10)
Ts + —
2

&

Trong cac cong thdc trén:

’ Qvt,l’2 th,l.z Qch,1,2 thll.Z 9vq,1,2 - L.n.(u\ l.uong ta_l‘i cac tram 3Vinh Tuy, Ham Yén, Chiém
Hoéa, Tuyén Quang, Vu Quang vao dau va cudi thoi doan tinh todn, m /s .

Q- Luu lugng trung binh thdi doan tai Ha Giang, Vinh Tuy, Na Hang, Ham Yeén, Chiém
Hoéa, Tuyén Quang, m3/s; '

Ty 23,45~ thoi gian truyén 1 O cdc doan song tuong ing, xac dinh theo (4);
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K, 345 - h¢ s gia nhap trung binh & cdc doan song dugc xem nhu c4c tham s6 clia mo6 hink;
trong dy bao cic tham s6 nay duoc cap nhat cho ting tran 1d theo s6 ligu cia thoi ky tien dy bdo
ciing vdi cac tham s khac cia mo-hinh.

2.3. Mot s6 két giia tinh todn -

O mbi mo hinh cu thé cia doan song, dya vao 1ap s6 liéu phu thudc la 38 tran 1i chon dic
trung trong cdc nam 1970-1986 véi luu lugng dinh 1i tai Ha Giang thay déi tit 475 m°/s dén
1660m>/s, tai Vinh Tuy, thay dgi it 692-4020m’/s, tai Na Hang: 467-4660(m’/s); tai Ham Yen:
905-4500 (m>/s); tai Chiém Hoa: 398-4480 (m%s) tai Tuyén Quang: 1330-8510 (m’s); tai Vu
Quangfl640—7700n33/s, d4 tién hanh 16i vu hoa cac tham s6 N,p,m,K; cha mo hinh theo chi tieu chat
luong s/0 < 0,50. O m&i mo hinh thanh phan, 56 licu luu lugng nudc & tuyén trén va dudi duoc 1dy
1am s6 liu géc. , :

Két qita tinh todn cho thdy, cac gia tri K; sai khac khong déng ké so voi cdc gid tri h¢ sO gia
nhap trung binh, do d6 c6 thé xem cac gid trj K; nhan dugc trong qia trinh 61 vu hda c6 ¥ nghia vat
1y nhu 1a h¢ s6 dong chay khu gitia. . ‘

Do cac doan song d&u ngén, do déc 1ong song qia 16n nén s8 doan song tinh todn deu dugce
chdp nhan 1a 1, két qia nay ciing khOn;; mau thudn voi nhitng nghien ciiu trudc day [2,3] khi s dung
céc s6 lieu trong thoi ki 1966-1973. ‘

Nhin chung cic tham s6 xac dinh thdi gian truy2n 1d 6 doan song (p,m) dugc xéc dinh trén co
s cdc gid tri thoi gian truyen 1@ trung binh du¢c nhan 6 phan trén. O day, cac tham s6.p,m dugc xic
dinh riéng cho tiing tran 14, rdi (i d6 tinh gid tri trung binh ciia ching p, m. Cac gid tri p, M trung
binh duoc st dung vao tinh todn cic qia trinh cua tdt ca cac tran 18: 1ap s6 liéu phu thudc vao doc
lap. Cac tham s6 cita mo hinh dugc trinh bay 6 bang 2. k

Bang 2- Cac tham s6 cia mo hinh t6ng quét

Doan song nghién cifu 4 ki N p m
Ha Giang - Vinh Tuy 0,49 1 ‘ 120 0,33
Vinh Tuy - Ham Yen 0,05 i 120 0,33
Na Hang - Chiém Héa 0,03 1 120 0,33
Ham Yén, Chiém Hoéa - Tuyén Quang 0,08 1 130 0,33
Tuyén Quang - Vu Quang 0,17 1 - 140 0,33

Nhu vay, trong tinh todn ciing.nhu trong du bdo, thoi gian truygn 18 & cdc doan sdng c6 thé
xac dinh theo cong thic (4) voi cac tham s6 nini 8 bang 2. —

Viéc tinh toan dong chay li 6 cdc tuyén Vinh Tuy, Ham Yen, Chiém Hoéa, Tuyén Quang, Vv
Quang trén 1ap s6 liéu phu thudc véi thdi doan 6 gid cho thdy mo hinh c6 ket qla khd t6t, chi tieu
chét-luong S/6 thay déi trong pham vi 0,01 - 0,45, trung binh dudi 0,30, tuong ing véi mic bdo dim
~ trén 89%. Ngoai viéc danh gid véi chat lugng mo phong qua trinh 1d cdn danh gia chit ligng mo
* phong dinh 1i tai cic tuyén Ham Yen, Chiem Hoa, Tuyén Quang, Vy Quang. Chénh léch gitta dinh
1d tinh todn va thyc do 6 céc tuyén nay dao dong trong pham vi - 18,4% dé€n 15,8%, trung binh
thudng tit -5,6 dén 0,9%. ' ' :

Két qaa tinh toan dong chiy li cho thdy mo hinhvdi so dd nhu hinh 5 va cac tham s6 6 bang
2 cho phép mo phong kha 16t qia trinh dong chay 14 trén hé thong Lo - Gam tif tuyén Ha Giang,
Na Hang v& Vu Quang, Can luu ¥ ring, do luong dong chay khu gitta doan Ha Giang - Vinh Tuy
kh4 16n va bién dong manh theo mua nén cht lugng mo phong gia nhap bing ham (1) khong cho

12




phép dat dugc két qla cao. RS rang, vige st dung mot mod hinh mua - dong chay ¢ huu vic bo
phan nay vao 16ng hop O qa trinh gia nhap khu giifa s& ¢ kha nang nang cao dédng k€ mic d¢ chinh
xac cia mo hinh chung.

2.4. Kha nang st dung mo hinh vao dy bao dong chay 1d song L6 tai Tuyén Quang va Vy
Quang

D€ xem xét tinh hinh 6n dinh va kha nang dap dng cia mo hinh d6i vdi dy bdo dong chay 1d
song Lo tai Tuyén Quang va Vu Quang da tién hanh kiém nghiém mo hinh trén tap s6 li¢u doc lap
Ia nhitng tran i don va 18 kép 16n nhét trong cic nam 1969, 1971, 1988, 1989, 1990 gdm 7 dot 14,
Trong 7 dot lii trén, luu lugng dinh 14 16n nhat tai Ham Yeén nam 1971 12 5540 ms/s, tai Chiem Hoa
2 6330 (m>/s), tai Tuyén Quang Ia 12190 (m/s), tai Vu Quang la 13800-m”s thudc tran 1i 10n nhét
trong thoi ky 1969 - 1990. ' :

Két qua tinh toén cho thdy mo hinh mo phong khé (6t qéa trinh Id cac dot nay. Chi tiéu chat
luong S/o thay ddi ti 0,01 dén 0,32, trung binh dudi 0,20.

R6 rang, mo hinh 12 6n dinh va cho k€t qla {01 trén 1ap s6 licu phu thudc ciing nhu doc lap,
tao dizu kién sit dung mo hinh vao dy bao dong chay va myc nudc 1d song Lo tai Tuyén Quang va
Vu Quang v3i thdi gian dy kién khong dudi 24 gid, dap ing duoc nhifng yéu cau ciia sin xuft va
phong chdng i lut.

Hién nhién, d€ sit dung mo hinh da kién nghi trén day vao dy béo li tai Tuyén Quang va Vu
Quang thi viéc dy bdo dong chay hoac myc nudc tai cic bién trén Ha Giang va Na Hang véi thoi
gian du ki€n 24 gid 1a can thiét. Vi¢c dy béo tai cdc bicn nay, thy thudc vao didu kién khi tuong thiy
vin trén Iuu vic ma c6 thé tién hanh theo, ching han, phuong phip mua - dong chdy, myc nudc -
Iuu lygng twong tng... hién c6 tai phong Dy bdo Thiy van.

Viéc tinh toan, dy bao dong chay dugc tién haiih trén mdy vi tinh loai Commodore - 64 hoic
PS-2 theo chuong trinh viét bang ngon ngit Basic hodc quick basic. Thoi gian tinh mot tran 1u
thuong khong qéa 3 phattheo loai mdy; thoi gian tinh trong dy bdo voi thoi ky ti&n dy bdo 5-8 ngay
thuong khong qua 2 phat.

KETLUAN

Mo hinh kién nghi trén da phan dnh kha (6t nhitng dac di€m khi-tuong thiy vdn co ban trén
luu vic song Lo. Mo hinh cho két qiia mo phéng voi do chinh xac dat yéu cau trén ca tap 56 liu
phu thudc ciing nhu doc 1ap. Mo hinh hoan toan ¢ khd nang dép ung nhing yéu ciu cua cdng tac
dy bao thiy van phuc vu san xudt va phong chéng lii lut trén h¢ (thdng Lo - Gam va ha luu song
Hong. Viéc md rong img dung mo hinh mua - dong chdy d¢ 6ng hop dong chdy khu gilfa (i mua
khi c6 mua I6n va tinh 16i anh hudng cia cong trinh thiy di¢n Thic Ba voi dong chay tai Vu Quang,
6 kha nang nang cao dang k€ mic do tin cdy cia mo hinh trong tinh todn va dy béo.
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