V& mét so do phan tich tya ba chiéu
trudng dé cao dia thé vi (1)
KS. NGUYEN DANG QUE
Trung tam LHVX vée KTND
1. M6 diu

1.1. Cung véi viéc phét trién cdc phuong phap dy bdo s6 tri thiy dong, tif nhitng ndm ndm
muai, cdc nha khi tuong hoc da quan tam xay dyng cac phuong phép phéan tich va chinh 1y s6 li¢u.

Cho dén nay cac so dd phan tich dugc xay dung chi yeu difa trén cac phuong phép sau day:
’ "a - Phuong phép ditu chinh lién ti€p; ’
b - Phuong phap da thic;
¢ - Phuong phap noi suy 16i vu;
d - Phuong phép bién phan;
e - Céc 50 d0 sit dung hdn hop cac phuong phap trén.
Phuong phap didu chinh lién tiép dugc dua ra nam 1955 tai Thuy Dién, sau d6 da dugc nhidu
nudc khdc sit dung. C
Cic so dd thuoc loai thit hai duoc phat trién rat da dang dya trén sy da dang cta cdc ham
toan hoc duoc sit dung dé€ khai trién trudng cic y€u 6 can phan tich. Phuong phap nay duoc
Panovsky d& xufit va sau d6 da duoc nhitu téc gia si dung. Ciing thudc loai thif hai nay cin phai ké
dén s6 dd phan tich ph6. Uu diém ndi bat cia phyong phip nay, trif s dd, 1a st dung tuong déi it
gid mdy tinh, song két qua con phu thudc nhiu vao ham toan cu thé dugc sit dung dé€ khai tri€n
truong. : V
Ngay nay céc s0 do thuoc loai thit ba duoc si dung rong rai nhat. Uu diém ndi bat cia né 1a
c6 tinh dén dac trung théng ke cia trudng can phan tich. Co s0 1y thuyét cia phuong phdp noi suy
{6 vu do Gandin L.S. dua ra nam 1963. Da ¢6 nhigu so dd phan tich trén co s6 phuong phap nay
dudc sit dung trong nghiép vu. Dac bi¢t trén co so cia phuong phip nay, mot s6 so dd phén tich
ddng thdi nhiu yéu 16 ciing dugc xay dyng va si dung trong nghiép vu.

* Céc so dd phan tich trén co s0 ba phuong phap trén day da duoc st dung trong nghié¢p vu chi
yéu tai cac nudc viing vi do cao va trung binh. Theo két qua so sénh thi & ving c6 s6 liéu di day, ba
phuong phap trén cho ket qua xép xi nhau. D6 1a mot trong nhimg dac diém can Iyu y trong khi iva
chon phuong phap dé xay dung so dd phan tich cho vang dia ly ma ta quan tam. ‘

1.2. V4i muc dich xay dyng mot so do phan tich cho ving nhiét doi, ngoai viéc lda chon
phuong phép thich hop, can quan tam gidi quyét mot s6 kho khan phic tap sau day:

a) Mang tram quan trdc qué thua thot, nhat 13 trén cdc vung bién va dai duong bao la. Do
vay tai day cin dic biet luu y dén viéc st dyng cdc ngudn thong tin phuy thu dugc tit v& tinh khi

M Theo chigu théng ding chi giéi han trong mot s6 diém roi rac - chc mc ding 4p chudn.
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niong, may bay, tau bién, phao ty dong. Cac loai s6 liéu nay phan 16n ¢6 d¢ chinh xdc thdp hon so
véi chc loai s6 lidu do dugc trén cdc tram quan tric thong thuong,

b) O viing nhiét ddi, do bién thien cla trudng ap it hon rat nhi2u so v6i viing vi 49 cao va
trung binh. Ty 1¢ giita sai s6 quan tréc va do 1éch quan phuong trung binh 6 day cao hon nhi®u so
v&i cdc viing khéc.

¢) Tai day chua c6 céc cong thifc licn h¢ chat ché gilta trudng cdc yéu 10 khi tuong nhy 6 vang
vi 46 cao va trung binh. Di2u do gay nhigu kho khan cho vice xay dung cac s dd phan tich dong thoi
nhi®u yéu 16 va cong 1ac hoa hop gilia cdc trudng da phan tich.

' Trong vai thap ky gan day, cic nha khi tuong hoc da nhan thdy thm quan trong dic biet cla
cong tac phan tich va xil 1y s6 liéu & vang nhiét di khong nhitng d6i v6i cac bai todn c6 quy mo toan
ciu ma ngay ca d6i vii cac bai toan 4 ving vi d0 cao va trung binh. Trong cong trinh ciia minh.

- Maskovick X.A. ciing da néu lén mot loat cac vén de trong cong tac phan tich & ving nhiét déi va

ban phuong hudng giai quyét.

Trong bai nay mot so dd phan tich trudng do cao dia thé vi trén cac muc déng 4p chudn trén
co s phuong phap ndi suy 16i yu mo 3. Dac bi¢t trong bai nay ching 10 moé ta cu thé v& mot
phuong an sit dung ngudn s li¢u qay gid dugc quan tric (i cac vé tinh khi tuong va dugc phat trén
dudng kénh lien lac qudc t€ (dang ma dien SATEM).

2. NOi dung so do phin tich

2.1. Phuong phép ndi suy 161 uu.

Trén co 0 s6 licu thuc do v cac yéu 16 khi tuong tai cac diém quan trac phan b6 khong
dong dau trong khong gian, ¢an tinh todn gié tri do.cao dia thé vi tai mot s6 diém cho trudc. Phuong
phap noi suy 16i uu gidi bai todn trén bing cach xem do léch cha do cao dia thé vi so v6i trudng so
b6 ban dau tai diém can tinh 12 16ng c6 hé s6 trong luong cha d¢ lech cac yéu 16 khi tuong tai cac
diém quan trac lan can:

h o m n, 1iPK
= z =z p - ’ (1
h 1 K .
VD, k=1 i=1 VA,

trong do:

h- d0 1éch ciia do cao dia thé vi tai dicm O;

Dh- phuong sai cia do cao dia thé vi tai diém O
£5- do lech cia yéu (6 (K) tai diém (i);

D X- phuong sai ciia yéu 16 (k) tei ();

Pik- hé s6 trong luong cia yéu 16 (k) tai (i).

Nhu vay v& nguyén tic , viéc tinh todn h duge dya trén 6 licu quan tric cia nhidu yéu 16 khi
tuong khac nhau tai nhiéu diém trong khong gian 4 chitu. SO db toan hoc cu thé da dugc trinh bay
trong [1]. Trén thye (€ viéc giai bai toan nay gip phicu kho khan do khéi lugng tinh todn trén mdy
qué 16n va quan trong nhat 1a do kho khan trong vice xac dinh cic ham tuong quan chuédn hoa qua
lai. Do vay, trong so dO nay chung {01 chi han ché sif dung duy nhit s6 licu thuc do vé do cao dia thé
vi. Trong trudng hop do phuong trinh trén dugce vict lai dudi dang don gidn:

o n hi
= ¥ P — )
vD 1=1 .
o i
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Phuong phap noi suy t6i du doi hdi cyc tidu hoa gid tri trung binh cia binh phuong sai s noi

suy:
n h
E=(, - ZP —-—-——) = min 3
i=1 VD,

St dung céc tinh chiit cta dai luong ngdu nhién cho h, sau mot s8 bién ddi todn hoc, thu
dioc hé¢ phuong trinh dai s6 tuyén tinh dé xdc dinh cic he 6 P.cing nhu bi€u thic d€ tinh udc
lugng sai s6 (¢.) cha phép ndi suy:

n
Z,ui’ Pj +qP = 4
: n ‘
&= L E Pi Hoi : G
i=1 :
trong do: ‘ ’

’”ij" ham t¢ tdong quan chudn hoa cla 4o cao dia thé vi;
£ udc luong sai s6 quan trdc do cao dia thé vi;

2.2. Xéc dinh ham tuong quan trong khong gian tya ba chigu
Céc thanh phin cia ham tuong quan theo chidu ndm ngang o va thing diing gilta cic muc
dang ap tieu chudn B trong khong gian tya ba chitu dung trong so do nay 12 két qua tinh to4n dugc
irén kho s6 li¢u 10 nam da duoc xay dung tai Trung tam lién hi¢p Viet-Xo [2]. D€ ¢6 dugc ham
tuong quan 3 chi€u ching t6i gia thi€t ring ham tuong quan 3 chiéu Ia tich céa céc thanh phin ndm
ngang va thing diing:
: :“u = ﬂ‘(xp yi’ Pi’ Xj’ yj’ PJ) = (X(Xi, yi’ Xj, yj) ﬂ(Pl’PJ) ' (6)

D€ tién cho viéc st dung, thanh phan thing ditng dugc dua vio dudi dang bang biéu; thanh
phan ndm ngang dudc x4p xi héa bang mot ham mi:

I,
- ij
a (X YpXpy) = € ————— : RO
trong do:

Ty la khoang cach gitia hai di€m (i) va (j) trén mat phang;

L- 1a tham s6 bi€u thi quy mo ctia trudng can phan tich.

2.3. D€ giai quyét kho khan do thicu sé liew, trong so dd nay, ngoai cic dang s6 liéu quan
tric truyén théng trén cic tram mat dit va cao khong, ching (i con sif dung thém s6 lieu do day
gilla cac myc ding dp chudn duoc quan tric 1t vé tinh khi tuong va dugc phat bao (dang ma dién
SATEM). Day Ia loai s6 li¢u qéy hi€ém va quan trong dé b3 tro cho cong tdc phan tich tai cac ving
thua s6 lieu quan tric, nhat Ia trén cdc ving bién va dai duong bao la. Khac vdi cac dang s6 lieu

thong thudng, s6 lieu vé tinh mang tinh chat khong dinh ky; sai s6 quan tric gitta cic di€m trong
khong gian va thoi gian tuong quan vdi nhau.
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Do nhitng kh6 khan lién quan dén nhitng dic di€ém ncu trén, trong 0 dd nay; dé€ phan tich
cho thdi diém (1) ching 16i s dung cac quan tric trong khodng thoi gian (1 2 gio) va tam thoi
chua tinh dén sy tuong quan khong - thoi gian cla sai 6 quan trac.

Ham tuong quan giiia cdc do day theo s6 li¢u v¢ tinh, giita do day va s6 liéu quan trac truyén
th6ng va nguoc lai dugc tinh todn tif ham tuong quan gilta 6 licu quan trdc dO cao myc dang 4p va
d6 cao muc dudc chon 1am myc xudt phat trong khi quy toan s6 ligu do day (P_ = 1000 mb):

mDD(PPP}.) = m™(P,P) - m“(P,Py) - m?(P P) + m*(PP) )

mZD(Pi,Pj) = m™(P,P) - m*“(P,P) - m*(P.P ) O
D

m Z(Pi,Pj) = mZZ(Pi,Pj) - mZZ(PO,Pj) (10)

trong do: m*(P,,P ) - ham hop bicn gilta do cao myc Pva Py

2.4. Trudng so bo ban dau

Tai cdc trung tam KTTV cia cac nu;')c phat trién, bai toén phan tich da trd thanh mot khau
ciia cong tac xil 1y s6 liéu 4 chitu. O day nguoi ta sit dung két qua dy bao s6 tri lam trudng ban dau
[6,9,10]. Tai cdc nudc khéc ngudi ta sif dung triong chuin khi hau [3,4,5], hodc 18 hop clia hai loai
s6 liéu nay [8]. :

Trong so do nay da si dung trudng chudn khi hdu cia Vien KTTV Thuy Dién sau khi da
duoc bo sung va chi tiét hoa bang k&t qua tinh toan théng ke trén kho s6 liéu da néu trén.

2.5. Thd thuat tim tram anh huong

Viéc tim tram anh huéng dugc tién hanh ting budc sau day:

a) Chon tif m&i goc phan il xung quanh di€m can phan tich mot tram ¢4 khoang cach gan
nhat va c6 hé s6 tuong quan Ién hon hodc bang gid tri ngudng (0.6);

b) Chia cac tram con lai theo cdc 6 vudng bao quanh diém can phan tich.

Chon it m&i 6 vuong, trit 6 vuong da chon 6 budc a, mot tram theo thil 1y vu tién v& khodng
céch cho t8i khi hé 6 tuong quan trd nén bé hon gia tri ngudng. ,

¢) Chon 4t ca cac tram con lai trong ¢dc 0 vuong nam phia trong vong tron gia tri ngudng.

d) Chon tiép cac tram nam ngoai gid tri ngudng, Tha thuat naty dugce tién hanh timg bude cho
161 khi da chon dd s6 tram cin cho sy phan tich hoac cho 16i khi khodng cdch cha tram so véi di€m
can phan tich vuot qua ban kinh cyc dai R = 1800 km.

2.6. Kiém tra chat uong s licu

Trudc khi dua vao so do phan tich, so li¢u phai lan lugt qua cdc phuong phap kiém tra; gidi
han khi hau, logic va tinh hoc. Tuy vay, & day van ap dung thém mot phuong phép kiém tra theo
phuong nidm ngang.

Bén canh gia tri quan trac fiQT, st dung thuat todn ndi suy, la tinh duoc gid tri ndi suy fiNS va
udc lugng sai s6 noi suy ¢, tai diém can kiém tra. Gia tri fi(“ duoc xem 1a ding néu thda man dieu
kién:

(2. fiNS‘s ko VEFT (11)
Ngugc lai, QT duoc xem 1a sai va bi loai bo. He s6 thyc nghiem K dugc chon sao cho (11) dd

phét hién sai s6t ma khong loai bo nham cdc s6 li¢u dang, V1 tinh chét dac biét tai viing c6 bdo nén
o day he s6 K duoc chon riéng nhim uu ti¢n dén tinh qay gid cha cac 56 licu quan trac khi c6 bio.
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-Dé loai,tfii trudng hop bi nhiéu do c6 sai s61 tai cac tram anh hudng, thi tyc nay dugc lap di
13p lai nhidu lén;'méi 13n loai mot tram anh hudng va duoc két thic khi biéu thilc (11) da duge thoa
man hozc khi [an luot cic tram da bi loai ma (11) vAn chua duoc théa man. .

2.1. Dé tiét kiem gid mdy, tai cdc ving ¢c6 mang tram quan trdc di day, trong so dd nay
chiing 16i chi 4p dung phuong phdp noi suy hai-chi®u. Tai cac vang khéc, phuong phap ndi suy 3
chizu dugc ding d€ tan dung cic ngudn thong tin c6 0 cac-muc 1an can.

~ 2.8. S0 dd nay dugc 4p dung dé phan tich cho ving dia 1y Dong Nam chau A gidi han boi:
50°F < A < 150°E va 15°S <. < 60°N. Budc luéi AS = 5° trén mang kinh vi.
3. Két qua thit nghi¢m budc dau ) ' ‘

Viéc thit nghiém so dd phan tich dugc ti€n hanh trén tap s6 lieu cia dot thi nghiém toan cau
ma ching t6i c6 dugc rét han ché v& thdi gian (5 ngay). K&t qua ngi suy da dugc so sanh vdi cic ban
dd phan tich bing tay 6 Cuc Dy bdo KTTV.

Két qua thit nghiém cho thdy, v& co ban, so dd da phan anh duoc hinh thé ma ta quan tam,;
dac biet 12 hinh thé quy mo 16n trén cic myc ding 4p ¥ 700 mb trd 1en. Trén cdc myc mat dit va
850 mb, cac nhiéu dong quy mo nhd hoac bi suy giam, hodc bi md di; nhdt 12 trén ving ndi Tay
Tang. Ditu nay c6 thé duoc giai thich bdi kai nguyén nhan lién quan dén vén d& thi€u s6 liéu quan
tric trén ving ndi cao va quy mo clia hinh thé cin phan tich. Hinh 1a, 1b, va 2a, 2b 1a cdc cap ban
dd phan tich bing tay va bang so dbd cho cac myc mat ddt va 500 mb tuong ing. -

Trong qué trinh thil nghi¢m, d€ x4c dinh hi¢u ich ctia s6 liéu vé tinh, mét vai thit nghiém da
dudc ti€n hanh cho tap s6 liéu c6 va khong c6 loai s6 liu do. Két qua cho thdy 0 ving bién, dai
duong va viing phia nam dudng xich dao, hi¢u ich cia s6 liéu v& tinh rat 16 rang, uéc lugng sai s6

-ndi suy gidm di 15 rét.

4. Hudng cai ti€n so do _

Céc két qua thif nghiém cho thdy r6 vdn d& can dugc quan tam hang dau 1a giai quyét méi
quan he giifa mat do thong tin vi co ché ciing nhu quy mo cia cic nhiéu dong cAn phén tich.

Ngoai ra, nku da ban dén 6 trén, d€ nang cao chét lugng phan tich trudng do cao dia thé vi, -
khong thé khong tién hanh phan tich trudng gi6 va viéc phdi hop hai trudng da phan tich, nhdt 1a ¢
viingnhiét déi. D6 1a d6i tuong gidi quyét ti€p theo cia ching toi.
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