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I. bat van dé

Khi nghién cidu cdc qud trinh khi tugng thdy van ta hay phai thiét 14p mot

quan hé tuong quan y = f (x) ti cdc cip gia tri thue nghiém (x1, y1) trong dé
i=0,1,...L Trong [1] cdc tdc gid da dung spline bac 3 co s6 dé& thi&t 1ap hoi
quy phi tuyén mdt chiéu nhung khi do dai chudi s& liéu nhoé hodc khi bien x
la thoi gian thi dé thiét 1Ap quan hé y = f (x) nguol ta dung cdce ¢dng cu khac
rnthau dé noi suy [3]. Khi nghién ciu cdc qud trinh khi tugng thuy van thuong
hay gap nhitng bai toin yéu cau xdc dinh mét dudng ndi suy hoac lam tron
v6i diéu kién bién khac nhau thi cdc phuong phép ndi suy cé dién khéng
thich hop. Chéng‘ han, bai todn tim dudng ndi suy khi tai hai dadu muat cla né
hidt tiép tuyén (tdc la bift gid tri dao ham bac nhédt) hodc biét dé cong tron
cua dusng (tde 1a biét gid tri dao ham béc 2). Kinh nghiém vé cdc dutng noi
suy trong nghién ciu cde qua trinh khi tugng thiy van chi ra ring, da sd cdc
dudng cong ndi suy phai dugc v& sao cho cong tron va bién déi dan. Khi cdc
gia tri thyc nghiém :
y, (i=0,1,..1) ¢6 mdt sai s& nao d6 thi viéc vé dudng cong phai qua cac diém
thuc nghiém khoéng ¢6 ¥ nghia ma khi dé ta thudng hay v& dudng cong di gan
cde diém thue nghiém sao cho né tron va bién déi dan. Diéu d6 thé hién ro
khi ta vé dudng cong Q = (H) dang vong day. Tu dé ching ta phai tim mét
phuong phép dé gidi quy&t cdc bai todn dang trén. Cédc cdng trinh [2] dé nghi
dung ham spline 3 dé& ndi suy va lam tron cdc quan hé tuong quan trong khi
tugng thiy van nhung né chua glal quyét duge cdc bai todn ndi suy vd6i cac
didu kién bién khéc nhau va khi néi suy né bdt budc phai qua cdc diém thuc
nghiém, trong khi d6 cdc gid tri thue nghiém thudng ¢6 sai s6 nao dé. Vi vay,
tdc gid ding ham spline 3 ¢ dang tong quét khédch quan va ¢6 tinh dén phan
tich thong ké dé ndi suy va lam tron cdc quan hé tuong quan trong khi tuong
thiy van. Tinh h&tu hig¢u cha né duge thé hién qua vi du ndi suy tron do léch
du ctia quan hé Q = f (H) dang vong ddy & cudi bai nay.

Dung ham sphne 3 ta c6 thé gidi cdc bai toan sau:




1. Tim duong néi suy y = (x) trén [a, b] v6i mét trong cdic diéu kien bién
s ' '
a. Bién tu do:y" (a) = 0, 0, y" (b) = 0,0.
b. Bi&t tiép tuyén cha dudng ndi suy: y’ (a) = al, y (b)=c2
c. Biét do cong cia dudng ndi suy: y" (a) = a3, y" (b) = ad
Trong dé al, o2, a3, ad la cdc gid tri cho trude.
2. Tim dudng noéi suy tron véi cae diéu kign dang trén, lic nay duong noi suy
khéﬁg nhat thiét phai qua cdc cip (xi, yi) ma di “gan” né sao cho sai sé quén
phuong nho hon mét gid tri nao dé.
3. NGt suy cac quan hé tuong quan ¢6 dang vong day.
II. Néi suy bing spline 3 vdi cdc diéu kién bién khdc nhau
Trén doan [a, b] cho truéc mot ludi a = xo < x1<..xn =b va tai cdc nut
ludi cho céc gid tri (fil"k =o. Tim ham g (x) théa min cdc didu kién sau:

1. g (x) lién tuc t6i dao ham cdp 2 (1)
2. Trén mdi doan  [X,.1, X;|” ham g(x) 1a da thie béc 3.
3. Tai cde ndt ludi Xk co: 2(xi)= 1, | (2)
4. Théa mén mot trong cdc didu kiéhi bién sau:
a) g’la)=g” (b) =0,0 (3)
b) ga) = al , g(b) = o2 ‘ (4)
o) g'a) = a3 , g'(b) = ad (5)

Nhu vay, trén moi doan [ xi1 ,xi ] (1 =1, 2, ...,n) hdm g(x) ¢6 dang:

(xi—x);? (x~—xi_1)3 (f mi—lhlz\ Xj_y
b e : ° : —_ . +
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i 6 J h;

hi = xi - xi-1

mi=g” (xi)

Ham g (x) hoan toan xdc dinh néu ta xdc dinh duge mi (1=0,1,2,...n). Tu (1)
ta sé ¢6 (n-1) phuong trinh dé& xdc dinh mi (i= 1, 2, ..., n-1).

h bt i Fis S i B j""f,,.. .
his h;

Con hai phuong trinh nita s& duge suy ra tir cdc diéu kién bién. N&u ndi suy

vG6i diéu kién bién (3) ta ¢6 :

it T T Tt T e, T
6 3 6

(7)

mo = 0,0
mn = 0,0 . (8)
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N&u néi suy vdéi dieu kién bién (4) ta ¢6 thém hai phuong trinh:
o . (e . \ ( ¢ _ \
- L2 Ry 1 2 2 | n-fpoq
gt gmy = ™ L - bJ, gMn -1+ gmy = En Lfn - *hn*Jl
Néu ndi suy vdi diéu kién bién (5) ta ¢ thém hai phuong trinh:
mo="fy ; m,="f, (10)

Nhu vay, ta dé dang gidi hé (n+1) phuong trinh véi (n+1) 4n mi (=0, 1, ..n) .
Bai todn néi suy vdi cdc didu kién bién khAc nhau da duoc giai.

Con noi suy cho cdc quan hé dang vong diy ta phan vong day-thanh hai |
rhanh va mo6i nhdanh duge ndi suy biing mét trong nhimg cdch nhu trén.

I11. Noi suy tron bang spline 3
Trong trudng hop tai cdc ndt ludi ta chi biét gia tri gan ding cha fi la [k
thi dudng ndi suy tron phai la dudng sao che ham:
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o (a)= o] axe D p, el ) - 1)) i
o k=0

pk - 80 duong nao dé dat gia tri cuc tiéu
- dat gi4 tri cuc tiéu.
Trong [2] chi ra réng pk 1a t81 uu néu né cuc ti€u sai s& quan phuong.

Ham spline 3 néi suy tron di qua cdc nat ludi méi (xk, k) (k =0,1,..1)
nk xdc dinh khi cuc tiéu héa ham:

# 2 V
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k=0 » k

o] day ta dang cdc ky hiéu sau:
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Tu (17) ¢6 phuong trinh dé xdc dinh m:
(A+HP'H*) m=Hf (18)
H' 14 ma tran nguogc cia H
H* 1a ma tran chuyén vi cia H
Con p duge xdc dinh tir phuong trinh:
n=f-plH*m / (19)

IV. Noi suy tron d6 léch du twong d&i ctia cac vong Id.

b6 léch du tuong d8i cla cde quan he Q = f (H) dang vong day thuong duge

2 A

xdac dinh bdng ndi suy tuyén tinh, sau dé né duge dung dé€ tinh luu Jugng
nhung két qua nhan duoc thuong khong cao va dic tinh khong tron cha ndi
suy tuyén tinh din téi viéc han ché cdc ung dung cdc két qud cha né. Vi vay,
d ddy ding ham spline bac 3 d& noi suy tron do léch du tuong d6i cho cdc
vong 1a tai tram Son T4y - séng Héng, 1969. Ds lach du tuong doi q (t) bién
doi theo thoi gian duge xde dinh nhur sau:
q(t) = (Qt - QoY Qo = f (1) (20)

Qo - luu lugng xdc dinh theo dudng trung binh ca nam.

Ding ham spline béc 3 d€ néi suy d6 léch du tuong:daj, tir thoi gian diém
do 88 No 20 (14/V) dén thoi gian didm do 58 No.60 (31/VIT) . & day thoi gian
duge tinh 1a ngay thd bao nhiéu trong nam. K&t qua cudi cung nhan dugc theé
hién trén hinh 1 v& hinh 2, d6 1a dudng di gan cdc diém thuc nghiém va tinh
cong tron cia dudng nodi suy thé hién ro nét biing do thi. Nhing két qua nay
md ra mdt kha ndng méi cho viéce xdc dinh cde quan hé Q = F (H) dang vong
day. ‘

V. K&t luan

Ham spline 3 duge xdc dinh nhu trén t6 ra hitu hiéu khi giai cdc bai todn
noi suy va lam tron quan hé tuong quan. trong khi tugng thay van, diéu dé da
duge minh hoa ¢ vi du trén. Ngoai ra, nhd né ¢ thé gidi cac phuong trinh
toan ly hay l4p mét quan hé tuong quan phi tuyén mét chiéu y = f(x). Dung
ham spline 3 nhu trén chdc chdn s& gidi quyét duge nhidu bai todn lién quan
tdi ndi suy va lam tron khi nghién citu cde qud trinh khi tugng thuy van.
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