5t s6 kinh nghiém trong viéc xay dung
va quan Iy cbng trinh giéng ty ghi muc nudc
ki€u xi-phéng

KS. TRUCNG QUANG HUYNH

Phong Xay ding oo ban

PHAN THU NHAT
CONG TRINH GIENG - TINH CHAT RIENG

I. GIOI THIEU SO LUOC

¥ Tit nam 1972, cong trinh dm mdy ty ghi myc nudc kifu xi-phOng di duoc nghign cud

va thi nghiém thanh cong ¢ tram thiy van Nam Dinh. Kiéu ndy chéng dudc phu sa ling
_ dong trong gi€ng, bdo dam mdy ty ghi hoat dong lién tuc. Ti d6, nhitu cong irinh ghi
myc nudéc & Hai Phong, Thai Binh, Ha Béic, Thanh Hoa, Binh Tri Thién .. va gan diy &
Titn Giang, Bén Tre, Dong Thdp..dd xay ti€p mot s6 giéng kiu nay. Thuc té€ cho thdy,
kiu gi€ng nay da han ch€ dugc rdt nhitu viéc phi sa lang dong O dudng din, ciing nhu o
giéng. Co6 nhidu tram S-7 nam méi vél bun mot in ma higng bin ldng dong ciing khong
déng Kké. ' '

Tap san KTTV thang XI1-1985 da c6 bai ndi v& uu nhuoc diém cia kifu nay (hinh1):

Uu diém: - dé thi cong

- an toan

- han ch€ dugc bbdi Ep

- chi phi it

Nhugc di€ém: - quan Iy con phin phic

- D€ thi cong & chd: gi€ng dugc xdy trong b, khi dao va dat 6ng giéng khong bi anh
hidng tryc ti€p cha thiy tridu, thudng thi cong theo kifu dao trong long 6ng gifng (ddo
dinh thut) (6ng giéng thudng dugc chon c6 dudng kinh 80cm). Con viec I3p dat 6ng xi-phdng
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lai r4t don gién: phin Ong ngoai giéng chi chn chon sau dudi dgt 20-30cm, khong phy
da0 mot kh6i luong dit kha 16n nhu khi chon kidu dudng dn nudc aghm dudi Hmin
- An toan 8 ché: giéng dugc xay dung trong bd, khong bi tau bé va cham nhy gigng
kiéu dio. - -
- Han ché dugc bbdi ldp & ché: khéi lugng nudc duc chi vao giéng khi tritu 1en (trong
ki€u kénh ho, nudc duc ting gid, timg phat lang dong lien tuc)
- Chi phi it vi phuong phap thi cdng don gian, vat litu dé kiém, thuong chi bang 113
- 1/4 chi phi xay ki€u ddo (ki€u xay dyng trén mudc)
- Quan 1y cdon phidn phiic & chd: dng xi-phong doi hoi phal duoc 1ap ghép tuyét d6j
kin. NEu c6 mot chd hd, du 1a rdt nhd, dudng Gng khong din mudc dugc. Thyc t€ sit dung
cong trinh cho thdy, xit 1y chd hé thi dé dang nhung tim dang duoc chd hd lai rdt khe
khan. Ngoai ra, bién phip ¢ dinh dau Ong phia song, trong thyc 1€ 0 mot s6 dia hinh oy
thé, con gap kho khan, chua co cdch (6t nhdt.

II. NGUYEN LY LAM VIEC CUA XI-PHONG

Xi-phong din nudc ti ngoai song vao tromg gi€ng theo nguyén 1y binh thong nhay,
nhung 13 ki€u thong nhau c6 ép, chiu sy chénh léch 4p suft gilta bén ngoai va bén trong
Ong.

Thi nghiém Torricelli (hinh 2) cho thdy:

Ap sufit o dlém A = 4p suft. & diém B. D6 la 4p sudt cia khong khi, n6 bang
1033 6g/cm va con duoc goi 1a 1 4t mdt phe.

Ap suit o diém C = 0

Néu chat 1ong 1 nude, ta co oot nubc cao 10,336m. DO la cot nudc theo 1y thuyél
Trong thyc 1§, cic i litu thiy lyc cho biét khong nén dé oot nudc cao qha Tm.

‘Trong 6ng thi nghiém véi nude, cif lén cao 1m, dp sufit trong Ong sé gidm di xfp xi
0,1At (hinh 3). Tinh hinh ap suft trong Ong xi-phong cta giéng t¢ ghi muc nudc ciing nhy
th€ (hinh 4).

Tit d6 din dén ket luan:

1. K€ tit muc nudc ngoai song (hodc trong gi€ng), cff len cac 1m, ap suft trong Ong
xi-phong gidm gan dang 0,1At lén cao 7m, 4p sudt giam 0,7At, tic la con 0,3At Nh v&y,

4p sudt trong Ong xi-phong ludn ludn nhd hon bén ngoai (binh thiy tinh mdi nudc cing e
moét phin cia «phé)ng, muc nudc trong binh thily tinh 1a noi co6 dp sudt nho nhdt)

2. Ap suit trong binh thiy tinh khong phai lic nao ciing nhy nhau, vi phu thudc theo
muc nudc tridu lén hay xubng. Trong mot ngay, O binh thiy tinh s& chiu sy chénh léch dp
suit 16n nhdt vao thodi gian ob chén tridu va nhd nhét vao thdi gian c6 dinh tridu.
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II. HIEN TUQNG SINH KHI

Mot s6 khi da hoa tan tong nudc, nay vi c6 dp sudl thdp O dinh xi-phong nén béc
thanh th€ hoi. Khi da mdi nudc xong, ty nhién cb nhitng bot khi li 4 sinh ra, bam vao
thanh 6ng xi-phong va binh thiy tinh. Chang 1ap hop lai thanh bot khi to va chay lén trén.
Cot nubc trong binh thiy tinh din dan rat thdp xubng va binh hét nudc, 1dm nudc trong

xi-phong bi dit thanh 2 doan, nudc ngodi song va trong gi€ng khéng luu thong duge véi
nhau (hinh 5)

Binh thay tinh dat trén dinh Ong xi-phong chinh 1a d€ ti€p nudc kip thdi cho nhiing
chd ©6 bot khi sinh ra, bdo dam cho xi-phong luon diy nuéc. Binh con o6 mot tic dung
nila 12 mdi nudc (xem phan thi hai) \

IV. DUONG KINH ONG XI-PHONG

Xi-phong din nuéc phdi o6 dudng kinh di 16n dé bao dam din nudc vao giéng kip
thoi. Qua tinh todn ly thuyét va thi nghiém mo hinh, d6i voi cdc yéu (6 anh hudng nhu:
_ 16n thét cuc by, t6n thdt doc dubng Ong, dudng kinh giéng, cudng sudt myc nudc song, sai
s6 cho phép, da lap ducc mot cong thic xac dinh dudng kinh d(cm) cta Ong xi-phong, dam
bido nudc vao, nudc ra kip thoi:

64v1D%amax %
d=k (——— )
2gho
trong doé:
v : h¢ s6 dong hoc nhdt cia nudc, ¢6 thé ldy v = 10'2(cm2/s)
I : chidu dai 6ng xi-phong (cm)
D : dudng kinh giéng (cm)
amax : CUOng sudt 16n nhdt cia nuéc song (cm/s )
g : gia t(‘)’c” trong trudng (981m1/sz)
ho : sai s6 cho phép gilla myc nudc trong gi€ng va ngoai song (c6 thé ldy ho = 0,5cm)
k : h¢ s6 dieu chinh k&t qua, tang dO an toan v& lau dai (k€ qda nghién cliu d& nghi
liy k = 1,5-1,7)
Chi §: cong thic trén day cO thé bién thanh dang can thic :
=kvV VA(MAILSS trong ngodc) va ¢6 thé ding may tmh cam tay dé tinh ra két
qia ngay.
Thyc t€ ki€m tra cdc cong trinh da xay dung xong, v6i ho=0,5cm, khong phdt hién thiy
sai s6 nay, nghia la muc nudc trong gi€ng thay ddi kip thdi nhu ngodi song Dudng Ong
cang dai, t6n that doc duong cang 16m, dudng kinh xi-phong phdi 16n. Trong cic gicng da
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xdy dyng, ta da 1an luot tang chitu dai xi-phong, ban dau 1=30m (giéng Nam Dinh) va gap
day da thi€t k€ voi 1=50m (giéng Vam Kénh, Bén Trai). K&t gia quan tric nhan thdy muyc
nudc trong giéng hoan toan thay d6i kip thoi theo muc nudc song. CO thé thi€t k€ voi dudng
6ng ciia xi-phong dai dén 100m. Két qua {inh to4n cho thdy dudng kinh Ong cling tang khong
dang ké.

Chigu dai xi-phong Dutng kinh xi-phong d(cm)
1 (cm) ho = 0,5 cm ho =03 cm
6 000 7,7 | 873
10 000 8,7 992

(tinh voi Emax = 60cm/h)

Nhu vay, & noi co bai rong 60 - 100m, ¢ thé dung xi-phong voi dudng kinh 16i da

Ja 10cm. Nhung cing can 'nhd la khong nén ding hé s6 an toan k qtia 1,7 vi nhu th€ dudng
kinh s& kha 16n, khong triét tiéu duoc anh hudng song irong giéng, ddng thoi khé thau rita
phii sa ling dong phan n2o trong Gng.

V. THUC TRANG PHU SA BOI LANG

Luong phii sa bdi ldng trong cdc giéng ki€u xi-phong dang hoat dong khong dang ké
la it

- luong phi sa vao gi€ng bi han ch€ khi phai chuyén ngugc lén cao trudc khi xubng
day giéng.

- luong phd sa vao Ong xi-phong ciing bi han ché & chd 1iét dién din nudc hep (hep
hon truong hop kénh hd). Phi sa chi vao Omg khi trigu Ien.

Nhu vy, vln o6 mot luong phit sa vao 6ng xi-phong, lang dong lai & dudng Ong, nhdt
1a & doan 6ng khong déc. Qua phan anh cia moi s6 tram muc nubc (thyc ra tram ciing
chua c6 didu kién quan sit ro vi dudbng 6ng thudng xuyén bi ngap trong nudec) tinh hinh
bdi. lang nhd saw

- dau Gng phia song c6 hién tugng bdi ling nhidu hon.

. 7 .

- khong thdy phi sa bdi ling & dudng Ong co d6 ddc 16n (tram Bén HO, xi-phong 0
do d6c m=0,23)

- 16p phi sa boi ling khong chat, 6 hién tiong nhuy bun 1éng.

Do d6, viec thau ria dinh ky dudng Ong l1a can thi€t D6i véi cac tram ¢ dudng 6ng
xi-phong  dai, viéc thau ria duong 6ng lai can dugc quan tam nhieu hon (bien phip thau
rita dudng Ong, xem phan- sau)
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PHAN THU HAI
LAP DAT XI-PHONG - QUAN LY SU DUNG

Cong irinh ging td ghi myc nudc kidu xi-phong 12 két qia dé tai nghién ciu cdp Cuc.
Trong qéa lrinh nghién cliu va thi nghiém deu chua ti€p nhan dudc mot thong tin cy thé
f30 cha nudc ngoal. Ti khi x4y dung thi nghitm mot tram d3u tien 6 Nam Dinh dén nay,
fan luot cing da c6 nhilng cai tién. Hién nay chua th€ no6i 1a cong trinh ki€u nay da dugc
tozn thién. Cing cdn nhiing vdn d2 tOn tai, doi hoi phai dugc nghitn ciu cai €n tiép.

Duéi day 13 mot s6 kinh nghiém trong viéc lap dat va quan ly s dung nd.

I BINH MOI NUOC - PHUONG PHAP MOI NUOC

Binh mdi nudéc 13 mét bO phan cia 6ng xi-phong, noi c6 ap sudt nhd nhidi, chiu sy
chénh léch dp sudt 16n nhdt, noi c6 hién tiong sinh khi 18 nhét, cling 12 noi ding d€ phat
hién sy 10 hd cia dudng Ong.

Vi vay binh phai 13 binh thiy tinh dé d quan sat cdc hi¢n tugng trén.

Dung tich cia binh thudng 12 khoang Slit thi via phai. Véi dung tich do6, phai dén
5-10 ngay moi can binh. C6 noi nhu tram Vam Kénh diung binh dén 20lit 13 qda 19n, cOng
kénh, khong can thi€t. :

Nit day binh duy nhdt chi 12 ntt cao su méi tuyét d6i kin (nat thdy tinh mai van
khong bao dam kin)

Noi dat binh: néu bién do myc nuéc = 7m thi dat binh trong 1u gi€ng cho an loan.
Nhung khong dugc ndng lén qoa cao (vi du nhuy dit trén mat ban) ma chi nén dat 6 san
l2u giéng 1a hop 17

Néu bien d6 myc nudc >7m thi khong dugc dit binh mdi trong [Bu gi€ng, ma phai
dat & chd thdp hon, c6 d0 cao dén miéng 6ng xi-phong khong gia 7m (hinh 6).

Phuong phdp mdi nudc ‘

Hién nay, 0 cc cong trinh giéng xi-phong, dang 1dn tai hai phuong phap mdi nuéc:

a) Phuong phdp thi cong (hinh 7) hién dang dudc ding & cdc tram Nam Dinh, Bén
Hb, Kién An, Dong Hoéi, k€ ca tram Vam Kénh méi xdy dung (1989). Phuong phap nay
¢ nhiu nhudc diém: bat hop 1y, phi2n phic, cin phai thay ddi.

b) Phuong phdp cai ti€n, ding bom hat (hinh 8) dang dugc ding & cdc tram Ngoc
Tra, Hung Thanh, Cao Lanh, Binh Dai, Bén Trai, Hon D4u..Phuong phdp nay don gian,
nhe nhang trong thao tac, cic thi€t bi ciing d€ ki€m & thi trudng.

I LAP DAT ONG XI-PHONG
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Ve vat liéu lam Ong xi-phong, ban diu 1a &ng cac su, v& sau dang Ong thép tring
kém va gan day dung Ong nhya cing

éng cao su khong beén, khong chiu dudc sic ép, thudng chi vai nam la hong.

Ong thép ma kém, 6ng din ddu, 16t hon Ong cao su nhi2u, nhung chi thich hop nei
khong ¢6 nudc man. Kinh nghiém o tram Dbdng Hoi (ciia bién), dung 6ng din dau ciing
chi dén 6-7 nam la héng do bi nudc man an mon.

Ong nhya cing méi dugc ding vai nam trd lai day, chua dugc thit thach qua thoi gian,
Theo gidi thiéw san phdm cia xi nghiép san xudi, loai Ong nhua bao dam trong 10 nim,
va néu dudc quan Iy (61, irdnh bi va cham, ¢ (hé kéo dai dén’ 20 nam. Diac biél, 6ng nhya

khong bi nuéc man an mon. Nhung cing cin chi § trdnh nang, mua, néng, lanh thay d6j -

nhidu lam cho Ong nhda dé bi Jdo hoa

Mot kinh nghiém co ban rit ra (i thljc £ 13: mudn cho viéc quan 1y dudbng Ong 43
phitn phiic thi phai that cén than ¢ khau lip dai dau tién: lap cdc mdi ndi phai that chat,
that sit, that kin.

Ong xi-phong phai dat trong ranh, chon dudi dat, ghim On dinh, hét sic tranh bi va
cham, tranh bi x& dich. '

L XU LY CAC CHO RO HO

Quan sit binh thiy tinhsau khi mdi nubc diy binh, ma myc nudc irong binh cit tut
xudng thi dang 13 c6 hién tuong ro hd trén dudng Ong (co khi ¢ bot khi lén, co khi khong
- néu dung ki€u bom hai) ‘ )

Vdn d& chinh 12 phai tim dang chd hd. Muln thé, ditu trubc tién la phai nam ving,
hiéu 16 cdu tao cia dudng Sng xi-phong va cic thi€l bi chi ti€l

Sau ddy la mot s6 ché ho thuong gdp:

a) Ho gila nut cao su va binh thiy tinhla do ndi day khong chat.

b) Hd & cac ché ndi gita vdi cao su v6i cac vdi ciing O nit cao su, cic voi 0 dinh
ong xi-phong.

¢) Ho 6 .cdc ché ndi cla dng xi-phong (bang mat bich hodc bang mang-song). Thong
thudng n€u hd O nhing chd nay, bot khi sinh ra réat nhigy, vol nhanh ién binh. Trén dinh
xi-phong 6 2 vdi cao su, néu khi 1én bén voi ndo thi chd ho s& O phia voi dy.

Cach tranh hi¢n tuong hd nay ti daw

- néu ding mat bich thi bu-long phai dugc si€t chat, dac biét joe‘mg/cao su phai di
do day (6-8mm). Khong duoc quét nhua dudng vao joang trudc khi sift cic é-cu.

- néu ding 6ng n6i (6 ren hodc khong ren) thi phai ding nhya dudng, keo “chuyén
dung bit kin cic mép Ong ndi voi 6ng xi-phong.. HEl siic trdnh chi quan tif dau.

- toan bo Ong xi-phong ndi xong phai dugc ghim chat trong dit, hét sic tranh va dap
va dich chuyén. T6t nhdt la dat Gng irong rinh xay, ¢6 ndp day be tong chim dudi mat dat.
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Néu co nhitu doan n6i thi kiém tra din ting chd, ti cao xubng thdp, cho nudc boo
quanh chd ndi d6 ma khong thdy bot khi vot 1én binh thiy tinh thi ding ta ché do v

dy Ho o6 voi hit khi: sé khong thdy bot khi xu&t hién trong binh, ma myc nudc
cif tut xudng.

d) Con mét tridng hop bi hd nhung muyc nudc trong binh khong xudng 12 do "t
cac 6ng ddong. Khéng khi lot vao Ong xi-phéng, tap trung lén dinh xi-phong va khong "c
len binh thiy tinh vi bi ma sit do ba via 6 cic mép vdi ddng cia ndat cao su (hinh &

&

Cach gidi quyét: dia nhln cac chd 6 ba via.

¢) Nhitng khd nang phat hién cudi cing: dung moi cach x¥ Iy a, b, ¢, d, 4, ma +in
chua tim duoc chd ho. Vay chi oo thé la:

- binh thay tinh bi nit

- Ong xi-phOng bi rd gita lung chiing 6ng

(trong thyc t€, hai trudng hop nay chua xay ra)

- ban than voi cac su bi 16 (c6 th€ do mua phai vdi loai x4u, c6 thé do bi kep gip
khic nhidu lan)

IV. NHUNG DIEM CAN CHU YV KHAC

- a) Khi gia cong gan 2 Sng dbng vao dinh xi-phong, khong dugc cdm sdu moi trong 2
6ng vac bén irong long Ong xi-phong, vi s tao ra mot khoang kin O dinh xi-phong. Khi
sinh ra, 4p trung vao d6, ma khéng chui Ién binh thiy tinh duoc. Khdi khi d6 thu hep mai
cit ¢t nubc trong xi-phong lam cho nudc ra, vao khong kip thdi véi bén ngoai song.

b) o) ddy giéng, phai bio dam khoang cich giia diu Ong xi-phong va diy gifng theo
ding thi€t k€, it nhit phdi dugc 50cm. Néu khong, bin ling dong & day gifng sé nhanh
chong ldp kin miéng Ong xi-phong.

V. BIEN PHAP THAU RUA DUONG ONG

Céch thau rda hién ding mang nhitu tinh thu cong: khi nudc kigt, im cach kéo bam
6 doan dau Ong phia song ra ngoai. Bién phdp ndy tuy cé tac dung nhil dinh, nhung khong
dugc chit dong vi phai doi khi c6 chan tritu thdp mdi thyc hi¢n duoc

Duéi day la mot s6 bién phdp thau rda dudng Ong don gidn hom, tiy theo tinh hink
vz ditu kién céa tung tram ma 4p dung:

a) Ding mot may bom, bom nudc thing vao trong gifng. Nudc vao bac nhitu lap tic
theo xi-phong chay ra mngoai bdy nhieu. Do dudng kinh cia xi-phong nhd, lvu i8¢ trong Gng
s€ 16n, kéo phit sa trong xi-phong ra ngoai.

b) Lic nudc tritu lén cao, cho xi-phong ngiing hoat dong. Dén lic tridu xuéng thép,
mdi midc lai. Nho o6 ddu nudc cao gitl lai trong giéng (co thé 3,0 - 3,5m), lus 6c trong
xi-phong s€ khd I0n, kéo phi sa ra ngoai.
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Theo tinh todn, hiu t6c trong xi-phong ¢6 thé dén 1,50 - 1.80m/s nhung thoi gian khong
duoc lau, chi khoang 3 - 4 phat.
Tay thco ditu ki¢n thyc (€ cha ting noi, phil sa ling dong nhanh hay cham, nhitu hay
it, tram c6 thé 16 chic thau rda dinh ky mot vai lan trong nam. Cing 6 thé dung phd.
hop dong thoi ca 2 bi¢n phdp trcn thi hicu qiia thau rda dudng Ong cang 6 hon.
Bang cach nay, ¢ thé thau ria ca day gidng (ma khong phai xubng tan ddy), vila bom
nude vao gidng, vita dang chéi cing c6 sao dai, khudy dong bun cat o day gicng.

VI. QUAN LY HO O
DE ¢6 co s0 thco roi quan 1y va nhdt la khi phai xi 1y sy c6 d6i voi gifng W gh
muc nudc kiGu xi-phong, & tram va Dai tinh phai luu duoc cac s6 licu 6i thiCu sau day:
Hmax , Hmin thiét k¢, dudng kinh gi¢ng, dudng kinh xi-phong, chitu dai 18ng cOng cla
xi-phong, do cao ddy gi€ng, micng xi-phong trong giéng va ngoai song, do cao san 1eu, do

cao dinh xi-phong, vi tri cdc doan ndi Ong.

VII. NHUNG VAN DE PHAI NGHIEN CUU TIEP

a) Bitn phip ¢6 dinh dau Ong phia song chua 1ap hop duoc nhi¢u kinh nghi¢m. Co
noi ding coc tram, coc tre woi dong chéo dé gill dau Ong; <6 noi ding mot Sng buy bt
tong dyng ding, bén trong dong coc ghim lai va dé be tong, bin ngoai ke thtm dé ‘hoe
xung quanh; ¢6 noi d6 han mot khdi be tong trong nude dé gilt chat dau dng.

Trudc méat tat ¢a nhitng bién phap trén deu bao dam. Nhung bi¢n phdp nao la hop j
nhit? Néu long song (chd dau Ong phia song) bi bhicn ddi, x6i 10 hozc bdi, thi licu dau
¢dng 1dy nudc co con -6n dinh khong?

b) Gicng kicu xi-phong co thC phat trién tidp O nhilng noi c6 bai rong, cb thé dai
SO0m - 100m; vice gan thay chi (hodc bac coc) 0 myc nude kiet kho an iosn vi d& bi thuytn
be va quét. Khi giéng da hoat dong 16, licu quy pham quan trac <6 cho phép khong pha

d6i chifu Ine mue nude ki¢t?
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