OZON VA MOI TRUONG KHI QUYEN

PTS . NGUYEN VAN THANG

Vien Khi tigng Thuy vin

jﬁﬂm truong sinh thai can bang td nhién dam bio cho su ton tai va phat trién céa
moi vat thé va sinh vat s6ng trén hanh tinh chang ta. Pha v0 trang thdi can bang iy
nihién, con ngudi v moi-vat séng sé-chju sy ird thi tan khéc cla thién nhién. Hau gqda
ciia thién tai dé lai cho con nguoi, do sy phd v3 trang thdi can béng tf nhién cia chinh
con ngudi gay ra, 1a vo cing khing khi€p va khong thé dodn trudc duoc.

M&i nguyén 16, mdi thanh phan hoa hoc c6 mat trong thanh phdn ty nhién clia khi
quyén, du it dén bao nhi¢u di chang nila, ciing déng mot vai trd nhdt dinh trong viéc
bdo vé¢ trang thdi can bang ¢ nhién cia moi trudong. Ozon 1a mot nguyén 16 trong thanh

phan cia khi quyén, chi chiém mot phan At nhd va néu dan trai ra theo b& mat khi

quyén, & didu kién binh thudng, thi chi c6 do day 3mm. Nhung né 12 nguyén 6 duy
nhdt ¢6 kha nang hdp thy dudc nhiing tia cyc tim cia ndng luong mat troi o budc song
nhé hon 310nm (1,09 electrovol) ma khong mot nguyén (6 nao trong thanh phan khi
quyén c6 thé thay thé dugc. Duéi téc dung cia nang hiong tia cdc tim cda 4nh sang
mat_trdi o6 budc song <242nm (5,01 ev) 6xi bi phan hdy thanh hai nguyén ti oxi (O2
+ hv. = O + O). Sau d6, nguyén i Oxi tac dong vdi Oxi nguyén {i v moOt chat xic
tac bdt ky dé€ tao thanh ozon (O2 + O + M = O3 + M) Nhung qda trinh tao thanh
" ozon xay ra ddng thoi véi viec phan hiy ozon (O3 + hv - O + 02) chi 6 midc nang
lugng (1,09 ev) 6 budc song khodng 310nm. Nh vay, qia trinh phan hay ozon [5] xay
ra trudc khi xdy ra qda trinh tao thanh ozon do viéc phan hiy Oxi phan 1,

Ngoai ra ozon con rdt dé dang tham gia vao cdc phan ing héa hoc v8i cdc thanh
phan khic céia khi quyén. Theo théng ké thi c6 khoang ti 20 - 30 cac thanh phan co
trong khi quyén, c6 s6 lugng tuy rdt it, nhung dong vai: trd tich cyc trong cic phan ing
v6i ozon nhu: CO, CHa, CH3Cl (i dudi bién b6c hoi lén); N20, NO, NOz, HNOsg,
H20;... (tit nhitng 6ng khoi cic nha mdy cong nghiép); cic chdt khi ‘CO, HCl, NO.. chi
yéu c6 trong thanh phan cida khi thdi cia may bay, xe co gidi... va nhdt 12 nhitng chat
khi duoc st dung trong cong nghiép dong lanh va san xudt binh son khi (aerosol) nhu
CFClz, CF2Clz, CCla.. Ching pha hoai nghiém trong tang ozon va lam gidm ding ké tdc
dung "4 chin bao v&" trai dit ciia n6, Nhung mat khdc, néu lugng ozon tang dot ngot
s& tac dung voi Oxit nitd - nguyén nhan gdy ra cic dam mua axit phd hoai mua mang
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va cay trong [3] (O3 + N = NO +0z O3 + NO - NOz + Oz NOz + OH + M
- HNO3 + M).

Hién nay, viéc nghién clu v& van dé dam bao trang thdi can bang sy 1On tai v&
phan b6 ndng do va 6ng luong ozon trong khi quyén 1a rdi can thi€t. Bo6i vi, néu dé
luong ozon gidm s€ xudt hién cic "I6 hdng" ozon va tac ra cdc ving nguy hiém dé lot
qda nhi®u nhilng tia cyc tim xulng mit dii, gy ra hiu qda vo cing aguy hiém d6i vdi
con ngudi va moi sinh vat. Con néu lugng ozon cd thila qia mic cin bang trong khi
quyén thi nhu (rén da ndi, s€ tao ra nhilng ddm mua axit, anh hudng it 16n dén cuoe
song trén trai dat. Nhung bao vé duoc trang thai can bang ty nhién cia ting ozon ciing
rdt khé khan. Chung ta khong thé dé dang ché€ tao ra cac "binh ozon nhan tao" tung ra
khi quyén d€ "va" nhiing "16 hdng ozon" do chinh nhilng hoat dong cia con ngudi gay
ra. Boi vay, Thao ve thng ozon qua d4t 6t nhdt 13 bao v¢ ngay chinh moi trudng sbng,
ki€ém tra va khong ch€ nhilng yéu 6 va su 6 nhiém moi trudng cb iac dong phéa hiy
trang thdi can bang cua clu tric tang ozon. Dé Tam 6t didu do6, can’ diém qua mot s6
két qia nghién ciu v& anh hudng truc ti€p cia cdc chdt khi thai cu thé dén tang ozon
nhd: nguyén tf Cl ¢6 tif dién phan khi CH3Cl (it dudi bién boc lén); luong Oxit nito
ddng k€ dugc hinh thanh trong cic vu nd hat nhan; nhiét do khi quyén ting dot ngdt,
dbng'thi)i; tao ra cac "6 héng ozon tdc thoi" trong cic lan phoéng tén lfa va cdc con
tau vii tru; cdc khi thai trong céc chuyén bay van ai va quan sy; cic khi thai fréon
trong cong nghiép dong lanh va cic binh sol khi.. ¥

1. Khi CH3Cl tu dudi ddy dai duong bdc 1én, gap nang liong mat rdi va & tng
binh luu bi phan hay: CH3Cl + hv = CH3 + CI. Nguyén ti& Cl nay phd hdy tdng ozon
rat manh: Cl + O3 - ClO + Oz CIO + O » Cl + Oz Qua trinh kin d6 xdy ra
lién tuc.

2. Cac chdt khi fréon-11 (CFCls) va fréon-12 (CF;Cl2) trong cong nghiép. dong lanh
va khi Co-lo-cdc-bon-4 (CCls) trong cOng nghiép san xuidt cic binh sol khi cing bi phan
hiy & tang binh htu, gidi phéng khi Cl 12 nguyén nhan pha hiy ting ozom:

CFClz + hv = CFClz + Cl

CFClz + v = CRCl + Cl

CCly + hv = CCl3 + (I

3. Qaa trinh phan hiy ozon do Oxit nito gdy ra trong cdc vu né hat nhan (trong
khi cdc dam may khéi boc ién) dugc hinh thanh ngay sau khi qaa trinh tac thanh ozon
do tdc dong caa bilic xa cda cic qia (rinh nhiét hach dién ra: Oz + y = 20; Oz +.0
+ M -» O3+ M; O3 + NO » O + NO2. Sy thay d6i ozon trong cic vy nd hat nhan
phu thudc vao cong suit ciing nhu vi tri cia mdi lan né. Nhitng vu nd c6 cOng sudt ti
10 - 40 megaton hoac 16n hon c6 kha ndng anh hudng rdt 16n dén sy thay déi ozon
trong cot khi quyén [4]. Tuy nhién, trong cdc vu né c¢6 cong sudt dubi 1 Mt thi su thay
d6i ozon khong nhitu (<3% 0 cic vi do cao, cOn O vang nhiét d6i thi hiu nhu khong
¢ sy anh hudng nao). Nhing vu nd & ting binh luu ¢6 tdc dong manh lam gidm ozon
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nhitu hon & ting ddi lvu: cing luong Oxit nito trong khi thai 0 fang d6i luu lam gidm
ozon dudi 1% con & tang binh luw tit 2 - 4% [2]

4. Khi quyén nong lén do bui lda trong céc.vu n6 hat nhan va phong tén lia, tau
vii tru.lam giam t6ng luong ozon xubng gid tri cuc tiéw, dudi 71% so véi mic (y nhién
[4]. Tuy nhién nhiét do0 & tang d6i luu va phan dudi tang binh hiu tang lén s€ lam tang
ngudn cdp ozon, con nhiét do giam do ndng do khi CO2 tang gdp doi trong dieu kién
cdc ngudn khac khong d6i sé lam giam ngudn cip ozon [2]. '

5. Ngudn khi thdi cda mdy bay néi chung anh hudng khong nhieu dén ‘ozon, tuy
nhién néu mat do may bay ting lén cao thi tong luong ozon sé bi anh hudng ding ké.
Riéng 6 Nam ban chu, ngudn khi thdi cia mdy bay anh huong khong qia 0,4% idng
luong ozon. Nhitng mdy bay sieu am & do cao 15 km lam gidm tong luong ozon nhidu

hon so vdi sy thay ddi ozon (tang) do anh hudng cia nhiing mdy bay dudi t6¢c do ti€ng
dong 2] - ,

6. Nong d6 cao cia cdc ngudn chita nito & mat ddt thuong kéo theo sy tang deu
1én cia hop chdt NOy theo vi do va lam gidm tdng lugng ozon. Anh hudng dén su thay
d6i ozon mhitu nhdt s& la do ngudn chila N2O tang. Su thay d6i t6ng lugng ozon va
NO2 Ia mdi lien quan ngudc. Vi du: tit nam 1984 - 1987 tdng Iuong ozom tang kém
theo viéc gidam c6 hé thong cia khi NO2. Con tit giita nam 1987, khi t(‘)’hg lugng ozon
giam thi luong NOz lai tang. Nhu vy méi lién quan gida bién dSi tong Iuong ozon
(AX) va khi NOz (AY) la dong nhat va nguoc pha v6i nhau [1]

Do d6, danh gid chinh xdc cdc chdt nhiém bdn moi trudng anh hudng dén tang
ozon la rdt phdc tap vi cdc qia trinh thuan nghich tao thanh va phan hiy ozon xay ra
lién tuc trong khi quyén. D6 1a con chua k€ dén vai trdo van chuyén ozon do cdc dong
chdy khi quyén mang lai. Boi vay, viéc nghién citu mo hinh bién déi phan b6 ozon luon
luon phai két hop voi viec nghién citu cic méi lién quan bién d6i ozon trong co ché
dong ‘luc nhiét hoc, cdc qia trinh quang hda va su van chuyén ozon trong cic dong chay
khi quyén...
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