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1. MO DAU

~~ 1 rong digu kién phat trién kinh t€ - xa hoi nhu hién nay, khé 6 thé tim duoc nhitng
Iuu vic song nao - dit kich thudc ra sao - ma khong c6 nhilng hoat dong san xudt dién ra
trén d6. Trong céc hinh thic hoat dong nay thi sin xudt nong - lam nghiép 1a nhilng dang
phé bi€n nhdt. Bo6i vay, vdn d& mo hinh hoéa dong chdy trong nhiing liu vic song 6 hoat
dong nong - 1am nghiép dang 12 mot trong nhing bai todn chd yéu d€ nghién citu anh
hudng do tic dong cia con ngudi t6i ch€ d§ thay van trén luu wic song. Y

Trong 56 dd t0ng quat gidi bai todn quy hoach lanh th6- theo chi tiéu kinh t€ -
moi trudng ma ching toi da d& cap t6i trudc day [1], mot khé khan 16n dat ra la tim
- kiém mot mo hinh hoat dong moi trudng thich hop d€ két hop v6i mot mod hinh hoat
dong kinh t€ tuong {ng. Nhilng mo hinh nhan thic nhu SSARR, TANK, SMARt ..khé-
ap dung dugc trong so dd nay vi ching deu 1a nhitng mo hinh vdi thong s6 tap trung
va méi tong quan giifa cac thong s6 vdi cic qua trinh sit dung dét trong luu vic khong
duoc thé hién 16 rang trong mo hinh.

Dé dép dng dugc yéu chu cia mOt mo hinh hoat dong moi trudng, cic m6 hinh
thiy van vdi thong s6 phan phdi to ra c6 vu thé hon, dac bi¢t n€u gan dugc sy tuong
quan véi cic qia trinh s dung dit trong hru vyc. Mo hinh SHE t6 ra di manh d€ ap
dung trong linh vuc nay song mic do phic tap ciia né6 chua cho phép si dung rong rai.
M6 hinh VN [2] don gidan hon nhidu, song didu kién d€ kiém nghiém ndé méi chi cb
thé thuc hién duoc khi c6 di nhitng i lieu thyc nghiém can thiét.

Trong bai ndy, ching t6i gidi thiu moftﬁ«\mév,hinh c¢6 khd nang Ung dung nhy mot
mo hinh hoat dong moi trudng O dang don gian, khi d6i tiong cia bai todn quy hoach
htu vic chit yéu 13 nhing hoat dong nong - lam nghiep. D6 1a mod hinh USDAHL. 1

II. GIOI THIEU MO HINH

1. Xuit xif cia mo hinh

Mo hinh dugc bat dau trién khai nghién ciiu 1 cudi nhitng ndm 60 theo nhiing goi
y cha Holian H.N. va chuong trinh tinh dau tién cia né dugc cong bd 1a USDAHL-70{4].
Sau d6, nhiing phién ban (version) khdc hoan thién hon lan luot xuat hién.

2. Noi dung chii yéu cia mé hinh
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Mo hinh phan chia b2 mat luu vyc ra thanh mot s6 ving va ching dugc tinh i04n
Jqua phuong trinh can bang nudc gita mua, bdc-thoat hoi, thdm, dién triing va dong chay
mat. Nhilng t6n that do thdm trong qda trinh dong chdy chuyén tit ving nay qua ving
khéc ciing duoc tinh dén. M6i ving cia hiu vyc lai dugc phan chia ra nhilng ép ddt co
dac trung khdc nhau vé két cdu dit, v& ché do chay . Nhilng dic trung nay dugc biéu
thi qua nhilng tham s6 cy thé cho ting ving va tung 16p. Xét v& toan bo luu wic thi
USDAHL 1a mot m6 hinh phan phdi, song do s6 vang va s6 I6p ma céc iac gid dé
xudt khong 16n (nho hon hoac bang 4) va khi xét cho mot 16p trong mot ving cy thé
thi USDAHL lai tr& thanh mét mo6 hinh tap trung B6i vay, bai todn dugc gidi quyét
don gidn hon nhidu so véi cich phan chia theo ¢ nhy mé hinh VN di lam.

So do6 cdu tric cia mod hinh duoc biéu dién O hinh 1.

3. Cac quan hé tinh toan trong mé hinh ’

Co6 thé phan chia qua trinh hinh thanh dong chay ra ba pha:

a) Pha mgt ddt: bao gbm nhiing qda trinh phu sau day:

- Qua trinh thdm: biéu dién qua phuong trinh thim Holtan

f = GLAS™ + &

trong do:

f - cudng do thim

Gl - chi s6 tang trubng cia thuc vat 132 ham s6 ciia nhiét do khong khi vd loai cay

A - khd nang thdm cho phép, 12 chi s6 bi€u thi mic do rdng cia p dat va la
ham s6 cia mat do ré€ cay trung binh

Sa - lugng trif cho phép t;ong ting dat mat

fo - cudng do tham On dinh

- Qua trinh trit bé mgt: dya vao phuong trinh can bang nudc dé xdc dinh.

- Qa trinh chdy tran: dya vao phuong trinh lién tuc:
Pe - Qo = AD va go = a.D®
trong do:

Pe - tOng luong mua trong ving sau khi loai trit thdm va dién triing

Qo - téng luong dong chay ra khdi viing
A - chénh léch dAu va cudi thoi doan
D - d0 sau trung binh cda dong chay

qo - dong chdy tran

15




Béc-thoat hoi Gidng thiy

Bdc-thoat hoi
khd ning

Thim
tryc tiép

Trit mat Dong chay mat

N
\ 4

Tham xhéng
q r___ tang dudi
Luong i
dm dat

Béc - thoat Tiéu nudc Dong duéi mat
I ,

hoi-thue 6 |- i)

h

Lop n

L :
Nap vao ting nudc ngam

&
Trit nubc nghm

Dién toan trong kénh tuyén tinh

1 . ¢

Thidm tang séu Dong chay

A 4

Hinh 1. So 46 ciu tric ctia mé hinh USDAHL

a - hé s6 phu thudc vao do nham, chiéu dai sudn ddc, do doc cia ving o6 dong
chay tran vh do nhdt cia nudc

b - s6 mid (1,67 cho dong chay r6i; 3 cho dong chdy tang)

- Qua trinh béc - thodt hoi: trén oo sO cho ring milc do ting trudng cia thyc vat
¢6 anh huodng quyét dinh nhdt t6i qéa trinh béc - thodt hoi, mé hinh di st dung quan
heé:

Ep = GLkEm. [(S - SA)Y/S[*
trong do: ;
Ep - kha nang bSc - thodt hoi
k - ty s6 gita bdc - thodt hoi khd nang va béc hoi thuc
Em - tri s6 boc hoi do dac

S - t6ng d¢ rOng
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SA - do rbng cho phép

x - s6 mi, thuong ldy bing 0,10

b) Pha dudi mdgt ddt

Chi y€u la qta trinh trit 4m trong ddt. Coi do 4m dit & gid tri chita dm cao nhat
St 1a mot gid tri ngudng. Vay phuong trinh can bﬁng nudc dudi ngudng (S<Sf ) s€ la-

(Ssm); = (Ssm)1 + f . At - By
va phuong trinh can bang nudc trén ngudng (S= Sf ) sé la:
(Ssm)r = (Ssm)-1 + [f - p] . At ~ Qi . At - B¢~
trong do:  (Ssm)y (Ssm)i1 - d6 dm dit thuc € tai thdi diém t va (t-1)
T - cudng do thim mat

p - cuong do thdm xudng tang trit nudc nghm

Qi - cudng do domg chay dudi mat

Et - t6n thit do béc - thoat hoi ‘ |

¢) Pha trong song

Toan b0 luu wic duge xit 1y nhu mét don vi duy nhdt nén khong chia thanh nhiing
doan song riéng ré. Si dyng mo hinh hai bé chia ¢6 h¢ s6 luong trit khdc nhau (mot
b€ chita cho dong chdy dudi mat va mot bé chia cho dong chay trong song) nén din
dén phuong trinh sau: '

w0 = [ep (VKi) - exp (VK)Y (Ki - Ko)

trong d6: u(0;t) - ham phan iUng xung cuaa duéng‘d()n vi titc thoi (IUH)

t - thoi gian

Ki - hé s6 lugng trit cia dong chdy dudi mat

Kc - he s6 lugng trit cia dong chay trong song

Khi Ki = K¢, nhu trong [3] da ching minh, loc nay ham phan ing xung u(0jt) sé
tudn theo m6 hinh NASH:

u(0;) = h(t) = [(VK(n-D!L[(VK)n-1].exp(-t/K)

véin = 2, ta co: u(0) = (YK?). exp(-1/K)

4. Yéu cau cia sé licu vao déi voi mé hinh ;

S6 liéu vao d€ thyc hién md hinh (input) bao gom hai loai: input tham s6 va input s6 lieu.

Cac input tham s6 o6 thé dugc phan thanh 6 nhém:

a) Nhom tham s6 huu vic: gdbm dién tich, s6 ving trén Ivu vyc, s6 cay trdng chinh

va cudng do nap lai cia nudc ngdm tang sau

b) Nhom tham s6 ving: gdm % dién tich cia mdi ving so v4i dién tich toan luiu
vic, do dai dudng chay chinh, do dc, cudng do thim 6én dinh, do sau 16p dit mat, do
sau tang thong khi, % d0 sau ctia 16p dit mat hien dang giit nudc khi bit dau thoi ky tinh toan.
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¢) Nhom tham sé ddi: dugc xac dinh cho timg ving va cho timg 10p, bac gom: %
d6 sau cia I0p dit ma nudc dudc tieu boi trong lic (G), ducc tiu boéi thuc vat do
thoat hoi (AWC), diém kho héo (WP).
®
d) Nhdm tham s6 dién todn: gdm hai loai:

- Dién todn trong kénh: gobm thoi doan dién toan (At), he s6 dién toan (MC), hiong
d(‘)ng chay ban dau (ISF), luong tuyét (néu co).

- Dién toan duéi mat: gdm cédc gid tri lvu Iuong (gi) va hé s6 dién todn (mi) cho
titng ch€é do chay. Ching dugc xdc dinh t¥ dudng cong nudc rit quen thudc:
qt = qoexp (-Um)
d) Nhom tham s6 hudng chdy: xic dinh % lu0ng dong chay tif ving thi i t6i ving
thit (i+1) va luong chay trong phan cdn lai

e) Nhom tham s6 sit dung dét: day 1a nhom tham s6 quan trong va la chd manh-
ctia mo6 hinh USDAHL khi st dung né nhy mot mo hinh hoat dong moi trudng. NG -
biéu ihi“hhiing hoat dong san xudt nong - 1am nghigp trén b& mat luu vic va cé thé s
dung né nhu nhitng input s6 li¢u. Sau khi xdc dinh%’nhﬁng loai cay chu yéu trén hiu vuc
(nhu cay c6 hat: lda, ngd, .. dit bo hoang, ving co tam thdi, ving od thudng xuyén, cay
bui: sim, mua .., cdy gd l6n trong ring ..), phai cung cdp nhiing tham s6 sau day cho
mbi loai cay: % dién tich cia -mdi loai cay trong mdi ving, cic hoat dong thoi vu cia
ching (thoi ky lam dit, thdi ky gieo hat, thoi ky thu hoach .), do sau trung binh cia
16p ré hoat dong, cic nhiét do thich nghi (gii han trén va dudi) ..

‘Cac input s6 li¢u gom ba nhéom: -

a) Nhom s6 ligu nhiét do: yéu cau s licu nhi¢t do khong khi trung binh ngay cho
tiing tudin (véi moOt nam can 52 gid iri) »

b) Nhém s6 litu béc hoi: ciing tuong t¥ nhu nhi¢t do, can gia tri ‘b6c hoi trung
binh ngay cho ting tuan (52 gid tri/mdm) - - =~ - %

¢) Nhom s6 ligu nuta: tuy theo mic do chi tiét cia s6 lieu mua ma c6 thé vao
mo hinh dudi nhitng dang khdc nhau: s6 liew mua tu ghi (dut doan va khong deu), s6
licu mua tran, s6 licu mua gid hodc mua ngay. Chi ¢6 yéu cau la thoi doan do khong
nén vuot qia 24 gid va thoi ky khong mua kéo dai khong duoc vuot qaa hai thang.

5. S6 liéu tinh toan ra ciia mé hinh > :

S6 liéu tinh todn ra cia mod hinh (output) bao gom nhilng ndi dung sau: -

- Gia tri thdng va nam cia mua, béc - thoal hoi, boc hoi, dong chay téng cong,
dong chdy ngam cho toan luu vuc va cho tiung vung.

- Gia tri ngay ciia mua, dong chdy cho toan Ivu vyc va gid tri dong chiy mat, dong
chay ngam, d6 4m dit cia mdi 10p, béc - thoat hgi va béc hoi cho tiung ving.

- Gid tri cia dudng qia trinh dong chdy 0ng cOng dng v6i moOt ngay mao do dugc tinh
theo yéu ciu di xic dinh trudc, bao gom cho méi budc thoi gian At xic dinh (o6 thé la 15
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phit, nla gio .) véi cic dac trung sau day: ©ng liong mua ldy tich, t6ng Iuong dong
chdy liy tich (trong song, dudi mat va 6ng oong), liu luong chay (trong song, dudi mat
va tng cong) \

- Gid tri cha dudng qta trinh dong chdy tran dng véi ngdy can xdc dinh U ban
dau, bao gdm cho mdbi budc thoi gian At trong nhitng thoi doan c¢6 mua véi nhilng dic
trung sau day cho ting ving cda luu vyc: luu luong dong chay tran, do siu cia dong
chdy tran, t8ng luong thdm.

- Céc dic trung d€ phuc vu tinh todn nhiém badn nudc do cac hoat dong sdn xuit nong
nghiép cho ting 16p cia mbi ving, bao gom: bdc - thodt hoi, b6c hoi, dong chdy ra khoi
16p, dong chdy ngam nap lai tit 16p cubi cing, do 4m dit. DG6i v3i ting ving, bao gdom:
dong chdy tit vang d6 di, dong chdy t¥ ving khic dén, luu luong dinh dong chay.

I KET LUAN

Mo hinh USDAHL c6 khi ning sflbdung t6t trong didu kién c6 du¢c nhitng tai
lieu thoa man yéu cau cho cic input cla mo hinh va c6 thé st dung nhu mot mé hinh
hoat dong moi truong dung trong bai todn quy hoach lanh thé theo chi tiéw kinh & -
moi iruong.

Tuy nhién, nhu nhan xét cda chinh tic gié néu lén sau khi dua ra 'moét s6 phién
ban (version) mdi - "mo hinh di bao gdbm moOt t6 hop nhing dac trung va didu kign
nhidu dén ndi viéc dua ra mot nhin xét ngdn gon v& d6 nhdy cia cic tham s8. trong
mo hinh la chua thé thyc hién duge’ [5).

Dé cho khach quan, ching t0i sé trinh bay nhitng k€t qaa thi nghiém mo hinh
USDAHL cho mdt luu vic nhod cia Viet Nam trong mot s6 bao tdi d€ qua dé cac doc
gid s& ty rat ra nhiilng nhan xét cAn thiét,
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