KHA NANG DU BAO MUA VUA - MUA LON
BANG sU DUNG HAM TRUC GIAO TU NHIEN

PGS.PTS Nguyén Vian Tuyén
Trung tém quéc gia du bdo KTTV

1. M& dau

% Dy bdo mua, dic biét la mua via - mua 1én, ¢ vung.nhiét déi tir trude dén
nay bao gi¢ cing 14 viéc h&t sic khé khin. Tuy c6 kh4d nhiéu c¢ong trinh
nghién cdu, nhung van chua c¢é duge phuong phédp khach quan cé hiéu nang
thue sy, 4p dung dugc cho moi khu vue.

Viéc st dung ham truc giao tu nhién trong du bdo mua 1én duge nhiédu
Trung tdm du bdo thuc hién, k&€ cd khi st dung sdn phdm mé hinh s8 tri dé
chon tuong tu khach quan [3]. Trong xu hudng phdt trién hién nay, viéc x4y
du’ﬁg phuong phap khach quan hodc khach quan héa phuong phdp synop du
bédo thoi tiét dang duge phét trién manh mé. S dung ham truc giao tu nhién
trong du bdo thai tiét ddp dng duoe yéu ciu dé. « ’

Xdc dinh chi tiéu du bdo bang phuong phdp phan séng (phan ba) d4 timg
duge st dung trong du bdo thoi tiét va ca trong diéu khién qua trinh céng
nghé [1,3]. S& dung ham truc giao vao chon tuong tu va xdc dinh chi tiéU’dL_l’
bdo mua vira - mua 16n cho Tdy Nguyén la muc dich va ndi dung cda bai viét
nay. _

2. Phan tich trudng ra cac thanh phan truc giao tu nhién

2.1. Tém tdt co s6 1y thuyét

- Trudng mot y&u t6 khi tugng nao dé dugec xem nhu moét ham phu thude

vao khong gian x, y, z va thoi glan t. Néu ¢6 dinh mét bién khéng gian hay
thay né bang mot bi€n ham, vi du bién z thay bing muc ding 4p/ géng cao
sao cho khi &y trudng y&u t6 khi tugng chi con phu thudce vao x, y, t d6i véi
mét muc ddng 4p / ding cao cu thé, ta ky hiéu ham 1a F (x, y, t). Kh1 chung
duge cho truge & n diem 1 rac trong khong gian vio cac thoi dtém L= I :
m ta s& c6 trudng yéu t& khi tugng ¢ m thoi dim. Vi du, ¢6 do cao dla the Vi
6 muc 850 hPa tai n tram quan trdc trong 1 = 1,2, ..., m thdi diém, ta phai
phéan tich F (x, y, t) ra thanh téng cda tich gitta cdc ham chi phu thudc vao
khong gian va cdc ham chi phu thudc vao thoi glan

By (xy,t) = Z Xy (6y). Ty (&) (1)
1:1,2,...,
j:1,2,...,n




6 day i 1a s@ trudng hop (s6 quan sdt, ¢6 thé la s8 ngay), j 14 s6 diém trong
khéng gian.
Viéc phan tich nhdm xdc dinh cdc ham Xyj va Ty sao cho
2 Xy Xg =0 (h# g) _ (2)
o

khai trién.

C6 nhiéu cdach xdc dinh X (x,y), nhung thuong ding hon ci 1a tif ma tran
quan sat ta tim dugc ma trdn hiép phuong sai hay ma tran tuong quan. Ma
tran loai nay bao giv cliing 14 ma tran vubng va d6i xing thuc ma tir dé ta cé
thé xdc dinh duge cdc tri riéng clia ma trdn va tuong Ung véi cdc tri riéng la
cdc véc - to riéng cé tinh chét truc giac. TU cdc véc -to riéng ta lai xde dinh
duge cdc hé s6 khai trién T (t) cling ¢6 tinh truc giao theo cong thic;

Thl(t) 2« Flk (X Y)t) th (X y) /ZXh ( ) ) (4)

Cac ham X (x y) thudng ding mo ta hmh thé cta trudng ma ta dem phan
tich, con T (t) thudng dung lam cdc nhan t6 du bdo nhu chung téi di timg
ph&i hop nghién ctu véi tde gida T.V. Thu trong phén tich du bdo béo va N.IN.
Thach trong phén tich du bdo khong khi lanh trudc day.

- Trong viée ddnh gid k&t qué{ phép khai trién trudng ra ham truc giao tu
nhién thi qu‘%n trong nhat 14 mic do tdp trung thong tin theo cong thue 5
duédi day:

R%=Y %/ XA 5)

J cong thic nay M 14 tri riéng thi i, k<< n, 0<= R%<=1.

2.2. Nhang két qud khai trién s lidu thuc té ‘

Ching t6i ti€n hanh khai trién bude ddu trén 2 trudng khi d4p bé mit va
dd cao dia thé vi muc 850 hPa.
- V& mang ludi diém (tram) ching t6i chon 40 tram trén ban dé Au A, phan
bo tuong d8i déu, chifm mot mién t vi dd o = 5N dén ¢ = 50°N va tir kinh do
75°E dén 135°E. Khi chon tdp hop diém nay chiung t6i da phdi khéo sdt sao
cho tram dude chon phdi ¢é dd s6 liéu trén tit cd cdc myc ddng dp tiéu
chudn, déng thoi tap hop diém lai ¢6 phan bé theo khong gian tuong d6i déu.
Théa mén duge nhing didu kién dé déi véi khu vue s8 lidu thua 1a hét suc
khé khan (hinh 1).







A

- Ching t6i chon 2 tap, méi tap g
nhung cﬁng khong _ﬁk?\' Ching bao t
'dé&n thdng XI. Ti&p theo, 14y 2 tdp nita, mbi tap 214 trudng hop clia mua
mua nam 1990. , '

Viéc khai trién truong ra ham true giao tu nhién duge ti€n hanh cho
truong hop khi dp bé mit (Po) va d6 cao dia the vi mue 850hPa (H850).

- V61 2 tdp s6 lidu ddu ta cd cdc k&t qud sau:

+ D81 véi trudng Po, k&t qua thu duge duge ddnh gid qua d6 tap trung
théng tin - dé hoi tu 14 rat tot.

e L

Bang 1. B¢ hoi tu trong phép khai trién trudng Po (v6i m=112)

A i -2 3 4 5 6

R%*(%) 91,4 94 4 95,8 96,8 97,5 98,0

Bang 1 cho thdy, x&p cdc tri riéng theo thy tu gidm ddn (tri riéng 16n
nhdt duge x&p thu nhdt, tri riéng 16n thd hai duge x€p thd hai. v.v..) thi
chi can 3 tri riéng ddu tién ta da cé d6 héi tu R’= 95,8% hay sai s6 cia
phép khai trién 1a

, W?= 1 - R%*=4,2%
+ Con déi vdi trusng H850 thi téc d6 hoi ty cham hon.
Bdng 2. Do hoi tu trong phép khai trién truosng H850 (véi m=112)

Al 8 9 10 11 - 12 13 14 15

R*%) | 90,9 | 92,2 | 933 | 942 | 950 956 | 96,1 | 965

Bang 2 ‘%ho thay, dé dat dugc do hoi tu 90,9%, phdi 18y tdi 8 tri riéng,
dé dat dugc do hoi tu 95%, phai 14y tdi 12 tri riéng va khi 4y sai s6 cda
phép x&p xi s& 14

W!=1-R®=5%
Dung vé mit todn hoc ma néi thi phép gidi ma tran hiép phuong sai g
day 1a khd t6t, ngay ca vdi H850, vi ma trdn cia ching ta & day véi bac
40 ¢6 tdi 1600 phan ti.

+ Phép khai tri€n trusng ra ham truc giao tu nhién khéng chi duge
ddnh gid qua d¢ hoi tu R* ma con duge ching t6 ¢ d6 chinh xdc khi x&p xi
nguge trd lai truong ban ddu véi k véc - to ddu tién, khi k << n. G day
ching t6i mudn ching té didu dé qua mot vi du khi x4dp xi tré lai trusng
Po ngay 22/VIII/1987 chi v6i mét véc - to riéng ddu tién (k=1) tuong Ung
v6i A 16n nhat. /
at

LeX o TD .
udng o

4

A imh 21
Trén hinh 2 la
A 2

A

y
trudng Po xdp xi bidng mét véc - to riéng
ching chi sai khdc nhau ¢é 8,6%.

(/




Tridng Po vigdy 22/8/1987 x8p x| +3 1 vée 1o ridng

\Hfﬂh 3

Teddng Fo ban d8% ngay 22/8/1987

- Vé6i 2 t4p sau (mbi tap 214 trudng hop) ta cé cdc k€t qud nhu dudi day:
+ Khi phén tich t4p Po ta cfing thu duge dé tap trung thong tin kh4 tot,
vOi Ay d& tap trung trén 95% théng tin, so véi tap ¢ s6 trudng hop nhé hon

gdp 2 lan, d6 héi tu cing chi cham hon 1 tri riéng.




Bdng 3. D6 héi tu trong phép khai trién irvong Po (06i m=214)
8! 2 3 4 5 G 7 5 g

T )/ il 5] " y

B (%) 93,2 94,6 95,7 96,4 36,9 97,4 979 98,2
+ V&1 *Eé.p HESE-O ¢6 214 trudng hop, dé héi tu clng cham hon tap 119

i 9 10 11 12 13 14 15 16
RA%) 50,4 91,5 92,5 93,4 94,1 94,7 95,3 95,8
Dé dat duge hoi tu 90,4% ta phai 18y 9 tri riéng. Néu lam tron dén phan

tram thi dé€ dat d6 hoi tu 95%,

phép phén tich théng tin, va

ta cGng phai 14y d8n Aw. Song hau hét ¢ trong

i 85%, § day ta 18y 81 da ciing chi dén

hi. Nhu vay, chiing t6 phép khal ’ v dat duge k&t quéa nén thong tin
tot.
Trong trutng hop cdn chi t18t hon, ta s& phén tich riéng cho s& lidu timg

thang vdi tadp cd kich thude trén 100 dén vai tram 12
thuude << 100 thi can pha: dp du

3. Vé kha ning khich quan héa edc miu hinh thdi 18t gay ra mua
via - mwfa 1én

- D€ khéch quan héa cdc mau hinh théi tigt, chid y&u dua vao vide phén
tich truéng mdt y&u t8 ¢hi dao nhu khi 4p (hodc A6 cao dia thd +i) ra

-

) e
thanh phan tlufc giao ty nhién. Cdc véc - to riéng x€p theo thi tu gidm dén

clia cdc tri ridgg uh] nhiing véc - to dau thudng mé td duge co r“hc hoan luu
hodc hinh thé chd dao theo khéng gian va thoi gian. Thuing

dau 1a céc hinh the @umh, cdc vée - td sau la hinh th& phu. E’»é du béo mot
hién tugng thoi (i€t cu thé thi khong phai chi dua vao cdc hinh thé chinb, ma
ca cde hinh thé phu, thutng 12 phdi nghién ciu phan tich cd cde thanh pnaq
truc giao T(t) bang vide xem xét méi

N

tudng quan giffa yéu t6 can du bdo vé cde thanh phin nay theo hé sd tuong
Phe nén chun@ ‘tm SLE d ung k&t qua tu’ cdng fmi ¢h (?} dé néu ra vai mau hinh
gay mua vua - mua 1dn ¢ khu vue TAy Nguvén trén co sé Sn"J: dung ham truc
giao. Con phuong phdp phéan séng ching 81 s& xem xét ¢ phin sau, khi x4c
dinth chi tigu du bdo.

- V61 truong Po, qua phén tich T(f), xdc dinh duge hinh miu duge biéu
dién trén hinh 4 13 mét trong nhimng hinh mau cho phép ta du bdo duge mua
via - mua ldn khu vye Tay Nguyén. Py 12 hinh thg ma phia béc nudc ta 1a

s

mét dp thidp kha sau, 4p théap An Mién 14n sang phia déng, coOn phia bién

k

Béng thi cac dp cdn nhiét déi rut ra xa.

&




Pay la mau hinh cing loai véi hinh th& trén hinh 2.1, chuong 2, céng trinh
[2], m&t hinh th& gdy mua vira - mua 16n & Tay Nguyén.

Hinh thi Khi a'p Bigl dién bgng ves -ta 4-;3\1? thi hai e A
trdang Pa.

Hinh 4. Hinh thé khi dp bidu dién bing véc - to riéng

thit hai ciia truong Po N .

- Véi trudng H850, ching t6i muén din ra mot mAu hinh virta ¢6 y nghia
chdn dodn (sé& dugc sit dung khi ¢6 sdn phdm md hinh du bdo s tri) vira ¢ ¥
nghia dy bdo, d6 1a hinh 5. Day 1a hinh thé ma phia bdc 1a 4p cao, con phia
duéi né, & Nam Bé va phia An Dé ciing ahu ¢ Tay Thai Binh Duong [ nhimg ap
thép, tao thanh mot ddi thdp. MAu hinh nay c6 thé xem nhu cung loai véi
hinh the gdy mua vlUa - mua l6n ¢ Tay Nguyén trén hinh 2.12,[2]. N6 cho ta
khd ning dy bdo duge mua vira - mua I6n ¢ TAy Nguyén ngay khi ta chua cé
sdn phdm dy bdo cha mé hinh s6 tri (duong nhién 12 khi ¢6 sdn phdm clia méd
hinh s8 tri thi vn st dung dugc va st dung t6t hon).

Hinh 5 Hirh 'rh‘a' rhii tiat mi Haga bidu dién Lang veo-1d rikng ‘\ "
thii PhSY, =W ‘ )

\ .08 C' s N\

Hinh 5. Hinh thé thoi tiét myc Hgy, biéu dién bing
véc - to rieng thi nhdt . ‘ 1




4. Chon chi tiéu du bao ti cac ham true giao

" 4.1. Chon hinh thé tuong tu

" Trong [2] cling nhu & muc trén ta da dung cdc ham truc giao d€ bidu didn
cdc hinh thé sy-nép di€n hinh, ta da thdy cé kha ning bi€u dién khdch quan
nhitng hinh thé& thoi ti€t. P& c¢6 nhiéu tdc gid st dung ching d§ phan loai
hinh thé& thoi tiét ra cdc ki€u chinh va phu. C6 thé cé 2 c4ch gidi dodn va du
bdo dua trén viée chon cdc hinh thé€ tuong tu khi st dung cdc ham true giao:

- C6 thé dung phuong phép phan tich sy-nép xdc dinh cdc hinh thé gay ra
hién ‘tuong thoi ti€t ma ta cdn dy bdo, sau dé so sdnh vdi hinh thé& duge bidu
dién Uaug véc - tg Ileug, Xac O.lnn véc - tg rleng bi€u dién CILIOC hinh thé dac
trung dé. Nhu trong cong trinh [2], chuong 2, ta chon duge hinh thé 2.12 cho
mua vlia - mua 1én, dén khi phan tich trudng ra ham truc giao & chuong 3 ta
cing d4 chon dugc mét hinh thé tuong tu duge biéu dién bing véc - to riéng
thi nhdt cda trudng H850. Cach chon hinh thé€ tuong tu kifu nay con dang
duge st dung ngay & cdc nudc phat trién khi khai thdc, d4p dung cdc sin
phdm md hinh vao du bdo tde nghiép.

- Khi nhitng dy béo vién chua cé nhiéu kinh nghiém trong phin tich va
chon tuong tu theo kiéu trén thi hoan toan cé thé dua vio mét do do tuong tu
gifta 2 trudng - véc -to (1 véc - to 1a véc - to rién’g dé xdc dinh nho phép khai
‘trién trén va 1 véc - to 12 hinh th& khi dp thuc t& khi tdc nghiép), nhu dung
dd do 1a ham cosin cla géc a gitta 2 véc - ta. Ta ¢6 thé minh hoa béng 2 vi du
sau:

+ Tinh cosa giita Xl cha H850 ngay 14-X-1990 ta c¢6 d6 tuong tu la 0,69

thi ngay 15-X-1990 con mua 38,2mm.

+ Ciling tinh do do trén cho ngay 16-V-1989, ta c6 46 tuong ty 1a 0,77 thi
ngdy 17-V-1989 mira 44,5mm.

4.2. Chon chi tiéu du bdo t& ham T(t)

Théng thudng, ham T(t) néi t6i 8 phdn dau duge st dung lam cédc nhan td
du bdo trong cdc md hinh thong ké hién dai hodc md hinh théng ké thdy
dong. Song ciing ¢6 tdc gid thanh cong trong vide chon chi tidu du bdo tir ham
T(t) bing phuong phédp phéan tich séng (phan ba), thAm chi trong du bdo han
vita va han dai. Thuc t& ép dung phén tich séng khd phic tap, doi héi k¥
‘ning cao méi hy vong cé két qua.

Né&u bifu didn ham T(t) trén dd thi, ta s8 c6 hinh anh dao dong séng theo
thoi gian (hinh 6). Néu chon don vi thoi gian 14 ngay thi ham Ty (t) (i 1a chi
6 Ung véi véc - to riéng i, j 1a chi s6 thoi gian, Ung v6i s6 quan sat) c6 chu ky
dao dong tang dan. Bing tryc gidc ta chi c6 thé phan tich dugc cdc ham Ty (t)

c6 chi s@ 1 nhd. Dai véi cae Ty (t) ¢é chi s6 i 16n, dao dong phitc tap, ngudi ta
phai bifn déi thanh mot t6 hgp cha ham du’ng va ham khong dimmg, sau dé
nhd phép b d6i qui mod thoi gian dua vé ham ding dé phan tich. Bing

én
cach dua vé ham dimg cho phep dy bdoe duge Tjj (t) theo bi&n trinh thai gian.
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Hinh 6. Bieu dién dao déng cia ham T(t)
Céch phén séng ¢ day ta chi thuc hién theo mot s§ nguyén tdc khéng qua
phic tap:
a) Trude hét khdo sdt sy khdc nhau gitta 2 tri s6 trung binh ciia ham T ()
khi ¢6 su kien m"® va khong xay ra su kién m° ta phéai ¢6

=0

My = My
b) C6 thé phén tich séng theo 1 chi s§ hodc 2 hay nhiéu chi s§ i déng thei.
Viéc phan tich séng theo 1 chi s6 thusng khé dat dugc két qua Do dé, & day
ching t6i phén tich dong thdi 2 hay nhiéu chi sé.
¢) Gia tri ngudng thuong la mét khodng (tir 1 dén f*2) hodc 2 khodng khac
nhau (f*1 dén f*2 va 3 dén f*4).
d) Céc gid tri ngudng dugc xdc dinh (chap nhan) khi chiing du bao ding (néu
la dy bdo) hode chdn dodn ding (né€u 12 chdn dodn) = 65%.
e) Moi phép bi€n d6i trong qud trinh phan séng déu dua vao cic dic trung

8ne ké ca ban theo khb :
thuug ké co ban theo KNong giain

o~ ~ | P VL
104c theo thoi gian.

o

Trude khi dua ra két qua cudi cing ching tdi chi xin néu mét vai dac
diém trong qud trinh phan tich:




- Khi phan song theo ham Tij (t) cia truong Hsso chi han ché i = 1 dén i=
10, doi khi cé xem xét dé€n i = 11 va i = 12, song chu yéu la d6i véii =1 dén i
=17.

- Cdc tri s§ trung binh mt® vd mT* khdc nhau ro rét. Thi dy, d6i véi i =
1 hai tri s6 d6 1a -8,9118 va -13,38182, bién dé séng gida cuc tiéu va cuc dai
c¢é tri s6 kha ldn, tir -39,256 dén +31,489. K&t qud trén néu dung cho muc
dich giai dodn (chén dodn) thi hoan toan c¢é hy vong tim duoc chi tiéu.

- Khi phén séng cho muc dich du bdo thi véi han bdo trude 1 ngay, tic tu
thoi diém j (d6i véi- m1° ) sang j+1 (d6i véi mTY), cdc tri s§ trung binh trén
day chi sai khdc nhau khodng 0,2 (cy thé 1a v6ii = 1 hai tri s6 dé6 1a -13,20 va
-13,38). Dung phép kiém tra gid thi€t thong ké ciing khéng khing dinh duge
su khac nhau gitta 2 tri trung binh néi trén.

- Nhitng két qua trén bude ching ta phai diung cdc phép bién déi ham T(t)
vé ham f(t) sao cho thuc su thu duge mf’ # mf® ngay cid d6i véi cdc thoi
diémj va j+1 (cho muc dich du bdo). K&t qué thu dugc cdc gid tri tuong ung
cua ching la 7,078 va 8,018. Ham f(t) cing l& mot ham kinh nghiém phu
thudc vao thoi gian t. ’

- Trong qué trinh phéan tich chding t6i d& phdi thuc hién phan tich déng
thoi nhiéu chi 6 méi thu duge k&€t qué théa min nguyén tic d) néi trén.

K&t qud cudi cing thu duge dua ra trong bang 5 va hinh 7.

Bdng 6 - Chi tiéu du bdo mua via - mua l6n theo ham T(t) cho khu vuc
Tay Nguyén

N° |Ham Biéu kién Chi tiéu K&t qua du béo
S6t  |Khéng| Pang
T1 Y/Max{Ti}/la T1 fi = 6-7,3
1= 1,7 va
1 T2 |/ Max{Ti}/la T2 < 3,65 8% | 256% | 67%
=27 f J hodc
l5 <fy<b

/Max{Til/1a T2

T2 |i=1,7 d6n T4 - 8,8-956
fy =1 hodc | =
2 _ 88- -95 0% 14%_: 86%
‘ va

2
SM=T,/ \/@H ) SM (T2) >0,6

Danh gis chung 6% | 23% | T1%
Ghi chd: 0Hi la dé léch chuan.
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Hinh 7. Chi titu dy bdo mua vita - mua lén bidu dién dudi dang cde

mién trong khéng gian cdc bién.

11




Bang 5 cho thady chdt lugng dy bdo dung hién tugng mua vira - mua 1én
‘uong doi kha quan, du bdo ding 71%, du bdo khéng 23%, du bdo sét 6%.

Duong nhién, khi ki€m tra diéu kién cGa 2 chi tiéu trén ma khéng dat,
khi dy ta du bdo khong ¢6 mua via - mua ldn.

Mua vita - mua 1én & khu vue Tay Nguyén nhu 43 thay ﬁrong [2] ¢6 tan
sudt rdt nhd - gan véi mice hién tugng hiém, vi th&, mife chinh du béo theo
chi tiéu trén 1a rat dang khich 1é.

DE€ kiém nghiém nglu nhién trén s6 liéu doc 1ap, 14y s& liu ngay 16-V-
1989 dé du bdo mua vita - mua 1dn cho ngay 17-V-1989, ta ¢ Max {Ti}/ véi i =
1,7 1a Ty, tuong ung véi Tqla f; = 6,38; tinh ti€p cho / Max {"T'}}/ véi i= 2,7 ta
¢6 Ty va tugng Ung véi né la fy = 5,67. Nhu Véy,' theo chi tiéu 1 ta du béo
ngay hom sau sé ¢6 mua via - mua 16n; thde t€ ngay 17-V-1989 khu vuc Tay
Nguyén mua 44;5 mm '

5. K&t luan

- Nhiing két qud trén day vé phan tich truong, chon hinh thé& tuong tu va
xdc dinh chi tiéu dy bdo da ching té viée dy bdo mua vira - mua 16n bing
phuong phap khdch quan 14 hoan toan c6 thé. DAy mdi 1a k&t qua nghién ciu
ban dau, con cé nhiéu khd ning hoan thién, ning cao chit lugng chua dugc
dé cap dén.

- Hudng nghién c¢du cha ching t6i khéng nhing d4p dng nhu ciu hién tai

ma con huéng vé tuong lai, 4p dung duge cd khi ta c¢é san phdm mé hinh s&
tri, dé dang x4y dung thanh mét cong nghé du bdo trén mdy dién toan.
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